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NMPEAITOBOP

HakoH BuLleroguLLrer npejaHor npukyn/bakba Matepmnjana n paja
Ha HeroBoj cMcTeMaTtmsauujy, BEIMKO HaM je 3al0BO/bCTBO Aa Bam
npeAcTaBMMO ApYro AonykeHo nsgame MNprpyyHnka 3a na1oBuagGy Ha
peuyn Casu. C 0631poM Ja je NPBO M3Aarbe Nobpasno Benvike rnoxsane un
1IMano NO3UTMBaH OAjeK Y CTPYYHO]j jaBHOCTY 1 06Pa30BHMM CUCTEMMMA
Ap>kaBa unaHunua OKBMpPHOr crnopasymMa o cmBy peke Case, 0BO Jony-
HEeHO N3Jare NOKPWIIO je HajHOBMje TEXHOJOLLKE TPEeHAOBE U Npakce y
YHYTpaLLH0j nioBnabu. CBeobyxBaTHOCT OBOr U3/akba MNpUpyYHMKa 3a
nnosuady, Beh je TOKOM Hberose npunpeme NoTepheHa o4 cTpaHe Benu-
KO 6poja HaLLMX capajHuKa KOju Cy 1 caMu Jann 3HavajaH AonpuHOC
n3pagmn, o4HOCHO yTBphBamy KoHLenuuje 1 cagpxaja MpupydHuka.
OBo nsgamse MprpyyHrka obyxsaTa roToBO CBa BaXKHa NUTama 1 Temey
061acTV yHyTpaLlke naoBuabe, Tako Aay jeAHOM feny obpahyje onwTe
Teme 113 MNoApyYja YHyTpaLlkbe NaoBuAGe, a y Apyrom geny ce 6asu cre-
LUMdnUYHOCTMMA MIOBHOT NyTa 1 naosuabe Ha peuy Casu.

CekpeTapujaT MefyHapoaHe koMmucmje 3a cimB peke CaBe (CaBcke
KoOMucmje) npupesmo je oBo nsgare MNMpupyyHrka ca unubem gasser
yHanpehema 3Hara 1 MHGOPMUNCAHOCTK, MPBEHCTBEHO O MI0BUAOUN Ha
peun CaBu, anu NCTO TaKO M O OCHOBHUM MPUHLMUNMMA NI0BMAGE Ha
YHYTpaLLHM BOAaMa reHepasHo.

Mpu n3pagm NpupyvHrka kopuwheH je matepujan N3 cBUX AOCTYMHUX
nybavkaumja, a nocebHa naxra nocseheHa je NCKyCTBMMA U MULLIbe-
HlIMa BPOjHUX CTPYyUHaKa, KojMa ce 0BOM MPUANKOM NOCe6bHO 3a-
xBasbyjemMo. CBeCHM Aa je ocTano joll HeobpaheHnx Tema 13 obaactu
yHyTpawe nnosugbe, CekpetapujaTt he n gasmbe ynaratm Hanop Ha
NPUKYN/baky 1 NpUnpemMu JOCTynHOr MaTtepujana 3a HapeAHa 13Aamna
Mpupy4HMKa 3a Na1oBMALY Ha peuyn CaBu. Takofje, He Make BaXHO je
HarnoMeHyTn Aia hemo 0BO M3Aare YYUHUTU JOCTYMHUM LUMPOKOM KpYry
KOPWCHMKA, Kako y 061Ky LiTamnaHe 6poLlype Tako 1y AUTUTaIHOM
n34arby Ha cny>XbeHoj nHTepHeT cTpaHuun CaBcke KoMucuje. Y Tom
noraegy, No3nMBaMo CBe OHe KOju youe 6110 KakBe HeJOoCnefHOCTH,
HefoCTaTKe UAN TpeLuKke, Aa CBOjUM KOMeHTapuma, npumegbama u
npegnosnma omoryhe LITO BEPOAOCTOjHU]ja HapeHa 13jama y cknagy
Ca HajHOBUjUM JOCTUrHYhMa 1 TPEHAOBMMA Y YHYTPaLLH0j NJ10BUAON.

YBepeHu cmo ga he ce BpeAHOCTY 0BoOr MpupyYHMKa NOTBPAUTA Y Npak-
1 1 ga he Npy>XnUTn NpakTUYHy NnoMoh Kako 6poAapcTBy, Tako N OHMMA
Koju ce LIKONyjy Uan npunpemajy 3a cTiuarbe osnalihena 3a 3Baka y
YHYTpaLLH0j MI0BUAOW.
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1.

OlNLWTA OBENEXJA
PEKE CABE

14. onwT™  XNAPOIrPA®CKM NO4dAUN
O C/INBY PEKE CABE

HunjeaHa peka He 3aBpLuaBa Ha CBOjUM obanama. CBaka peka 1 HeH
C/IMB Majy CBOja COMCTBEHAa pas/inymTa CTaHULLITa 1 BPCTe Koju obora-
Ayjy XXMBOT y CAVBY - XMBOT /bYAN Pa3NNYNTUX KyNTypa, Hapoga v 3e-
Masba. Tako je 1 ca pekom CaBoM, Koja NPOTUYE KPO3 YeTUPU pXKaBe:
Penybnunky CnoeHunjy, Penybnnky XpBaTcky, BocHy 1 XepueroBuHy u
Penybnuky Cpbujy. Peka CaBa UCTO Tako noBesyje 1 TpW rMaBHa rpaja
yeTUpK NoMeHyTe apxaBse: Jbyb/baHa y CnoBeHunju, 3arpeb y XpeaT-
ckoj n beorpag y Cpbujn. YeTBpTu rnaBHu rpag - Capajeso y bocHu m
XepueroBuHu, Takohe Npunaga cnvy peke Case.

Peka CaBa je Tpeha Hajgyxa nputoka peke lyHaB, ann ca Hajsehum
npoceyHMM NMpPoToKOM. HacTaje cnajarem ABejy Mamwux peka y Cno-
BeHuju, CaBe JonnHke 1 Case boxurke, y jeAHCTBEH TOK Kog Pajo-
B/blILIE Te fJas/be Teye Kpo3 XpBaTtcky, bocHy n XepuerosuHy, Cpbujy n
ynuBa ce y [lyHaB y beorpagy (Cpbwja).

Op PagoBmuue CaBa Teue Kpo3 Kpakcky 1 Jbyb/baHCKy KOT/IMHY, a
3aTuM Kpo3 Jlntunjcko-KpLuky knncypy ayry 90 km. Kog Bpexuua ynasu
y MaHOHCKY HM3Wjy N KEeHUM jy>XXHUM 06040M Teue cBe go ywha. Mpo-
ceyaH y3ayxHu nag oa ywha Kyne y CaBy na go ywha y lyHaB nsHocu
42 MM/KM, LLTO Y3pOKYje jako KpVByJaHe TOKa KapakTepuCcTUYHO 3a
paBHMYapcke peke.

360r oBakBor masnor naga, Casa Huje y cTary Ja NPOHOCK HAHOC KOju
yHoce npuTtoke, Beh ra Tanoxm y Koputy ncnog ywha npmtoka cTea-
pajyhv npn ToM MHOrobpojHe cnpyAoBse v navhake, WTO AP HUCKAM
BOZOCTaj1Ma joLl BYMLLE OTeXaBa Mna 1 Ha U3BeCHO BpeMe MOoTMyHOo
oHeMmoryhyje nnosunaby. Pexunm Boga peke CaBe je KMLLHO-CHEeXHW ca
npoce4yHoM 6p3MHOM Toka 04 3,2 m/s.



Mprpy4YHKK 3a N1oBUABY Ha peuy Casu

[yxunHa peke CaBe, o4 N3BOpa CMeLUTEHOr Y 3anagHNM CI0OBEHCKUM
nnaHnHama go ywhay beorpagy, nsHocu oko 944 km. Cnms, ca Nosp-
LWNHOM 04 97.713 km?, obyxBaTa Bennku geo Teputopuja CnoBeHuje,
XpBaTtcke, bocHe n XepuerosuHe, Cpbuje, UpHe lope n manu geo
Teputopuja AnbaHunje (Tabena 1.). Ca NpoCceYHNM NMPOTOKOM OZ 0KO
1.700 m3/s, peka CaBa npejcCTaB/ba Haj3Ha4vajHUjy nputoky JlyHaBa,
jep gonpuHocK ca rotoBo 25% ykynHor npoTtoka [lyHasa. To 3Hauu aa
OAPXMBU pa3Boj civBa peke CaBe MMa 3HayajaH yTuULAj Ha CINBHO
nogpyyje peke lyHas.

lMoBpLIKnHa cAnBa yavio cnuea
L ELEE no Ap>kaBu (Km?) no ap>xasu (%)
CnoBeHuja 11.734,8 12,0
XpBartcka 25,373,5 26,0
bocHa v XepLerosmHa 38.349,1 39,2
Cpbuja 15.147,0 15,5
LipHa lopa 6.929,8 7.1
An6aHuja 179,0 0,2
YKynHo 97.713,2 100,0

Tabena 1. OCHOBHM nogaum o vy peke Cae

Peka CaBa je 3HauajHa 3a cnuB peke [lyHaB 1 360r HecBakmjallikbe
Pa3HOMMKOCTI Nej3axa 1 PasHOBPCHOCTU buoameep3nTeTa. Y HheHOM
CNVBY Hanasw ce Hajseha LennHa anyBmnjasHUX MoYvBapa y CInBy peke
[lyHaB ([MocaBunHa - LieHTpanHu jeo cimBa peke Case) 1 Be/Ka pas-
HUYapcKa Wymcka nogpydja. Peka CaBa je jeAVHCTBEH NpuMep peke
Ca jow yBeK HeTakHYTMM MOMAaBHMM NOAPYYjMMa, Koja ybnaxasajy
rornsaee 1 NoApxasajy 61oansepsnTer.

Y cnuBy peke CaBe Hasasu ce 1 cefjaM Pamcapckmx nogpydja, Ta4yHu-
je, UepkHuLuko Jesepo (C/10), lorwcko Mosse (XPB), LipHa Mnaka (XPB),
bapgaua (bnX), 3acaBuua (CPB), Obegcka 6apa (CPB) n MewTepcko
Mosbe (CPB), Koja yk/byuyjy nogpyyja 3Ha4ajHa 3a 6UbHM CBET 1 NTU-
ue, kao 1 3awTmnheHa nogpy4ja Ha HaUMoOHaNAHOM HUBOY Te HaTtypa
2000 noapyyija.
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OcHoBHe nHdopmMaLnje o raBHUM npuTokama peke CaBe gaTe cy 'y
Tabenu 2.

Hasus MpuTtoka Cnve [yxuHa [p>XaBa MoBpLUMHa Mo
peke (n - nesa; [km?] [km] Ap>XaBu [Km?]
A - AecHa)

JbybmaHuua il 1.860,0, 41,0 cno
CaBurba n 1.849,0/ 939 cno
Kpka il 22470/ 94,6 cno

_ 2

Cytna/CoTna n 584,3| 88,6 ij;g )C(gé) _ ?ggg xz
KpanuHa n 1.244,0, 65,6 XPB

XPB XPB - 8.412,0 km?

Kyna/Konna il 10.225,6| 297,2 Cﬂd CNO- 1.101,0 km?

BuxX - 712,6 km?
Jlowa n 4.286,1 82,8 XPB
NnoBa n 1.815,7| 100,3 XPB

BuX, BuX - 8.142,9 km?

Ya A 98289 2146 | ypg | XPB - 1.686,0 kM2
Bpbac 4 6.273,8| 249,7 BuX
Ops/baBa n 1.615,7 99,5 XPB
YKpuHa p 1.504,0, 80,7 buX
BocHa il 10.809,8| 281,6 BuX
Tnra il 904,0 99,4 buX

BuX, BuX - 7.118,9 km?

r, I - 6.929,8 km?

Apua & 20.319,9) 346,0 CLFl’B (LZlPE - 6.092,2 kM2

AJ1B ANIB-  179,0 km?

XPB, XPB - 2.375,0 km?

bocyr n 2.9431 CP6 | CPB- 5681 ku?
Kony6apa il 3.6384 86,6 CPB

Tabena 2. TnaBHe npuToke peke Cage
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1.2 NCTOPWUJAT NN1OBNABE HA PEL CABU

MNMpBa opraHM3oBaHMja /byAcka Hacesba, y Aoba npancropuje, cTBa-
pana cy ce Ha obanama peka 1 jezepa. Tpeba HanoMeHyTW Aa je Ha
obanama BeNVKMX peka yAapeH TeMe/b NpBUM Haykama y ja/beM pa-
3BOjY JbYACKOr ApYLUTBA: aCTPOHOMUjU U reoMeTpujn. NMocmaTpajyhn
NCTOpWjcKN pa3Boj bpogorpagke, a 6poj kao Npon3sBoj bpoaorpa-
heBuMHCKe genaTHOCTK, BuAehe ce ga HW jefHa /byACKa TBOPEBMHA He
Jaje Tako BepHy C/INKY CTerneHa pa3Boja Y0BeYaHCTBa, Kao LITO je TO
cny4aj ca 6pogom.

PasBojem bpogorpasre 1 bpogapera nojasbyjy ce Npsu 6poso0BYK
Ha Bec/1a KOoju Cy MJIOBUAM CaMO HU3BOAHO, @ KacHMje ynoTtpebom
BYLLIE Becasia noyena je 1 nnoeuada y3BOAHO TaMo rje je To 6p3vHa
ToKa peka jgonyLwitana. Byyy 6pogoBa y3 Bogy - y3BOAHO 0baB/banu cy
KOHs1, @ Y MOjeANHNM CllyYajeBUMa U JbyAN U KOhs (OBaj HAYMH Terne-
Ha Ha3nBao ce ,konunTtapere”).

Cee A0 Kkpaja 5. Beka HoBe epe Bec/1a cy 611a raBHO NMOrOHCKO cpej-
CTBO, AOK Cy jegpa 6una nomohHa noroHcka onuyja 1 To, ako je BeTap

AyBao y kpmy 6poga.

Koa mecTa Jlowa [lonnHa Ha peuun CaBy, OTKPUBEHO je Hace/be 13
6poH3aHor goba (oko 4000 rogmHa n.H.e.) y KojeM je namehy octanor
MCKOMaH 1 jejaH Yamal, fyxuHe 12,5 m, n3gyb/beH y xpacToBoMm cTa-
65y. Taj yamay, ce, Kao 1 jow jesaH Makbn 04 5 M, UyBajy Y 3eMa/bCKOM

my3ejy y Capajesy.

He moxe ce noByhu owTpa rpaHuua namehRy goba 6pogosa ca no-
roHOM Ha jegpa 1 6pogoBa Ha Becna. Moxe caMo ga ce oTnpuanke
ofpeav Aa je jeApo noyeso fa npeossajaBa Haj BeCsioM KpajeMm 12. n
noyetkom 13. Beka, Kaja je rnojasa JaHallHer KpMeHor nepa omory-
hnna pasanumamne sehux jesapa. OTkprhe HOBMX NOMOPCKMUX NyTeBa
1 3eMa’sba KpajeM 15. Beka joLu BuLLe AOMPUHOCK Pa3Bojy jejpeHsaka U
yoniiTe 6pogorpajhe 1 6poAapcTBa, y3 CTanHo nosehamwe BennymHe
6pos0Ba, H1X0Be bp3MHe, MaHEBAPCKMX CMOCOBHOCTL Te pasBojy Mo-
AEPHUX HaBUTALMOHMX MHCTPYMeHaTa.

3a Harm pa3Boj bpogapcTBa 1 bpogorpashe kpajem 18. Beka npecya-
HW 3Hayaj cy MManu: onLTy NopacTt NPomn3BOAHMNX CHara, NpoHanasak
napHor MoTopa (ocamgeceTux rogmHa 18. Beka), NpUMeHa YennyHnx
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KOHCTPYKLMja YMeCTo ApBeHMX, Npenas ca 3aHaTCKOr Ha UHAYCTPWj-
CKM HauuH NPOV3BOAH-E, MPYMEHa Hay4YHMX MeToga y bpojorpaghu
YMEeCTO A0Tajallhb VX NCKYCTBEHUX Te KaCHMje MpoHanasak nponenepa
(Bmjaka) - cpegmHoM 19. Beka.

MpBK NapHK 6pogoBK (Napobpoan) NojaBUIN Cy Ce Ha pekama, LUTO
je pasym/bnBO, yrnaBHOM M3 /Ba pasJ/iora: NpBo, Ha pekamMa cy noroj-
HMje Npuanke 3a NAoBUALY (Boja je MUPHMja HEro Ha MOpPY Ma Hema
OMacHOCTM O Tanaca) 1 Apyro, 360r peyHe cTpyje napobpoau cy bunu
noTpebHMj Ha peKkama Hero Ha Mopy rae ce jeipyMma MOr/10 nNak He-
CMeTaHo NI0OBUTU N MaHeBpUcaTn.

MpBK Napobpoj HacTao je ABajeceTak rofMHa npe napHe JOKOMOTU-
Be. Ko je 6110 nsymntesb NpBor napobposa, TELLKO je TaYHO OAPeANTU.
Cmatpa ce ga je To 610 Pobept ®PyntoH, AMepukaHay, 13 NeHcnnsa-
HWje, No 3aHNUMaky cinkap, pofeH 1765. roanHe, koju je y Hy Jopky
carpasmo BenvK 1 YBPCT Napobpos <KnepMoHT» onpemM/beH NapHUM
MOTOpOM Habas/mweHUM y EBponn (dupma ,byntoH 1 Bat”). OcHOBHe
KapakTepucTuke napobpoga 6une cy: gy>xknHa 40,5 m, wurpuHa 5,48,
BUCWHa 6oka 2,74 m, gennacmaH 180 TOHa Te NapHW NOroH 04, 3a TO
BpemMe HeBepoBaTHMX, 50 KOHCKMX cHara. Mapobpog, ,KnepMoHT” 3a-
NnaoBmo je pekom XagcoH 17. ayrycta 1807. roguHe.

FfoagnHe 1816. Ha eBPOMNCKOM KOHTUHEHTY MOjaBUAK Cy ce NpBK Napo-
6poau Koju cy carpaheHn y EHrneckoj, 1 To Ha CeHu, PajHu 1 Enbn.

MpBK Nnapobpoa Ha [lyHaBy, KOjuM Cy M3BpLUeHe npobe, 3amnoBuO je
1817. roguHe. lfognHe 1818. y beuy je carpaheH napobpog, ,KaponnHa“
Koju je ca 20 ToHa TepeTa NoBKO y3BOAHO 3,5 km/h, a HM3BoAHO 15 km/h.

1829. rognHe y beuy je ocHoBaHO ,lpBO AyHaBCKO Napobpofapcko
ApywTBO” (Erste Donau Dampfschiffarts Geselschaft - DDSG).

FopnHe 1830. napobpog ,PpaHy, I o6asumo je npBy NnoBMALY o4 beua
40 bygumnelute n cmaTtpa ce NpBMM NapobpojoM pefoBHE INHUjCKe
nnosuabe Ha JyHasy.

1834. rognHe Kpo3 hepgan je npowao npeu napobpog ,KaponmHa“
Koju je caobpahao Ha nnHWju beu - OpLuaga.

Pa3Bojem caBpemeHOr 6pogapcTBa, O4HOCHO MOjaBOM MPBUX Napo-
6poga, nojaBmna ce notpeba 3a perynauynjom peke Case.
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1834. rognHe napobpog ,Codurja” y BnacHMwTBY PpaHuy3a (60 kc n
300 T HocuBOCTK) yrnoB/baBa y CaBy ca 3a4aTKOM UCMUTUBaHA MJ10-
BUAGEHMX ycnoBa Aa 6u 11. centembpa 1838. uctn napobpos yniosno
y Cucak. YeTnpun rogmHe kacHuje Beh je gecet napobposa beukor Jy-
Hasckor Jlojaa nnosuno namehy beua n Crncka, a NpBm XpBaTCKX Napo-
6pos ,Pnopucaopd” kynmeH je y jyny 1844. Napobpog, ,Pnopucaopd”
KpeHyo je n3 beua 21. ayrycta 1844. n cturao y Cnucak 8. centembpa
1844. laH KacHuje napobpoy je npoMeHuno nme y ,Cnora“. bruo je To
NPBW XPBAaTCKX Napobpog yoriiTe, ykbyyyjyhu 1 pedHe 1 Mopcke na-
pobpoze (NpBY XpBaTCKM MOPCKM Napobpos ,XpBaT” 3amnjioBuo je Tek
1879. roguHe). Ha pefo0BHOj NYTHNYKOj NHWjK ,Cnora” je nnosuna 1. u
15.y meceuy H13BOAHO o4 Cucka y 3eMyH, a 6. 1 21. y MeceLy Yy3BOAHO
of 3emyHa npema Cucky. Ho ,,Cnora” je camo rogmHy kacHwje, 14. cen-
Tembpa 1845., soxmnBena xaBapujy Kog mecta bowwmaun n notoHyna. ¥
caMmo ceflaM JaHa HakoH xaBapuje ,Crore”, y cmcaudky fiyky je ynaosmo
napobpog ,Kapn” 6eukor yHasckor Jlojaa Koju fobuja nckby4nso
npaso nnoBua6e Ha peun Casu. 1846. rogmuHe napobpog ,MaHoHmja"
ynnoswuo je y CaBy v npuctao y Cucky. Y janHyapy 1856. npuctynunno ce
perynauuju CaBe 1 CTBOPEHaA je MeLLOBUTa ayCTPMUjCKO-TYpPCKa KOMUCK-
ja 063mpoMm ga je gecHa obana 6una noj Typckom snatuhy.

O36u/BHNjN pagoBK Ha perynaumju fopkwe Case, pagn ocnocob/sasa-
Ha 32 KoMepuujanHy naosuAaby, novenu cy jow gasHe 1871. roanHe n
y3 Mame npekuae Tpajy 1 gaHac.

NHaue, jow 1829. roanHe y LLianuy je pagmna pagnoHnLa 3a nornpasak
6poz0Ba 1 CKena, a'y H0oj Cy Mope/ ocTanux, MonpaB/baHu 1 JyHaBCKU
6pogosu 13 Mopeya n MpagmwiTa.

Mpeu Cpnckn peyHu napobpog Jdenurpas” ayxumHe 58 M, WwupuHe
7 M, gennacMmaHa 275 ToHa ca cHarom o, 100 KOHCKUX CHara 3anjioBmo
je AyHaBom 1862. rogunHe. ,Jenurpag” je ca wecT Ter/beHNLa Koje je
cprncka Bnaga Habasuna y itanmju, npeso3no co 1 netponej n3 Py-
MyHMje, @ No NoTpebu 1 nyTH1Ke. bro je HaopyaH ca gea Tona. OBaj
6poz je noTon/beH 6. anpuna 1941. rognHe Ha NPBOM KUIOMETPY peke
CaBe, a noTonwua ra je corncreeHa nocaja.

1877. roanHe cTaB/beHe Cy 1 NpBe KuaomeTapcke o3Hake og Cucka o
3emyHa. HakoH 1. cBeTCKOr paTa HacTaB/ba ce ca perynayujom n Casa
nocTtaje nioBHa Ao Pyreuue, a Kyna og ywha go Mokynckor.
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FfoanHe 1870. y Cucky je yctaHoB/beHO ,lapobposaapcko apywTeo LLn-
nyw n Moposwuh”, koje je Mmano aBa napobpoga: ,XpBat” u ,CnaBmnaH".
OcampeceTux rogmHa 19. Beka 0BO 6pojapcko APYLUTBO npenasu y
pyke HOBOOCHOBaHoOr ,bocaHckor napobpogapckor ApyLuTBa”, ca ce-
Avwtem y bpyukom. [lpylITBO je MOMeHyTe 6pojoBe NpenMeHoBano y
LYHY" 1 ,CapajeBo” Te je carpaguno jow net HoBux 6pogosa: ,Bpbac”
n ,bocHy" 3a nnosuaby Casom, Te ,ApuHy”, ,3BOPHUK" 1 ,JInM" 3a nno-
BUNAOY [ pYHOM.

1890. roanHe y beorpagy je ocHoBaHo ,[TpBo Cprcko npuvBKIeroBaHo
Apywteo”. pyuTBo je og Cpricke gpxase oTkynuao épog Jdenvrpag”,
ay Wtannjn 6pog ,Mausa“, Ter/bau ,beorpag”, napobpog ,CTur” kao v
Behu 6poj TerbeHnua. Ca 0BakBOM GpIOTOM YCMOCTaB/bEH je pefoBaH
caobpahaj n3 beorpaga 3a ybpasuuy n LLabau,

froanHe 1897. Pygond Ansen ob6jaBro je npoHanasak CBOr MOTOpa
Ca yHyTpallhVM caropeBateM (Av3en MOTOpP) KOju je MOKPEeHYOo Tex-
HO/IOLLKY peBoyumjy y 6posapCcTBy W Heroea npriMeHa Ha pekama
nounme 1912. roguHe.

Y nepuogy n3mehy gBa cBeTCKa paTa, ABa Hajjaya NHAYCTpMjcka noro-
Ha PadumHepnja LLen n TannoHnua Llanpar 6uhe dopmmpanu y3 camy
obany peke CaBe, UMMe je HarnalleHa NprBpeAHa BaXKHOCT OBe peke
3a Wwpe nogpyuyje Cucka.

HakoH 3aBpuieTtka 1. cBeTckor pata 1918. rognHe, y HOoBopopMUpaHoj
apxasu Cpba, XpBaTa 1 CioBeHaLa 3aTekao ce Bennkuy 6poj 6pogosa
ayCcTpoOyrapckmx m Hemauykmx 6pogapcraBa. Pananckmm yroBopom
1920. rognHe gojesbeH joj je Behu geo Tux 6pogoBa, Tako Aa je ca
J06MjeHM NNIOBHMM NapKoM Tajallkba Ap>XaBa 6una npea no Benu-
YHWM GI0Te Ha NMPOCTOPY NOAYHAaB/bA.

Y jyny 1945. rognHe ocHuBa ce naBHa ynpaBa peyHor caobpahaja,
a 'y okBuUpy e dopmumpa ce [lp>xaBHO peuHo 6posapcTBo, kKoje 1947.
rognHe gobnja HasnMB JyrocI0BEHCKO APXKaBHO pPeyHOo 6poaapcTBo.
Og 1952. nocne peopraHmsaumje n geueHTpanmsaunje gobuvja Ha3ms
JyrocnoBeHcko peyHo 6pogapcTBo - JPb, Koju ocTaje cBe f0 AaHac. Y3-
nMajyhu y 063mp TeXHUUKy 3acTapenocT Tajallrwbe ¢paoTe, CpejHOM
nejeceTux roAnHa fonasn 4o n3rpagre 6posjoBa, MOTOPHUX Ter/bava
(no3HaTte ,JOTA" dnoTe), MOTOPHUX TepeThaka, PeYHO-MOPCKMX Bpo-
[l0Ba 1 Ter/beHuLa 3a pacyTe, Te TaHK-NMOTUCHMLA 3a TeyHe TepeTe. /1o
Taja je NpoceyYHa CTapocT NYyTHUYKMX 6pogoBa n3Hocuna 60, Terbaya
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40, a Ter/beHMLa 3a cyBU 1 TeuHu TepeT 45 roagnHa. HoBy dnoty cayunm-
HaBajy: ,llepBuH”, ,BeTepHuk”, ,KowyTthak”, ,Tonumngep”, ,JabnaHunk",
.JaBopwe”, Jarogwa“, ,JenawHunuya” (no kojuma je ,JOTA" dnota po-
6una nme), ,Butopor”, ,Tpebesuh”, ,AnHapa“, ,Komosun“, ,YaapHuk®",
JJyHak”, ,Butes”, ,Konybapa“, ,Mnasa“, ,TamHaBa" n ,Mopasa”“. 1961.
y caobpahaj je yk/byuyeH YyBeHV MOTOPHU Terbad ,Tapa”“, koju je 61o
aHraxosaH y cekTopy hepzana n koju he octaty 3anamheH no cBojoj
CHaswu, CUIypPHOCTY NJIOBMAGE 1 CBOM Mpenenom nusriesy.

HakoH 2. cBeTckor pata ynpaso he peke Caa 1 Kyna goxuneeTn nspa-
3UTY eKCrnaH3njy NoTakHyTy NJaHOBMMa 3a NHAYCTpUjanmsaunjy taga-
WHe ApXaBe, a 04 1952. roanHe y Cncky je cmewuteH [yHascku Lloyd,
jeaHa og Bogehunx 6poAapckix KOMMaHMja OCHOBaHa HaKOH JeLeH-
Tpanusaumnje Tagallrber gexaBHor peyHor bpogapcTtea. Ha peuy Kynu
Taja je nsrpaheHa mMofepHa peyHa niyka Koja je, 3axsasbyjyhu cBojum
KanaumTeTnMma, noctana npmepesHa BpeAHOCT rpaja.

lfoanHe 1955. y HeKOIMKO HaBpaTa ce Mokyllasa OXMBeTy YecTo OCno-
paBaHa niosBuAaba y3BogHO of MangoBa, HO Hajno3HaTuju ciy4daj 6mo
je 6pog ,bauka” koju je cTurao nog JakyweBaudky MocT y 3arpeby. Taga
je n3BpleH TpaHcnopT b6arepa n kapaBaHa 13 Cucka y 3arpeb, koju
je y3 focTa ApamMaTUUHNX TPEHyTaka 3aBpLUNO YCMELHO 1 NOKYNmo
MHOLUTBO MoxBana TaZallHe jaBHOCTU.

Op 1956. go 1961. rognHe y peyHrM 1 MOPCKUM 6poaorpaguanLLITu-
Ma n3rpafjeH je, 3a Tajallkbe jyroc/sioBeHCKke NpUanKe, 3HayajaH 6poj
MAOBHWX jeanHuMLa. TUX roguHa y caobpahaj cy nywteHu, 1 3a AyHaB-
cKe MpUAVIKe jaku, MOTOPHU Ter/bayn Kao wro cy ,bruokoso”, ,Cncak”,
~bopnc Kngpuny” te MotopHu TaHk Tersauu ,Llanpar” n ,Cncak”.

OcamgpeceTnx roAmHa NpPOLLIOr BeKa AOLLAO je A0 3HayajHor noseha-
Hba BYYHUX 1 MOTUCHUX KanaLumTeTa Te je pacxofoBaH Behu geo 3acTa-
pefie TpaHCMNOpPTHe TexHoormje. TUX je rogMHa 1 TPaHCMOPT PekoM
CaBOM f0CTM3a0 CBOj MaKCVMIMYM, @ HeroBy OKOCHULLY Cy YMHWUAN pacy-
TV TepeTu NpeToBapaHu y Nyuy Bpyko Te TpaHCNOPT cMpoBe HadTe U
HabTHMX gepuBaTa 3a noTpebe padunHepunja bpog n Cncak.

360r patHux gorahara u pacnaga busle COP), neBeseceTux rogmHa
npoLu/ior Beka AOLUIO je A0 NOTMyHOr npekuaa naosuabe n 6uio ka-
KBOT 3Ha4ajHujer ogp>kaBatba NJIOBHOT NyTa. Tpeba HaNOMeHyTU U TO
Ja je po Taga peka CaBa MMasa HauVIOHaNHW pexnM NaoBnabe, a cTpa-
HVM MJI0BUAVMA Ce A03BO/baBana Nnosunaba y3 nocebHo ogobpemse.
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HakoH HopManusaunje ogHOCa Ha OBMM MPOCTOPVMA AOLLUJIO je 40
AenvMUYHe obHoBe NoBuAbe, ann caMmo 3a 6pofoBe NPUBpPeXHUX
Ap>KaBa LWTO je 06jeKTUBHO NpeaCcTaB/bano npobsem 3a Jabi PasBoj
0BOr BuAa caobpahaja.

Motnncmearwem OKBMpPHOT criopasyma o camey peke Case n poTo-
Konla o pexumy nnosuzbe y3 OKBUPHK cropasym 3. geuembpa 2002.
roguHe, Ha peumn Casu je npornalleH MehyHapoAHW pexum niosuA-
6e. icToBpeMeHO cy oTroyesie 3Ha4vajHe, ycknaheHe akTMBHOCTY Ha
06HOBW NIOBHOTI NyTa 1 XapMOHM3aLMju nponunca y civey peke Case
y 061acTu yHyTpaLltbe naosujbe.






2.

NAOBHW NYT PEKE CABE

2.1 KAPAKTEPUCTUKE NJTIOBHOT MNMYTA

MehyHapoaHW NA0BHW NyT Ha peuy CaBn 1 eHUM npuToKama gedu-
HU1CaH je NMPOTOKONOM O pexumy naosmgoe y3 OKBMPHM CNOpasyM O
cnmBy peke CaBe Te nogpasymesa peky CaBy of peyHor kunometpa 0
[0 peyHor kunomeTpa 594,00, peky Konybapy oz peyHor KuaomeTtpa
0 fo peyHor kuaomeTpa 5, peky IpyHy oA peyHor kunometpa 0 Ao
peyHor knnometpa 15, peky bocHy o peyHor kuiomeTpa 0 0 peyHor
KunomeTpa 5, peky Bpbac og peyHor kunometpa 0 40 peyHor Kuiome-
Tpa 3, peky YHy oz peydHor kuaomeTpa 0 4o peyHor kunomeTtpa 15, n
peky Kyny og peuHor kunomeTpa 0 4o peyHor kuaometpa 5.

leHepanHo, NnoBHW NyT peke CaBe AeNNMO Ha TPY CeKTOpa U TO:
* Topra CaBa of, pkm 594 0 pkm 467;
* Cpeghba CaBa of pkM 467 A0 pkm 139;
* flowsa CaBa o pkm 139 go pkwm 0.

CaBa je nnoBHa 3a Behe 6pogose o Cncka (3a Maka TypUCTNYKa
naoBmna yCIOBHO je nNioBHa of Pyresuue kpaj 3arpeba) cse 40 HeHor
ywha y [lyHaB y beorpagy. 36or gyroroguiirer He40BO/bHOI OApXKa-
Barba NIoBHor nyta, CaBa Huje A0BO/LHO ypeheHa 3a nnosngby. Mcto
Tako, U3yseB Ha geny Jlowe CaBe, Ha MJIOBHOM MyTy MOCTOje OLTPW
3aBOju Ynju cy nonynpeyHuumn (pagmjycn) ncnog 200 m WwWTo 3HaTHO
oTexKaBa MnioBMAdbY, MocebHO 3a NOTUCKMBaHe KoHBoje. CMaTpa ce ja
je 3a HopmanHo ojBujare NnosuAbe HeonNxoAaH MOAYNPeUYHUK Kpu-
BuHe 360 M. Hagase, Ty cy navhaum Koju ce nojasibyjy NpY HUCKOM
BOZOCTajy, AOK MPW BUCOKMM BOAOCTajuMa peka pyLum obany 1 npo-
Lnpyje KOpUTo, Ynme cMakmyje ayouHy. OcMM HaBejeHor, Ha NioB-
HOM MyTy MOCTOje pasHe BelLUTayke 3arnpeke Koje oMeTajy naoBuaby,
0/, HENOBOJ/LHO MOCTaB/bEHNX MOCTOBA A0 MOTOM/bEHWNX MAOBUNA.
MnoBHM NyT je obenexeH NpemMa TPeHYTHOM CTaky Y KOMe ce Hanasu,
a cuctem obeniexxaBaka Mewa Ce y ckiagy ca ypeherwem naosHor
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nyTa. lfeHepanHo, pa3Boj PeuHnx nHPopmaL,oHMX cepBuca onakwahe
nnosuaby, a nocebHo HORHY NNOBUABY 1 NIOBUABY Y NOLINM BPEMEH-
CKVIM YC/TIOBUMA.

leorpadcku rnegaHo NAOBHM NyT ce npocTupe nsmehy Cpegosemsba n
Cpeghoe EBpone. NapanenaH je ca Kopungopom 10, a ceve Kopugop 54,
LUTO MY faje M3y3eTHY BaXXHOCT KOJ niaHupama caobpahajHe cTpaTte-
rvje cBake npmbpexHe 3emsbe.

TpeHyTHa cuTyaumja je TakBa Aa NAOBHU NYT HUje AOBOJ/bLHO NCKOPU-
wheH, a HeroB reocTpaTeLLKm NOA0Xaj OCUrypaBa pasBoj KOMOBUHO-
BaHOI N MHTEPMOZANHOI TpaHCcnopTa KojuM 6u ce nose3ana Cpegra
1 3anagHa EBpona ca JagpaHoM. Pexabunmntaumjom 1 pa3sojem nios-
HMX NyTeBa W yorwiTe nNJoBHe MHPpPACTPYKType 3HayajHO bu ce go-
NPVHEN0 KOHKYPEHTHOCTU Ha TPXKULUTY TPAHCMOPTHMUX yCayra Lo je
y CK/1agy ca CBMM CTpaTeLlKnM AOKYMEHTMMa TPAHCMNOPTHE NOINTUKe
Ap>xaBa noTtnucHuua OKBMPHOT criopasyma o cinBy peke Case.

2.2 KNTACNOPUNKALWJA NMNTOBHOTI NYTA

MnoBHW NyTeBU Cy NpegMeT XOMOoreHor n MehyHapoHoO npusHaTor
cuctema knacndurkaumje npema AGN-y (YroBop 0 rnaBHVM MAOBHUM
nyTeBMMa of mefyHapoaHor 3Ha4aja). EKoHoMCKa BaXHOCT 3a MeRy-
HapoAHW BOAHW caobpahaj npunncaHa je NJOBHUM MyTeBMMa KaTe-
ropuje IV go VIL. OBaj cuctem knacudurkaymje ycnocrasumnm cy UNECE
(ExoHOoMCKa KoMUCKja YjeammeHnX Hauvja 3a EBpony) n CEMT (Espon-
cKa koHdepeHLUMja M1HKCTapa caobpahaja).

KibyuHn kputepnjym knacudurkalmje 3aB1UCU 0 OCHOBHUX AVMEH3M]ja
njoBuIa Koja ce KOpUCTe, a Bapujabae Ha OCHOBY KOjUX Ce ognydyje
cy AY>XMHa, WWMpUHAa 1 ras rnaosuia, HOCMBOCT MJ10BUIA Kao 1 Mehy-
npoctop Mocta. KOHKYpPEeHTHOCT MNJIOBHOT MyTa 3HAaTHO 3aBUCU OJ Mnpe-
oBnajasajyhux ycnosa NNoBHOT Aena peke Koju ogpehyjy kanaumuteT
Na0BWAa 33 YHYTPaLUhY NJI0BUADY a TMe 1 eKOHOMCKY BUTa/IHOCT.

Ha 6a3u npetxogHo HaBegeHe knacudukauyuvje npema AGN-y, CaBcka
KomucKja je cBojum Ognykama 6p. 26/6 1 13/09 npuxBatuna [eTtambHe
napameTpe 3a knacndukaumjy nJIoBHOr nyTa Ha peuy Casu, Ha OCHOBY
Kojux je ycBojeHa n Knacnéukaumja nnosHor nyTta peke Case (Ognyke
19/08, 14/12 v 5/17).
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Knacnédunkaymja mehyHapogHor nnosHor nyta peke Case pesyntar
je TpeHyTHOr CTakba y KOMe ce Hanasu NJoBHU nyT. Y byayhHocTy he
Aohn A0 Makbnx KopeKkuuija jep he ce KOHTUHYMpPAHO OABMjaTV NPOjek-
TV KOjU NojpasymeBajy n3pagy npojekTHe JoKyMeHTauuje 1 Ha 6a3u
He n3Bohere Xxnapo rpaheBrnHCKNX pajoBa.

Knacudukaumja nnosHor nyta peke CaBe npurkasaHa je
y Tabenun ncnog:

AeoHnLa Ay>XuHa KaTteropwmja
peke CaBe (km) NJ0BHOr NyTa

0,0 81,0
Yuwhe CaBe Kamunyaxk I L
81,0 176,0 95,0 v
Kamunuak Paua
176,0 196,0 20,0 1
Pava Jomyckena
313,7
Ao:ngg;(()ena CnaBoHcku LLamay, 117,7 v
y LLlamay,
313,7 338,2
CnaBoHcky Lamaly Onpwucasum 24,5 III
LLlamau, Put kKaHan
338,2 371,2
Onpwncasuu CnasoHcku bpog 33,0 v
PuT KaHan -bpog
371,2
CnaBoHckn bpog it 222,8 III
Cuncak
- bpoa

Tabena 3. Knacudwmkaumja nnosHor nyta peke Cage:

3a 60/be pasymMeBakbe K/byYHUVX KpUTEPUjyMa Npema Kojuma je ycBo-
jeHa ropma knacmdukalmja NIOBHOr NyTa, Of BeNKe BaXXHOCTUN Cy
JeTa/bHM NnapaMeTpu, a OHW Cy NpUKasaHn 1 objalltbeHn y Tabenn
ncnog kao 1y loaatky y3 npunoxeHy Tabeny.
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AopaTak 1. Mpunosn y3 knacudukaumjy

n3B0OA N3 AETAJbHNX MAPAMETAPA YHYTPALLUBUX

npemMa Kiacu$uKaLmjyu eBponcKMX yHyTpaLLbUX MIOBHUX NyTeBa EKOHOMCKe KOoMUcuje
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NAOBHWUX NYTEBA - MPOrPAM ,,CABCKA MHULNJATUBA”
3a EBpony npu YH - Komucuja 3a yHyTpalumwm cao6pahaj (UN/ECE, )KEHEBA 1996.)

MEBYHAPOAHWU
Va Vb VIa Vib VIc VII
P.1 P.1.2 P.2.1 P.2.2 P.3.2 P.2.3 P3.3
95-110 172-185 95-110 185-195 195 270-280 285
14 14 228 228 3 228 33-34,2
25-45 25-45 25-45 25-45 25-45 25-45
1600 — 3000 3200 - 6000 1600 — 3000 6400 — 12000 9600 — 18000 14500 — 27000
24 24 24 24
34 34 34 34 34 34 37 3,7 3,6 3,6 38 38 38 38
55 35 65 40 75 100 140 120 150
85 40 95 50 100 120 150 125 170 160
90 45 100 55 120 150 180 125 200 160
7 7 9,5 10 9,5 10 9,5 10 9,5 10
55 35 65 40 75 100 140 120 150
15 15 15 15 15 15 19 19 19 19 19 19 19 19
1575 | 1575 | 1575 | 1575 | 1575 | 15,75 | 20,40 | 20,40 | 20,40 | 20,40 20,40 20,40 | 20,40 | 20,40
17 17 17 17 17 17 219 | 219 | 219 | 219 21,9 21,9 219 | 219
12 12 12 12 12 12 165 | 165 | 165 | 165 16,5 16,5 165 | 165
VAN YAabeHOCT CMO/bHUX CToMa oAbpaMbeHnx Hacmna Koz peka nusHag VPV + 12,0 m
4,0 45 45 45 4,75 4,75 4,75
12,5 12-25 26 24-26 34-37 | 24-26 34-37
115-190 190 -210 230 230 260310 310 310
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I(m)
b (m)
t(m)
W (t)

T (m)

Tv (m)
A (m)
B (m)

Bzav

Isast

Hmost (m)
mianost (m)
Hiapn (M)
P.1

P.1.2

P.2.1
P.2.2

P.3.2
P.2.3

P.3.3

I-Innkab (m)

Byab (M)

Bnnkab (m)

Tprev (m)
mianrev (m)

mianrev (m)

Ay>KHa naoBmna
LUMpPWHa naoBmAa

ras njioBusia nog nyHuM ontepeherem
HOCWBOCT MJioBUa

AybrHa rabapuTta nNJOBHOr MyTa 3a NJ10BUADY
ca peflykoBaH1M ra3om (94% Ttpajarea)

ZAybuHa Ha HmBoy rasa ncnog NPV
(ca 6p3MHCKMM yTOHYheM 1 TprUMOM)

ancoJsiyTHa pesepsa
wnpurHa rabaputa nioBHor nyTa kog NPV y npasuy
LiMpuviHa rabapuTa nnoBHor nyTta kog NPV y 3aBojy

AY>XXNHa MepogaBHOTr nsioBuna
NN NOTNCKNBaHOIr KOHBOja

B/CMHa CI'IO60AHOI' ra6ap|/|Ta ncrog MocCta
LUNpUHa CJ'IO6OAHOF ra6ap|/|Ta ncnog mMocCta

BVICMHA CNoboAHOr rabaprta NCnoz
Ba3/yLUHVX HaMOHCKMX KabioBa
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B/CKHa C}'IOGOAHOI' ra6ap|/|Ta ncnojg
Ba3yLUIHNX HEHAMOHCKNX KabnoBa

LMpriHa cnoboaHor rabapuTa ncnog,
Ba3jyLUHMX HaMoOHCKMX KabioBa

LUIMpUHa C106oAHOr rabapuTa ncnog,
Ba3AyLUHVX HEHaMOHCKMX KabioBa

Ay6VHa Ha nparoBriMa NpeBoOAHNLLE
MUHVMAaJHA WWPVHA NPeBOAHMNLE

MVHMMaHa Ay>KNHa npeBoaHnLe
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Cnuka 1. FonpeyHy Npecek 1 13rnes y naaHy peyHor kopuTta

N BOAHOT MyTa y 3aBOJy 3@ MepoJaBaH C/iy4a] MUMOW/1aXeHa
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VPV BVCOKM NMI0OBHW BOAOCTA]

NPV HUCKM NIOBHU BOAOCTAj

B.av LUMpWHa rabapuTa nNJoBHOT MyTa y 3aBOjy
B., By LIVPYIHE MAOBHUX Tpaka

S.. Se. Sp pe3epBHe LnpuHe

Ab,", Ab?, Ab,", Aby? | 3aHOLWLEHE N0BWIA

b LUIMPUHA NMI0BUAA

T, +A ZAyburHa nnoBHor rabapura

t ras nog nyHum ontepeherem

At TpwvM nioBuIa

S; 6p3nHCcKo yToHyhe

A arconyTHa pesepBa

H ost BUCMHA cnobogHor rabaputa Ucnoj Mocra

minBmost LIVpUHa cnoboAHor rabapuTa 1cnog Mocta

B+, B2 XOPU30HTaNIHW YIN0BY 3aHOLLEHa M1I0BUAA
JedunHnypnje:

Hucku nnosHM BogocTaj - NPV:

Huckm nnoBHM BoAOCTaj CI0604HOMPOTOYHE peke Ha HeKOM BoAoOMe-
py oaroBapa BogocTtajy 94%-tHor Tpajiea (Qosy). NPV = Vgu, [UM NN
M.H.M.], @ y 6110 KOjoj Tauku cnobofHOMPOTOYHE peke oAroBapa
HMBOY BOZHOrI Orjieana o rnpoToka Tpajara 94% faHa y rognHu.
Ogapehyje ce Ha OCHOBY CTaTUCTUYKOr NPoOpayYyHa Tpajakba BOAOCTaja
13 30-rognLurser neprioga onaxama. TpaanLumMoHanHo Cy>un 3a ojpe-
ArBake NAOBHOI NyTa KO HUCKUX BOAOCTaja Npu YemMy ce niosuziba
KOJ Mam VX peKa oZiBnja ca CMakeHM rasoM MepozaBHoOr nJjaoBuna.

Buicokn nnoBHU BoaocTaj - VPV:

Brcokn nnoBHW BoAOCTaj CNO6OAHOMPOTOUHE peke Ha HEKOM BOJO-
Mepy ogroBapa BogocTajy 1%-THor Tpajarba (Qqy). VPV = Vi [UM naun
M.H.M.], @ y 6110 KOjoj Taukn cnobogHOMPOTOYHE peke OAroBapa Hu-
BOY BOAHOT Orfiefiana o4 npotoka Tpajara 1% gaHa y roanHun. Ogpehy-
je ce Ha 0CHOBY CTaTUCTUYKOr NPOpPaYyHa Tpajarkea BoAoCTaja 13 30-ro-
AVILLHbEr Mepuoja onaxaksa. TpagnLMOoHanHo CyXu 3a ogpefnBame
CcNnoboAHor rabapuTa 1CNojA MOCTOBA 1 MUCMOJ Ba3ayLLUHNX KabaoBa.
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BopgocTaj 60%-THor Tpajata: V60%

Mpema AGN-y [JogpaTtak II16] 3a cBaKky knacy nJoBHOr NyTa Mopa 6uTtu
ToKOM 240 gaHa y rognHn rapaHToBaHa 6e3begHa nnoBuaba mepo-
[aBHOI TepeTHOr MJIoBMAa Mo NyHUM ra3om. To ogrosapa 60%-THom
Tpajamby rogrHe 1 MoXe fa ce n3pasn BoAoCTajeM Koju je geduHmcaH
TpajatbeM npoToka og 60% (Qesox)- Veow [LM MV M.H.M.] Y B0 KOjOj
Tauky peke ca CN060AHVM TeYEeHEM OAroBapa HMBOY BOAHON NMLLA OF
NpoToKa TpajHoCcTn 60% AaHa y roguHn.

CmMmaweHum ras

Y npakcu ce nnoBu 1 Koj BogocTaja Huxux of NPV. NMpema AGN-y [[o-
patak IIIb] nnoBmnaba Ha mehyHapoAHMM E nn1oBHMM NyTeBMMa (kace
IV. go VIL.) y npuHuuny mopa ga 6yae obesbeheHa Leny rogriHy ocmm
y nepuiofy nojase nega. To 3Hauun ga Mopa buTtn ocbesbeheHa 1 koA
BogocCTaja HXmx og NPV, anu gonylita ce cMaweHun ras og 1,2 m.

At - TPUM NAOBUAA je CTaTUYKO yTOHyhe NpamMua nan KpMe HaToBape-
HOT M10BMAA (MO Y34Yy>XXHOj OCK MI0BWAA, MONPEYHN TPUM Ce 3aHeMa-
pyje) 1 ycBojeHa BpeaHoOCT n3Hocu 0,1 m.

S; - 6p3nHcko yToHyhe je mocnegumua cMctemMa NnpaMyaHor u KpMeHor
Tanaca, 6p3vHe oncTpyjaBaka 6poOACKOr Tpyna, BeNYnHe 1 06amnka
niaoBMAa NN KOHBOja, OMOYeHOr npeceka NaoBuaa UM cacTaBa Te
CKYYeHOCTW BOZHOTr MyTa, a ycBojeHa BpefHOCT n3Hocu 0,2 m.

A - anconyTHa pe3epBa je yBeKk c/iobofaH BOAEHM jacTyk nsmehy Ko-
pwTa NA0BMAA W MAOBHOT MyTa NO KOM Ce HUKaj He OfBWja N1oBUA-
6a, HATW je Apyrayuje 3ay3eT 1 yCBOjeHe BPeAHOCTM Cy 3a Knace oj
[-1IV=0,3m,3aknacy V=0,4 m, 3a knace Vla n VIb = 0,5 m 1 3a knace
VIcn VII =0,6 m.

KaTeropuje manvx nonynpeyvHuvka:

Rimin [M] = MMHUMaNHW NONYNPeYHKK OCe MI0BHOT MyTa y 3aBojy;

Ri,, [M] - M3y3eTHW NONYNpeYHNK OCe NIOBHOT NyTa y 3aBojy.

MuvHnManHu nonynpevyHuum (pagnjycm)

MuHMMaNHM NONYyNpeYHrK 3aB0ja BOAHOT MyTa je HajMaksu nosyrnpey-
HVK OCe MNOBHOr MyTa Mo KoMme ce 06aB/ba HeCcMeTaHa ABOCMepHa
naosuAba Ko HNCKOT MI0BHOI BOAOCTaja.
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N3y3eTHU nonynpeyvyHuK (pagujyc)

M3y3eTHN nonynpeyHmnkK 3aBoja NaoBHOr nyTa je 25-30% mamwun o4,
MUHUMaNHoOr. HauenHo ce He geduHuLLe, ann y Npakcy ce nnak npu-
Merbyje Ha JeoHuLamMa peka rae 360or TepeHcknx 1 ypbaHux pasnora
Huje moryhe ga ce NnpyMeHU MUHUManHW. Ha Tom mecTy Tag ce npu-
Memyje Beha WnprHa BOAHOTN NyTa 04 MUHMMaNHe npopadvyHaTe 3a
MUHUMaNHU paanjyc.

NnoBHa Tpaka

MnoBHa Tpaka je Aeo BoZHe NoBpLUMHE MI0BHOr MNyTa Nno Kome ce cTan-
HO ob6aBJba MaoBKA6a NIOBKAA U KOHBO]a; Tj. Je0 BOAHOr orfiejana
KOjV MJIOBMIO WU KOHBOj, 063MPOM Ha CBOjY LLUMNPUHY, 3aHOLLEHE Y
3aBOjy, UK BUjyrarbe y npasLyy, MOXe y N1oBuAbu fa AocerHe.

Fa6aput naoBHOr nyTa

FabapuT NNOBHOr MyTa je 3aMULL/bEHW NMPaBOYraoHUK Y MOMPeYHOM
npeceky MAOBHOT MyTa MO KOM ce CTajHO 06aB/ba NNoBUALA; Tj. A€0
npeceka BOAHOT MyTa Koju NA0BWAA WA KOHBOjU MOTY Yy MN0BUAOW Aa
[OCErHy Mo LWMPUHN 1 MO AYOBUHN. Y XOPU30HTaNHOM cMuncny oapeheH
je nn1oBHOM TpakoMm v 6e36eAHOCHUM LWNpUHaMa. MNoBHW NyT Y jeAHOM
CMepy cacToju ce of jefiHe NjoBHe Tpake 1 6e36eAHOCHNX WpUHA. Y
BEPTMKANHOM cMUCAy AedUHNCAH je ra3om, TPMMOM 1 BP3MHCKLM yTO-
Hyhem nI0BUAa UK KOHBOja, Koje ce jaB/ba 3a Bpeme naosugbe.

Cno6oaHu rabaput

CnobogHu rabaput ncnog MocTa je c1oboaHM npoctop n3mehy BogHOr
nyta n mocta (Cnnka 1). Y BepTMKaaHOM CMUC/Y TO je NpocTop nsmeny
BOAHOT Ornejana v Aoke 1BKLE KOHCTPYKLIMje MOCTa, a Y BEPTUKAHOM
CMUCAY NPOCTOp 13MeRy yHyTpaLLHUX 6prA0oBa TeEMe/ba PeyYHmX CTy60-
Ba MocTa. OBge he ce geprHmcaTn cnoboaHM rabaput NCNog MocTa kao
3aMULL/bEHWN MPaBOYyraoHWK ogpeheH WnpuHom B [M] 1 BUCMHOM
minHmost [M] KQO MUHMMaNHM cNobogHM rabapuT NCNoA MOCTa 3a CBaKy
Knacy nnosHor nyta. CaZpXxu pesepse NpocTopa Tako ja ra njiosunay
CBOM KpeTatby, 6110 MO LWNPUHW, BUNO MO BUCUHN, HE MOTY JJOCErHYTU.
MpunnKom Nposacka 4BOCMEPHOr BOAHOT MyTa UCMOA MOCTa, ABOCMep-
Ha nnoBuAba ce pesykyje Ha jeAHOCMepHY 360r CUTYPHOCTUM MOCTOBCKE
KOHCTPYKLMje, anu LWPUHa NMJOBHON MyTa ce He pegykyje.
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AopaTtak 2. Npodwun nnosHor nyTa peke Case
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3.1 NYKE N NPUCTAHULLUTA

Jlyke cy BOoAeHW NpOCTOpW peke, KaHana 1 jesepa 1 ca kbrMa Hemno-
CpesHO NoBe3aHV KOMHEeHW MPOCTop ca nsrpaheHnm nyyukmm rpahesu-
Hama Koje ocurypaBajy eprkacHO OfBUjarbe NyYKUX AeNaTHOCTU, AOK
Cy NpUCTaHLWTa BOAEHW 1 Ca BOAOM HEMOCPEAHO NOBE3aHN KOMHEHN
NPOCTOPY KOjW Cy ONMpPeM/beHN 3a NPUCTajakbe N CUAPeHe MA0BUNa,
O/HOCHO YKpLaj 1 ncKpLaj NyTHUKa Uan NojefNHMX BpCTa TepeTa.

Y wmpem cMuciy, TepMUH ydka MHGpacTpyKTypa O4HOCK Ce Ha cBe
BO/leHe MoBpLUVHE Koje npunajajy 1y4kom noapydyjy (peyHu npunas
N Ny4Kn 6aseHun), CBe CTPYKType Ha obanu (3MA0BU KejeBa 1 Apyrn Ha-
CUNK), CBE HEKPETHMHE NYYKOr Mojpyyja (passujeHe 1 HepasBujeHe)
1 MHGPACTPYKTYpPY jaBHOT MpeBo3a (NyTeBu, dXee3HKLa, MOCTOBU UTA,)

O4 pa3BujeHoCTY, ONPEM/BEHOCTU 1 OCNOCO6/LEHOCTH flyKa U NpUCTa-
HULLTA YMHOTOMe 3aBMCY KOHKYPEHTHOCT Kao 1 NMOTpaXHsa 3@ BOAHUM
TPaHCMOPTOM Ha TPXWLUTY TPAHCMOPTHMX yCayra.

Y3eBLUN Y 063Up NPUBPeAHM NOTeHUMjan 3eMasba y vy peke CaBe,
BMA/bMBO je Aa NoCToju CONMAHA Mpexa Jlyka 1 MpucTaHuLTa Koja he
Cce, ICTOBPEMeHO ca ypefiereM NI0BHOT MyTa, KPO3 MOAEePHM3aLMjy 1
yHanpehere yHyTpallhnX TEXHOMOLWKMX npoLeca, NpunpeMmnTi 3a
Bpeme Kag he nnosugba pekom CaBom 6UTK HEOMETaHa.

leHepanHo, MOry Aa ce 13jBoje ABa OCHOBHA TUMa pPeyHnX iyka, ob-
31POM Ha HbMX0Be cneunduyHe yaore, akTMBHOCTU 1 NocebHe ycnyre
Koje npyxajy:
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* KoHBeHUVOHaHe peyHe fyKe - Npy>ajy CBoje npekpLajHe ycny-
re ca 6poga Ha obany peyHMm NAOBUANIMA, KOPUCTE Yr1aBHOM
TpaaununoHanHy Lo-Lo (Lift-on/Lift-off) BepTuKanHy npekpuajHy
TEXHOJIOTVjy pa3HMX BPCTa 3a CyBU TepeT ykbyuyjyhn KoHTejHepe
(nyke koje Hucy cneumjannsoBaHe 3a Heky “HeKOHBeHUMOoHanHy”
poby nnun TexHonoruje).

* CneuunjannsoBaHe peyHe Niyke - Npyxajy camo rnocebHe ycy-
re nnv BehMHOM KOpUCTe HEKOHBEHLWOHAaNHe TexHoorumje y
npexkpuajy n/mam y octaanmm ay4ykmm nociosrma. Ty MOXeMo Aa
y6pojMo 1 npuBaTHe NyKe rae cy UHAYCTPUjCKM KanaunuTeTu u
NMocTpojera ANPEKTHO SIOLMPAHN Ha NOBHOM MyTY.

Ocnm rope HaBefeHUX TUMOBA JlyKa, HEOMXOAHO je Ja ce 06jacHu
3Hauyere NnojMoBa “TepMuHan” n “mecto npekpuaja” koju he ce yecto
NMOMWHATWN Y HapeJH1M Jle/I0BMIMa OBOra Mnorsias/ba.

TepmuHan (‘kpajwe ogpeanwite’ 3a ogpeheHa cpeacTBa NpeBo3a)
je peo nyke nnuv 3acebHa jegMHMLA 3@ NpekpLaj/npuBpeMeHo ckna-
AVwiTene Koja ce 6aBu NocebHMM BpcTama pobe, Kao HMp. “HapTHU
TepMUHann”, “>KXUTHU TepMUHANN", “KOHTEjHEPCKN TEPMUHANN" NN
~Ro-Ro TepmuHanu”. TepMmrHan HUje HU y KOM Cyyajy KpajHia AecTn-
Haluja nowwnsbke Beh caMo MecTo rae poba Mena cpeicTBO NpeBo3a,
ca jeAHoOr Ha Apyro.

MecTo npekpuaja je ogrosapajyhe ypeheHa n noctaB/beHa nokauuja
HernocpeaHO Ha 06anu NAOBHON NyTa Koja Hema ly4kn 6a3eH. Kopucte
NX UHAYCTPUjCKe KOMMaHuje nam onepaTopu ycsyra Koje je aHraxosa-
Jla KOMMaHuja 3a nNpekpuaj TepeTta Koju ce rnpeso3n J0/04 TOr MecTa
PeYHVM NAoBUANMA.

TepMUH nyuka cynpacTpykTypa obyxBaTa KOHCTpYKLMje 1 rpahesu-
He Koje Cy MoCTaB/beHe Ha NlyYKoj MHPACTPYKTYpPU 1 KOpUCTe ce 3a
npekpuaj, cknaguiiTere 1 AUCTPUBbYLMjy TepeTa Uy Aa/beM TeKCTy
Hehe 6T NocebHO pa3maTpaH. OBO yk/by4yje NpekpLajHe objekTe
(amM3annue), cknagmuTa U cunoce, NOCAOBHe 3rpaje, ann n nHdpa-
CTPYKTYPY NprBaTHOr NpeBo3a (MpyBaTHE XXenesHuLe Uamn Koanoceke
o4 ansanuvue).

Y npunoxeHoj Tabenn AaT je npernes BaxHUjUX yka N NPUCTAHMLLTA
y camBy peke CaBe ca OCHOBHUM MojauyMa, a AeTa/bHuju nojaum Ba-
KHW 32 0Baj MPUPYYHUX Cleje HakoH Tabene.



g
>
X~
>
o
T
(@)
X
o
T
s

OMhUHLAU eHI37//'0 aLmuHendU OXhUHLAL] A
nieandal nHideH egal/Q's aHedLiad a¥dedloag veHMndaL nHidpeH 91
eA eaed | elngd) Pedioaq
nieandat nHidpeH eHI3T/0'] L ehnHxAdLo veHndaL nHipeH ‘Gl
nieandal nHideH eHIa7/g'o7 hndeq veHnndaL nHidpeH vl
1adal "Hal eHI3/0’L01 eHoE eHFOQOLD)
AL eged | efngdd hegemn | ‘€l
nieands¥ nHideH | eHIdT/9'0L reHMndaL HLIbeH
A 1adal "Hal egalr//'GEl | edae) elnod) 13131f BIALS enungodiniy Zl
exdnad)
OMhUHLAU eHI3T/#'82¢C aLmuHeLdNdU OXhUHLAL] 1L
Al 19dal *Hal eHI97/y'gzz | eae) Xnq ohdqg exAls ohdg | ‘0L
nieandst nHipeH | eHIST/y'97e reHnndal nHidpeH ‘6
111 1adal "Hau eHI97/Q'SLE | eae) Xnq newem eYAy M1d newerm | 'g
Al eLdeH eaoduvd egal/Q'c9s | ege) | eddLready ennnhmAq exAu eHideH fodg 'L
19dal "Hal egal/p'cos | eae) | evoleady Yodg mdHogew) exky | WPPHOSBUD | g
Al snmwkﬁﬂﬂqmv_\m___wﬂﬁwz eHIO7/S'y/E | eae) Xnq alndsHunded srmunHerdndl] Todg | g
111 s%ﬁﬁmﬂimﬂﬂﬂﬁﬂ: eHI97/0'/8S | eae) | eddleady neHdf edAr eHideH B
III LHowadorodg eaal//'c6G | eged | eddready ogofrire | Hageq seomy | €
111 ONhUHLAL eaaw/Q'y = euky | exdready dedv) aLmuHeLdnd]| z
111 1adal "Hal eaal/g'y |« euky | eddready deor) ermuirewsd n armuHeud|| L

eLrego/(nid)

eXxxeHouneL)

UX flyka 1 NpucTaHuLiTa Ha CaBu

j

Tabena 4. MNpernes BaxHN



Mprpy4YHKK 3a N1oBMABY Ha peuy Casun

3.1.1 NMpuctaHnwTe N cknaguuTa Cucak

CraumoHnpaHo Ha neBoj obanun Kyne HenocpeaHO M3a APYMCKOT MO-
cTa Ha ynasy y Cucak u3 npasua 3arpeba n Ao gesefeceTnx rogunHa
NPOLU/IOr BeKa NPeACTaB/bano je BaXaH NHGPACTPYKTYpHU objekaT y
KOMe ce mpeToBapasa M CKAajuLTAa 3Ha4ajHa KoanymHa poba 3a
wunpe noapydje Cncka n 3arpeba. [lobpo je NoBe3aHO ca BaXKHUjUM
XKeNesHNUYKNM N APpYMCKMM npasuymMa. lNocegyje BNactutT NpocTop 3a
paHXMpaHse Xene3HNYKMX KOMNOo3uLmja Kao 1 TepMUHanN 3a Apymcka
npeBoO3Ha cpecTBa. [oceayje BepTUKaNHY onepaTnBHY 0bany y AyXu-
HK 170 M Koja MOXe Aa npuMn 4 naosuna.

3.1.2 MyTHUUYKO npucTaHnwTe CnUcak

MyTHNYKM MOHTOH CMELUTEH je y caMOM LIeHTpY rpaja, Ha ypeheHom
Aeny neee obane Kyne, HenocpezHo ncnpej 3rpaje yyke kanetaHuje
ca moryhHowhy npuxeata Beher NyTHUYKOr AW BULLE MakbUX (Typu-
CTNYKMX) nnosuna. MNMpukbyyak Ha CTPyjy obesbeheH je ca onepaTune-
He obane Koja je OCBET/bEHA W Yje4HO je raBHO rpajAcko weTanumwTe. Y
HenocpeaHoj 6AM3MHM NPUCTAHULLITA Hanase ce XoTes, NoLuTa, Noan-
Lpjcka cTaHuua, TProBayvky LieHTap 1 Apyrn 06jekTu BaxKHW 3a nocage
NAOBUAA N HUXOBE MyTHUKE.

3.1.3 baseH NanpgoBo

BaseH MangoBo Hanasw ce Ha pkm 593,7 neBe obane CaBe, Te je y OCHO-
BW 6pogorpagmnuvwiTte ca peMOHTHUM Kanaumtetnma. lNospimHa
6pogorpagnanLHor npucTaHuwTa lNangoso ogpefeHa je Ypego6om o
ogpehuBary nyykor nogpydja nyke Cricak Koje ce npocTMpe Ha noBp-
LWnHW o4 oko 12 ha.

3.1.4 Ha¢THa nyka LipHay,

Kao npeTtoBapHa nHcTanaunja PapuHepuje HadTe Cucak, cMellTeHa
HM3BOAHO oZ ywha Kyne Ha gecHoj obann Case Ha pkM 587,0, Hame-
HeHa je NCK/by4BO 3a NpeKkpuaj cmpose HadpTe N HaPTHUX AepuBaTa.
Pacnonaxe ca ABa NOHTOHa 3a NpekpLaj cmpose HadTe U jeHNM MOH-
TOHOM 3a npekpLaj HapTHUX AepurBaTa.

3.1.5 NpuctaHuwTe padpnHepuje bpop,

Kao npetoBapHa nHcTtanaunja PaduHepnje HadTe bpog ca nnatdop-
MOM 1 npaTehnm o6jekTrMa, CMeLLTeHa HenocpeHo y3 padpuHepujy
HadTe, Ha AecHoj 06ann CaBe Ha pkM 374,5, Hamer€eHa je NCK/bYYNBO
3a NpekpLaj cmpose HapTe N HaPTHUX AepmBaTa.
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3.1.6 Jlyka CnaBoHCKU bpop

Mo3numoHpaHa HM3BOAHO o CnaBoHCKOr 6poja Ha neBoj obanm Case
Ha pKM 363,4 0Ba /lyKa je oCMULL/bEHA Kao MoJepaH PO6HO TpaHC-
NOPTHW LIeHTap ca LLUMPOKOM flene3omM ycayra. Jlydko nogpyuje npema
MPOCTOPHO MJIaHCKOj AOKYMeHTauujn npunaga nHAYCTpmMjcko Npoui-
3BO/IHOj 30HW. [10BE3aHO je PYMCKOM W XeNe3HNYKOM NHPpaCTpyK-
Typom ca MeflyHapoAHVUM NHPPACTPYKTYPHUM KOPUAOPMMA, Kao 1 ca
npuspeHnM cybjekTma CnasoHckor bpoga. flyka je y ¢pasu passoja,
a TpeHyTHO pacnonaxe ca 350 meTapa BepTuKanHe obane.

3.1.7 Ha¢THa nyka Pywiumua

HadTHM TepMMHan Kao npeToBapHa UHCTanaLumja, HamerweH NCKIbY-
4YMBO 3a Mpekpuaj cmpose HapTe, HaNasn ce HeMoCpPesHO y3 NyKy
CnaBoHCKM bpog HeKoNMKO CTOTMHA MeTapa HU3BOAHO Ha pKM 363,0.

3.1.8 PTLU, Jlyka Wamauy,

Ca nonoxajem KakaB 3ay3nma rnpejcTaB/ba Nnpasu npumep NHTep-
MoganHe naatpopme Ha NAOBHOM MyTy, a 6an3nHa kopugopa Ve n
Kopugopa X y3 obpy Be3y ca yHyTpalHocTy BnuX camo gonpmHocu
npeno3sHaBakby OBe JlyKe Kao BeoOMa BaXKHe Kako 3a buX, Tako n wupe.
MoBpLlnHOM o4 58,8 ha, cmewTeHa Ha pkm 313,0 gecHe obane Case,
Ha caMOM MCTOYHOM ynasy y Lllamau, npyxa fobpe ocHoBe 3a fa/bu
pa3Boj MOHyAe NyuKkunx ycayra. Nocegyje BepTuKanHy 06any y AyxXHU
og 311 m, 6a3eH ca HeOBPLUEHOM OMNepaTMBHOM 06a/I0M Y AYXXVHW
o/ 150 M, 0TBOpeHU cKaAnLLIHK npoctop nospLumHe 30.000 m?, 3aTBO-
peHo cknaguiTe nospLurHe 3.600 M?, APYMCKY U Xene3HnuKy nHopa-
CTPYKTYPY, Kao 1 NpeToBapHy MObUAHY MexaHunsaumjy. Hu3BogHo o
nyke moryhe je cngpere NnoBuIa 1 KOHBOja, Kao 1 OKpeTarbe NCTUX.

3.1.9 Jlyka bpuko

CmelUTeHa Ha fecHoj obanu peke CaBe Ha pkM 228,2, mo3HaTa Mo Ayroj
TPaAMLMjM NpyXakea TyUKMX ycayra, npoctupe ce Ha 14 ha gecHe oba-
ne CaBe y caMOM LieHTpy bpukor Te npejcTas/ba 3HayajaH noteHumjan
1 pecriekTabunaH pecypc. Victo Tako, nopes npejHoCcTy, Takea nosun-
LuMja mma 1 CBoje HegocTaTke, a pedaekTyjy ce y orpaHnyeHoj moryh-
HOCTM KaKo fjla/ber pa3Boja Tako 1 npobnema caobpahajHor npuctyna.
Y HenocpeAHoj 6M3NHM onepaTnBHe obane Hanase ce TpU CMAPULLTA,
dopMMpaHa CX0AHO TEXHOIOLLKMM onepauujama 1 BpcTu pobe. [yxu-
Ha nsrpafeHe onepaTtrBHe obane n3Hoc 104 M y3 KOCcK Kej 1 76 M y3
BEPTUKANHW Kej. Y3 onepaTmBHYy obany Hanase ce YeTUpu paHXMpHa
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Konoceka ykyrnHe agyxuvHe 2.586 M. Jlyka je ca rnaBHOM >Xesie3HnY-
KOM CTaHWUM noBes3aHa jeJHOKONOCeYHOM TpacoM. Pacnonaxe ca
61.000 m? otBOpeHor 1 11.000 m? 3aTBOpEHOT CKIaANLLHON MPOCTOpPaA.

3.1.10 Nlyka JlereTt

KomnaHwuja PTL, Jlyka /lereT cmeLuTeHa je Ha neBoj ob6anu peke CaBe Ha
pkm 135,7. Mpoctupe ce Ha 80 ha 1 NO3MLMOHMPAHa je Y NCTOYHO] VH-
AycTpujckoj 30HM Cpemcke MuTtposuLe. [ToBe3aHa je MHAYCTPUjCKNM
KOJI0CEKOM Ca MarmcTpanHom npyrom beorpaa-3arpe6b. Jlyka fleret
je ocnocobsbeHa 3a npyXake yciyra MaHMnynaumje n cknaguiirera
CBUX BPCTa poba Koje MpuUCTUXy UAN ce OTNpemMajy peyHuM, xene-
3HUYKMM UK APYMCKUM caobpahajem. Poba ce cknaguwiTy jaBHUM U
LapPUHCKUM CKIaANLITMA 3aTBOPEHOT 1 OTBOPEHOr TUMa. 3aTBopeHa
cKknaguwTa cy nospLumHe 20.000 M2, a oTBOpeHa ce NPoCTMpy Ha NOBpP-
wnHK oA 10 ha. Jlyka Jleret pacnonaxe BepTMKanHOM 06anom fyxxmHe
100 meTapa ca moryhHowhy npucTajaka 1 NCTOBapa-yToBapa CBUX
nnoBwuna koja naose y cavey [lyHaBa. Ha BepTukanHoj obanun Hanasm
ce nopTasiHa amsanuua HocmeocTr 6.500 kr ca moryhHowwhy ncroesapa
CBUX BPCTa OMNWITUX W pacyTux TepeTa. /IcTo Tako, 3a MaHunynaunjy
poboM Ha pacnosiaramy je BeMK 6poj BU/byLLKapa Kao 1 ayTo-Am3a-
nvua HocmBocTn 12,5 ToHa.

3.1.11 Cno6oagHa 30Ha LLa6ay

CnobogHa 30Ha LLlabaL, cmeluTeHa Ha gecHoj 0banu peke CaBe Ha pKM
101,0 npocTtupe ce Ha 47 ha y okBupy c10boaHe 30He, nHTerpuyhn
APYMCKU, XXeNnesHNYKn 1 BOAHU caobpahaj. TpeHyTHO ce He 06aB/ba
npeToBap TepeTa ca NJoBWIa 360r HeJOBO/LHUX AybnHa Ha ynasy y
6a3eH. [MoBpLUMHOM akBaTopujyma og 4,5 ha 1 6azeHom npegjcTaB/mba
pecnekTabunaH noteHumjan. MicroepemeHo Moxe Aa npuxsaTu 4 nao-
BWJ1a, @ OCMOCOB/bEHA je 1 33 paHXMpaHse Xene3HNYKMX KOMNo3unLmja.
Moceayje 3HauajHy MOKpeTHY NMpeToBapHy MexaHu3aumnjy n TepmMmmHan
nospLumHe 10.000 M? Kao 1 MPOCTOP 3a CKNAANLLTEHE KOHTejHepa Ha
nospLwmnHM o4 10.000 m2. MicTo Tako, nocesyje v NyTHUYKW TepMUHan,
400 m BepTuKanHe obane Te 160 M BepTuKanHe obasne ca yena 6aseHa.

CknagnwHu noTeHumjan YnHm 22.000 m?3aTtBopeHor, Te 12.000 m?
OTBOPEHOr CKNaAMLHOr npocTopa. NCTo Tako, Ha pacnonaramwy je
5.000 m? cknagmwHoOr NpocTopa 3a onacHe Tepete. C1o6o4Ha 30Ha
nospwuHe 7.000 M? onpem/beHa je fa NpyXu 1 gojaTHe ycayre, a Ty
je uapvHapHuMUa, Bara Te CB1 NoTpebHW npaTtehn cagpxaju WTo Lenmn
NPOCTOP YMHWN PYHKLNOHANHUM U MHTEPECAHTHMM 338 KOPUCHMKE.
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3.1.12 MNMyTHWYKoO NpuUcTaHULwuTe beorpaa

MehyHapoaHO MYTHUYKO MPUCTaHMLLTE CMELLUTEHO je Ha AecHoj obann
peke CaBe, CTaLMOHMpPaHO Ha pkM 0+750, y HenocpeHOoj 6113VHN He-
Hor ywha y peky [lyHas (pkM 1171). M3y3eTaH nonoxaj Ha packpLuhy
peuHor Kopugopa VII n konHeHor Kopugopa X YiHK 0BO nojpydje me-
AyHapoaHMM caobpahajHUM 1 TPaHCMOPTHUM YBOpPULLTEM, @ bpojHe
aTpakuuje n 6oraTta TYpUCTUYKa NOHyAa rpaga beorpaga v nsyseTHo
aTpaKTMBHOM TYPUCTUYKOM fecTuHaunjom. MefyHapogHu aepoapom
yAa/beH je csera 16,8 KM o npucTaHuLLTA.

3.2 YHYTPALLKBLW BOAHW NYTEBU

YHyTpallH1 BOAHW NMYTEBU Cy CBe BOAEHE MOBPLUMHE KOje MOry ja ce
KopucTe 3a N1oBMADY Kao LUTO Cy: peke, jezepa, 1 KaHanu. Ha Tum Bo-
AEHVM MOoBpLUMHaMa y npaBuay cy obesbeheHn ycnosum 3a Nn1oBuady
y OKBMpMMa npeasuhieHnx rabaputa. MaosHM NyT y camBy peke Case
Beh je pedurHncaH y npsoM geny osor MpupyyHuKa Na ra Huje no-
TpebHo nocebHo pasmaTtpaTy Beh heMo ce ycpeacpeanTn Ha Herose
OCHOBHEe KapakTepuCTUKe: LWWNPUHY, AyOnHY, NONyNpeyYHnK KpUBMHE
(pagujyc) Te 6p3nHy ToKa.

BaXaH feo MHPpaACTpyKType Ha yHyTpallkbUM BOAHUM NyTeBMMa U
HeH Hen30CTaBaH Aeo YnHe 06jekTn 6e36eaHOCTM NA0BUAGE: MIOBHN
1 06a51CKM 3HAKOBU - MI0BUAGEHE 03HAKe, 3IMOBHMUM 1 3MMCKa CKJ10-
HULWITa, CMAPULLTA, XUAPOpPEerynauioHn 06jekTn Kojum ce obesbehyjy
rabapuTi NIoBHOr NyTa, 6poAcke NpeBoAHMLE (LUN1aj30BK), ONTUYKN,
3BYUYHU, eNeKTPUYHW, eNIeKTPOHCKN, pagapckn 1 apyru ypehaju nta. Y
Ja/bem TekcTy ocBpHyheMo ce Ha Haj3acTyrn/beHuje.

3.2.1 SMMOBHMLUM N 3MMCKA CKJIOHULUTA

3MMOBHUK je objekaT 6e3begHOCTM NaoBmabe Koju NpeacTaB/ba U3-
rpaheHun nam NpUpoSHN BOAEHW NPOCTOP Ha NJI0OBHOM NyTy, ypeheH n
0ocrnocob/beH Kao 6e36eaHO CKAOHULLTE, Kako by ce NaoBMAa 3aLlUTu-
TWNa OZ Neja, Bennke BoAe UM OCTasINX BPEMEHCKMX HEMPUINKA.

31MCKO CKNOHULUTE je MPUPOAHM A0 BOAEHOr NPOCTOPa Ha NM/J0BHOM
nyTy, NyKe, Apyre BpCTe NPUCTAHULLITA U CA., KOjU C/IY>XKe 3a HY>XHMU
CMeLUTaj MNoBWIa pPaamn 3alTnTe of owTehera NpUAMKOM Hernocpes-
HOr AoJslacka feja, BeNvke BOAe UK OCTanX BPEMEHCKMX Hernoroga.
YpameHocT n3mehly 3MMoBHMKa He 61 Tpebana aa byae Beha oz 60 kwm,
O/IHOCHO JaH noBuAbe - Bpeme obaHMLie.
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3MMOBHMKE Y 3IMCKa CKJIOHMLLTA Ha MJI0BHOM MyTy MOTY MOJ jefHak1Um
yCnoBMMa fia KopucTe cBa NnioBmAa, A0K MI0BMUa ca ONacHUM TepeToM
Mopajy, y npaBuiy, fa KOpUCTe 3a Ty HaMeHy ofipefjeHe 3IMOBHUKe.

Pes y 3UMOBHMKY 1 3MCKOM CKJIOHULLITY oapefhyje HagnexHo Teno
Ap>XXaBe Ha Ynjoj TEpUTOPUjA Ce 3UMOBHUK WUAN 3MIMCKO CKJOHULITE
Hana3sw, a 3ajpxaBame y brMa Tpaje 40K Tpajy Mepe BaHpeAHUX
OKOJTHOCTU. 3MMOBHULM N 31MCKa CKJIOHULLTA MOTY Ja ce, npemMa
OANyLI 3aMoBeAHKa, KOPUCTE 1 BaH Nepuroja Tpajakba Mepa nporna-
LeHMX 360r BaHPeAHMX OKOJIHOCTW Y C/lyyajeBrMa Kaj je To MoTpebHo
paAu 3alUTUTe 1 CNallaBakba JbYACKUX XXMBOTA, CUTYPHOCTY MI0BMAA U
Nvua Ha naoBuy Te 6es3begHoCTM NaoBMabe. 3anoBegHMLM bopaBak
NA0BUAA Y 3UMOBHUKY U 3UMCKOM CKJIOHULUTY MO MOTYAHOCTW Haja-
B/bYjy HagnexHoM Teny obaseluTaBajyhu ra npy TOM 0 pasnory, MecTy
1 BpeMeHy CTajamba.

MocTojehe nyke n NnpucTaHULTa Mory Aa byay KopuwheHn 3a 3MMOB-
HMKe N 3MMCKa CKONOHMLLITA.

OnwTn eneMeHTN HEeOMNMXo4HN 3a p,ec|>|/|H|/|caH>e 3MMOBHWKa Uanm 3nM-
CKOr CKIOHWMLUTA:

* J'IOKaLI,VIja 3MMOBHMKa, O4HOCHO 3MCKOI CKITOHWLLTQ,

° CVICTEMaTVI3aLJ,VIja (onpe,qenel-be) 3MIMOBHMKa " 3MCKOI
CKNOHMLWTa NO BpCTaMa TepeTa;

* KaTeropuvsaumja 3MOBHMKA W 3UMCKMX CKIOHMLLITA
y Ck/laZly €a K1acoMm M0BHOT MyTa y cekTopy;

+ 06e/1eXXeHOCT 3VUMOBHMKA 1 3UMCKUX CKNOHULLTA

MocebHW ycnoBu Koje AePUHNLLY HaA/lexHa Tena, a ogHoce ce Ha:
* 3anoBegamwe y SMUMOBHUKY 1 SUMCKOM CKTIOHULUTY;
* HaulH KOMYHMKaLje ca N1oBHUX 0bjekaTa Ha obany;
* HauyMH 13Be3VBakba (BE3a) N cUgpersa NaoBuna;
* HauWH NpuxsaTa OTMaAHUX U APYrMX MaTepuja;

* MPOTMBMOXAaPHY 3aLUTUTY, CAHUTapHW YBOp ca Tekyhom BojoM,
obesbehere Hanajakba eNeKTPUUYHOM eHepriujom;

* NMPUNasHAU NyT.
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HPGFHEA SUMOBHUKa N SUMCKUX CKJTOHULLITAa Ha NJIOBHOM NyTy

(& CTIT O TEVE]
(pxm) /06ana

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

31MOBHMK

31MCKO
CKJIOHMLUTE

31MCKO
CKIOHULLTE

31MCKO
CKIOHULLTE

31MCKO
CKIOHULLTE

31MCKO
CKNOHULLTE

31MCKO
CKJIOHMLUTE

31MCKO
CKIOHULLTE

31MCKO
CKJIOHMLUTE

31MCKO
CK/IOHMLUTE

31MCKO
CK/IOHMLLUTE

31MCKo
CKJIOHULLITE

31MCKo
CK/IOHMLUTE

31MCcKo
CK/IOHULLITE

31McKo
CKNOHMLLITE

31McKo
CK/IOHULLITE

31mMcKo
CKNOHMLLITE

31mMcKo
CKNOHMULLITE

31MCKO
CKNOHMLLUTE

MPEMOLWIRNLA

CTAPA
TPAZMLLIKA

MVBAPA

JABOP -
Martypa

JOABOP -
NasnHe

C/1. BPOA, -
Bucehu moct

EPO/

C/1. BP0,
- Monoj

/1. WAMALL
LUAMAL|
BYYJAK
LUTUTAP

KYTAHA
[YHA
BPUKO

PAYA

C. MUTPOBWLIA

MPOBO-
KAMWYAK

CKEJTA

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

582,0/
neBa

466,4 - 466,9/
NieBa

461,0/ gecHa

428,7 - 429/
neBa

424,5 - 425,8/
JieBa

374,9 - 375,5/
nesa

370,1-370,7/
JecHa

365,8 - 366,3/
neBea

315,5-316,2/
nesa

310,0/ gecHa

306,6 - 306,9/
nesa

286,1 - 286,3/
neBsa
261,6 - 261,9/
neBa
228,1 -228,6/
neBsa
228,1 -228,5/
JecHa
179,95 -
180,35/ gecHa
134,6 - 135,4/
neBa
82,25 - 85,65/
JecHa
55,9-57,5/
JecHa

YkynHun  Knaca

kanauutetr/ nia.
TaHKepM  nyTa
18/8 I
8/0 I
5+1/0 I
12/0 I
39/39 I
24/4 111
20/0 v
16/16 v
21/0 111
15/0 v
12/12 v
8/0 v
15/6 v
10/4 v
8/0 v
5/0 I
10/4 v
25/25 v
10/4 Va

Tabena 5. Mpernes NOTEHLM]AIHMX 3VIMOBHMKA
1 3MMCKMX CKNOHULLTa Ha peLi CaBu
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3.2.2 XupgporpaheBMHCKN 06jeKTn

OonuwTe KapaKTepuctmke npmpoaHmnX TokoBa

[la 61 ce Morsio roBopuTK 0 NpobaemaTnum naoBmgb6e NoTpebHo je
[aTV OCHOBHE MH$OopMaLMje 0 MPUPOAHMM TOKOBMMA Ca CTaHOBULLITA
nnosujabe.

leHepanHO peyveHo, peYHU TOK Ce CacToju Of, KPUBKMHA, 1 n3mehy Hunx
Kpahux NpPaBONVHWNCKUX AeOoHMLA. 3a pasvky o4 Mopa U1 jesepa, Ha
pekama rnocToju CTpyja Uan TOK, C1Na Koja ANPEKTHO yTrYe Ha NI0BUA-
6y. Bp3nHa KpeTarba BoZe Y peLy 3aBUCK Of ABa HajBaxKHMja dakTopa:
nagy (Harnby) AHa KopuTa peke 1 KOAN4YMHU Mmace Boge. Kako je nag
[IHa KOpWUTa peKke KOHCTaHTa, noBehake nnn cMamere 6p3vHe Toka
3aBucK o nosehara NN CMamera KONnYMHe BojeHe Mace, 04HO-
CHO ocuMnaumje BOAOCTaja peke.

Bp3nHa Toka peke, y nonpeyHoM npoduay Huje cByrae jegHaka. Ha
NOBPLUVHW 1 NpeMa cpeauHU peke je Beha, a npema obanama v gHy je
Makea. Y npasuny, Hajeeha 6p3nHa (MaTtuua peke) ogroeapa Hajsehoj
Ay6uHN. Topes y34y>XKHOr CTpyjatba BOAe, MOCTOje joLl 1 nonpeyHa
CTpYyjarba 1 KpY>KHa KpeTarba (BPTN03u 1 nMMaHu). OBa CTpyjakba HacTa-
Jy KOoA Harnux npomeHa AybvHa nam WmnprHa peke, ycnes noABogHUX
npenpeka, Kog npenvea, UTa. Ha npumep, kag peka Havhe Ha ,howlak-
KyT" - ,HaK/by" (MecTa rae peka rnpasu oLITpe KpUBUHE U rae obana 3a-
AVipe y peky) fonasun Ao Haror ckpeTama Jesa BojeHe Mace y cynpor-
HOM cmepy rnopeg obane, ctBapajyhv npmsuj ,Aa peka Teue y3sogHO"

HenoBo/bHO AenoBakbe BoAeHe CTpyje Ha N10BUABGY pednekTyje ce 'y
cnepehem:

* Bp3uHa y3BoAHe NaoBMAGE yMatbeHa je 3a BeMUNHY
6p3L1He ToKa peke;

* HusBogHa nnoBuaba Moxe Aa byse yrpoxeHa ako ce Koj MaHeBpa
He y3Me y 0631p cuna BogeHe cTpyje. Ha npumep, ga 61 nnosunoy
HU3BOAHO]j NNoBNABK 6e36e4HO NpmMcTano, NOTPebHO je Aa nssese
MaHeBap okpeTa W 3ay3Me y3BOAHU Kypc. MNpn ToM mMaHeBpy, 4a
61 OKpeT ycneo, y3nma ce y 063mp 6p3rHa peyHor Toka v L1prHa
BOZHOr ornegana. MaHeBap Tpeba ja ce 13Befe 61aroBoBpeMeHo
Kako 61 NAoBWIO 3ay3e/10 NOBOJbHY MNO3MLMjy Y OAHOCY Ha MeCTo
npuctajaka. Havme, Ko jaknux BogeHUX CTpyja 1 cnabor noroHa,
JellaBa ce fa ce NA0BWU/IO HAaKOH MaHeBpa okpeTa Hahe 3HaTHO
HU3BOJAHMje 0 MecTa NpucTajamtba;



VMHOPACTPYKTYPA

+ Y cnydajeBuMMa oTKasmBakba NoroHckor ypehaja nnosuno 61Ba
HOLLEHO CTPYjOM BOZe Mpu YeMy MpeTu ONacHOCT 0 XaBapuje,
yAapay apyra nnoBuna, KaMeHuUTy obany, cTy6 MocTta utg. [a 6u ce
TO CMPEeYn/o, akTBMpPa ce pe3epBHM MOroH (ako nocToju), obapa
ce CUAPO 1AM ce y3 NoMoh Becsa Npuiasu obanu, n y TPeHyTKy
KOHTakTa ca 06anoM MnaoBUIO Ce 3ajpxaBa 1 Besyje.

O6ane peke

KoHkasHa o6ana je cno/bHa obanay KpmsuHW. lMNpaTe je Beha gybuHa u
Beha 6p3unHa cTpyje Boge. MaTuua peke nae 6amxke KOHKaBHOj 0banu.

KoHeekcHa obana je yHyTpallha 06ana y KpusuHW. MNopej we cy yBek
cnabuja cTpyjara Boje, ycnej vera A01a3u 40 OCTaB/bakba HaHOCA, LUTO
pe3ynTnpa MawuM gybrHama npu obanun y o4HOCy Ha KOHKaBHY obany.

Jlesa v gecHa obana ofpehyjy ce npema TOKy peke, MocMaTpPaHO yBek
o/ n3Bopa npema ywhy, 40K ce gyXnHa peke payyHa 1 obenexasa 0/,
ywha npema n3sopy Te ce n3paxasa y Kn1omeTpuma.

PeuHun HaHOCH, age n cnpyaosu

BoAHW TOKOBM HOCe BenKe KOMYMHE HaHOCa (3eM/ba, L/byHak, ne-
cak, My/b, Kpeursak). Kaj By4YHa cuna Toka Huje 40BO/bHA Aa OAPXM
YecTuLe HaHOCa y PeYHOM TOKY, HaHOC Ce TaloXK Ha AHY peke. HaHoc
KOjv BoZa CTBapa MNpw pyLlery KOHKaBHe obane npeHocu ce y ABa
npasLua - jeJaH Npema CynpoTHOj KOHBEKCHOj 06ann, a Apyru Ay
obane Kojy Hanaga tanoxehu ce Ha eHOM n3boyeHom feny. MNpu
NPOMeHV BOAOCTaja, 40/1aCKOM BUCOKMX BOAA, HAHOC 61Ba OHOLLIEH U
TanoXeH Ha Apyrom mecTy (T3B. ,cenehun cnpyAosu”), na ce Ha MecTuMa
rae cy 6unu cnpyAoBu Mnojasbyjy Ay6uHe 1 06pHYyTO.

AKO je KOPUTO peke, rae MaTuLua Nae ca jefHe Ha Apyry obany LLMPOKO,
CHara BoJe 3HaTHO c/1abu (cnabu 6p3nHa Toka) Tako ga ce Behu geo
HaHOCa TaNoXN Y cpesHeM Aefy peke, cTBapajyhu npu Tom nonpeyHe
CrpyAoBe, 0/, KOjUX KacHMje HacTajy age (peyHa ocTpBa), Koju gene
pe4YHn TOK Ha pyKaBLie.

HaHoc ce Tanoxu 1 Ha NpaBOJIMHUJCKOM TOKY peke y3 obany, rae je
BOJa MUpHMja. Hajseha Tanoxera HaHoca cy Ha ywhuma peka.

CnpysoBW y pe4HOM KOPUTY MOTY Jla HacTaHy 1 Kaja ce BOAEHOj MacK Ha
nyTy Hafje HekakBa npenpeka, 6110 NPUPOAHA WM BELLITAUKa, NPy Yemy
BOAa rybu 6p3nHy v cHary na ce nosehasa 6p3vHa Tanoxera HaHoca.
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Cnuka 2. Cknua jeiHe peyHe AeoHuLe ca CNpyLoBMMa Y XOPU30HTaIHO]
npojekunj 1 nonpeyHmn npeceun: A-A, Ha npenasy, 1 B-B, kaga matmua
nze y3 KOHKaBHY 06any. 1 - BUCOKa KOHKaBHa 06ana; 2 - H1Mcka KOHBeKCHa
06ana; 3 - 0ca NIOBHOT NyTa; 4 - NONPeYHN CNpyL0BK; 5 - CnpyAoBK

Perynucamwe peka 3a notpebe nnosupgée

[JenoBare Boje y pe4HOM KOPUTY M3a3MBa CTasiHE NMPOMeHe Kako y
KOpUTY Tako 1 Ha obanama. To ce pednekTyje npe cBeray pyLlery
06ana, WTo yrpoxaBa ogbpambeHe Hacumne, HEKOHTPOMCAHO NPeHO-
CW necak, WbyHak 1 Apyrn matepujan yMme cTBapa HoBe CNpyAoBe.
36or cBera Tora f01a3u 40 NpemeLlTaka - MoMepaka NJI0BHOr nyTa 1
npoMeHe HeroByx OCHOBHUX rabaputa - LWpunHe 1 fyburHe.

Lunsb perynncarba pe4Hor Toka je CTBaparbe 1 oAp>xaBarbe Ay6unHa, Lwn-
PVHa 1 NonynpeyYHnKa KpMBUHA y rpaHuiLiama Koje omoryhyjy 6es6eaHy
nnosnaby. Pagosu Ha perynaumjv 3a notpebe naosuabe no npasuny ce
yknanajy y onwTy perynauujy pe4Hux KopuTa, Ymme ce AonpuHocKY 3a-
LUTUTW OZ NMomnaBa, crpeyaBa HaroMunaBake f1e4a, 04HOCHO OTK/1aHa-
jy ce onacHoOCTM 0f Tako3BaHWX ,J1eAeHNX NonaaBa” n Apyrmx LUTeTHUX
yTuuaja Boge. Apyrmm peunma, Luib perynauyije peke je ctabunmsauuja
obane, Te popmMmpare HeHor KopuTa 3a notpebe niosuabe.
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Mepe ypehera npnpogHOr BOAOTOKA 3a NoTpebe naosuabe Bpao cy
pa3HOBPCHE 1 MOTY Ce CBeCTW YIN1aBHOM Ha:

* Perynucame peyHor koputa

+ KaHanucarbe peyHor Toka
MNomMeHyTe Mepe KOpUCTe Ce 1y KOMBUHaLMjama.
Perynucambe peyHor KopuTa 3a notpebe niosmabe 1ma 3a b hop-
MUparse NAOBHOT NnyTa oApefheHnx rabapuTa nNpy HUCKOM nioBuabe-
HoM BogocTajy (NPV).
PerynaunoHe akTUBHOCTY MOTY Aa byay Tpojake:

* buolliexHUYKe Mepe, Ha MPUIMEP, Kaja Ce NpUMekbYjy pa3nnymTi
TUMOBW BereTaLyje 3a 3alITUTY 06ana of pyLUeHba;

* balepcku pagosu, y pe4YHOM KOPUTY Ha NPoKoMnaBaky, YnLhery r
OZp>KaBakby MAIOBHOT NyTa oApefheHnx ArMeH3uja Te

* ypeherse 0108HOT Gyid, NPVMEHOM KNACUYHUX PerynaLumoHnx
pazoBa v rpafheBuHa.

NMomeHyTe perynaunmoHe Mepe MOry ga byay nojegnHavyHe naumy
KOMOBUHaunju.

Perynaumja peyHor KopuTa 3a NaoBMASBY NPYMEHOM perynaLnoHunx
rpafjeBuHa 1 paZoBa Haj3acTyr/beHWja je Ha yHyTpallkbMM Bogama.
Y perynuvcary NpUpoAHOr BoAoToka 3a noTpebe niosuabe AMpekTHY
NprYIMeHy cBakako MMajy perynaunoHe rpafjeBrHe y pe4yHOM KopuTy,
Kao 1 paZloBY Ha NpoceLiaky PeUHNX KpUBUHA (MeaHaapa). Perynauu-
OHe rpafeBuHe ciy>e 3a:

* ocurypame obana o pyLlera;
* CTBapakbe HOBMX 06ana;

¢ C(MakbMBak€ 3aKpMB/bEHOCTU, O4HOCHO
nosehaBare nonynpevyHmnkKa KpuBuHa;

* 3aTBapatbe pykaBala;

* NpY HUCKNM BOAOCTAjMa, 3@ Npojyb/blBaHe Cy)XeHor
peuHor KopuTa kopucTehu peuHn nag v Tume
nosehaBahe npoTuLajHor npoduna peke;

* cTabunmsaumjy KopuTa peke.
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PerynauvoHe rpafjeBuHe npase ce o4 KaMeHa, necka, Bp6OBOr rpa-
tba, Npyha, HeapMypaHor 1 apMMpaHor 6eToHa, pasHUX BPCTa XM1La,
MOLMHKOBAHUX XUYAHUX MPeXa, NAacTUUYHUX Gonunja NcnyreHmx
neckoM, UTa.

O6anoyTBpge ce rpaZe Ha KOHKaBHMM pevyHUM obanama, Koje cy
NOANOXHE pyluery 360r Aen0Batba BOAEHE CTPYje Y KpUBUHAaMA.
YTBphBarem obana cnpeyaBa ce NpemMellTakbe peyHor KopuTa.
Hajuelhe ce rpage oz TyLaHUKa 1 TOM/bEHOT KAMeHa UM 6ETOHCKNX
6/10KOBa Ha MOAJI03M O LUJbYHKa.

Benukn je 6poj TnoBa KOHCTpyKLUMja obanoyTBpAa Koje ce Kopu-
CcTe y Bogorpagwama. OCHOBHa nogena je Ha BepTuKalHe N Koce
KOHCTpyKLMje.

BepTuKanHe KOHCTPyKLUMje Tpeba Ja NPeHecy y T10 XOPU30HTa Ha
onTepehera, JOK KOZ KOCKX KOHCTPYKLMja CaMo T10 Npey3rMa Ta on-
Tepeherba (MUTake CTaBUNHOCTM KOCUHA). BepTrkanHe KOHCTpyKLUuje
AeNVIMO Ha JjBe OCHOBHe rpyre, Takofje Be3aHo y3 NPeHOC XOPU30H-
TasHWX cuna. Y npBy rpyny cnagajy rpaButaLoHe KOHCTpYKLUMje Koz,
KOjVX Ce XOpM30HTaNHa onTepehera NpeHoce Ha T10 MOCPEeACTBOM
concTBeHe TexuHe rpafjeBrHe. Kog Tor T!na, y caMmoj ce KOHCTpYKLUjK
He MojaB/byjy ByYHa Hanpesama. [pyra rpyna npeacras/ba TUNose
KOZ KOjuX ce Xopu3oHTanHa ontepeherba NpeHoce y 710 MOCPeACTBOM
YHYTPALUH:MX CUA Y KOHCTPYKLU]U.

Cnvika 3. BepTvikanHa rpaBuTaLroHa 06anoyTepaa of rabuoHCKIX KoLlapa
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Koce o6anoytepze yrnaBHOM ennmo npema Tunosuma obnore. Haj-
yewhe ce 3a 067101y KOPUCTN KAMEH Y pa3HVM BapujaHTama:

* KameHowmerT (pun-pan);

* Pykom cnaraHa ob6sora (ponoame);

* 3ugaHa obsoray mantepy;

+ KameHu 610k0BM noBesaHu acPanTHUM MaCTUKCOM;

+ KameH y rabvoHck1m gyLueLmma.

360r jeJHOCTaBHOCTN KOHCTPYKLMjE U KOHKYpPEHTHE LeHe 13Bofjersa,
KOCe KOHCTPYKLMje Cy Haj3acTyrn/beHmje Kao peLlerse 3a 06a710yTBpAe.
CBaka Koca o6anoyTBpAa MMa ABa 6UTHA KOHCTUTYTMBHA eleMeHTa
KOja je KapakTepuLly 1 KOjuMa ce CynpoCTaB/ba XMAPOAMMAMUYKM
AenoBatblMa Boge. To cy o6/10ra 1 nocTe/bumLa.

Cnvika 4. Koca obanoyTBpza ca 06/10roM 0/, JOM/beHOT KaMeHa

MpaBe napanenHe rpaljeBuHe (y34y>KHE) NprMemsyjy ce Takohe 3a
perynvcare KOHKaBHMX 06ana, 1 TO Ha OHUM CeKTOpMMa peke rae je no-
TpebHO rpaheBunHY NPaBUTL Y KOPUTY, Kako 61 ce ybnaxuie KpuBmHe.
Mory aa 6yay oa kameHa, Bpeha nyreHUX NeckoM, Ha NoA/1031 O4 Ty-
LaHuka nam GallnHCKmX gyuleka (balirHa - cHon og Bp6osor npyha).
Teno napanenHe rpahesnHe je NoBe3aHO ca 06a/10M Tpasep3ama, Yrme
ce cTBapajy MehyTpaBep3Ha nosba. Y wirma ce cMambyje 6p3nHa BogeHe
Mace Koja npenvBea TpaBeps3e, LUTO nosehasa 6P3nHY MCTanoxXera Ha-
HOCa 1 cripeyaBa NpoTuLake Boge n3mehy rpahesrHe 1 obane. Tako ce
ybp3aBa cTBaparbe HoBe obane. [NpaBe napanenHe rpahesnHe mMory aa
ce MpYIMeHe 1 3a peryancarbe NPaBoONHUJCKUX PeUYHNX AeOHMLIa YKO-
JIVIKO je NoTpebHO Aa ce KOpUTO Cy3u, ogHOCHO noseha AybuHa. Y Tom
C/lyyajy ce oHe rpaje napasnenHo NeBoj 1 AeCHoj 0b6anu peke.
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Cnuka 5: MNpaa napanenHa rpahesrHa Ha peun Casu

Hanepwu (nepa) cy Hajuelwhe npumewmnBaHu Tnn rpahesnHa. Npage
ce Mo npasuy y KOHBEKCHUM 06anama, a U3y3eTHO U Ha NpaBou-
HNjCKUM fJeoHunLama. lNpase ce UCK/bYUNBO Yy cepujama. [lenoBame
Harnepa je ABOCTPYKO: Cy>XaBajy peyHo KopuTo, nosehasajy nag, ay-
61HyY 1 nponycHy Moh KopuTa y norsezy npeHoca HaHoca, a ca gpyre
CTpaHe 13a3uBajy Tasloxere HaHoca y MefyHanepcknm nosbuma. MNpum
cpefHUM 1 BUCOKMM BOAOCTajMa, BOZa Koja npenmea Hanepe rybu
6p3MHY, OHOCHO MPEHOCHY CHary, Te MaTepujan Koju HOCK AenoHyje
y meflyHanepcka nosba, YmmMe ce nocTmxe popmmpare Hose obane.
YKONMKO ce KOHBeKCHa obana perynvile Hanepuma, CynpoTHa KoH-
KaBHa obana mopa ga byze 3awTnheHa 06an0yTBPAOM WUIN MPaBoOM
napanenHoM rpaheBnHoMm.

PerynauuoHa nepa v napanesnHe rpahjeBrHe 4ecTo Cy KOHKYPEHT-
CKa peluera 3a UCTY HaMeHy. CBaKO Of HUX MMa CBOje MpejHOCTH
n HepocTaTke. Tako he napanenHe rpafeBuHe y oA4HOCY Ha Hanepe
MMaTu NpesHOCTM 3605 yjesHavyeHor Tevekne y3 rpaheBuHy, jep 360r
KOHTUHYMpPaHO AepuHMCaHe perynaumoHe AMHMje HemMa reHepucama
JIOKaNHNX epo3unja y KOPUTY U Y3 HbIUX je MPOHOC HAaHOCAa yjeJHauyeH.
Hepoctaum napanenHux rpaheBnHa Cy BUCOKM TPOLLKOBU rpaghe,
TELIKO 1 CKYMNO MCrpaB/bakbe rpellaka, notewkohe y n3sohery 360r
oTeXaHor TeMesberba y Ay6oKoj BoAM 360r yCropeHor 3acunarba cra-
por KopuTa 1 36or notpebe 3a jaknm ocurypawemM Hoxumue rpaheBu-
He. OHO LUTO Cy KOZ Hamnepa HejoCTauW, Ko napanenHux rpahesnHa
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Cnwnka 6. PerynaumoHa nepa Ha peuyn Casn -
PauaHcku cekTop” (rope) un ,Ckena” (none)

Cy NpeAHOCTN 1 06pHYTO. Tako he Hamepu nMaTy NPesHOCTU lakor
npunarohera n ncnpas/bakba rpellaka, eprkacHor 3acmnara cTapor
KopuTa Te MakuX TPOLLIKOBA M3rpagre. Hegoctaum Hanepa 6uhe nsa-
3MBakb€e MOMNpeYvYHnX CTpyjarba y KOPUTY BOAOTOKA, YecTa owTehena
KOZ, BeNNKMX BOAA (MpennBare Npeko nepa) te gepurHucare peryna-
LMOHe NIVHMje TauKacTo (a He KOHTVMHYMPaHo). PassBujeHn cy 1 noceb-
HW TUMOBW perynaunoHnX Hanepa, Tako3sBaHn “kykactun” un “T" Hanepw.
OHa cy koMbuHaumja y34y>KHU1X rpafjeBrHa 1 Hanepa, O4HOCHO rnasa
Hanepa je 3aBpLUeHa AesioM y3jy>XHe rpafeBuHe. TUM TeEXHUUYKNM
peLlerIMa U3berHyTy cy Hajsehun HeJoCTaLM perynaunoHmxX Harnepa
BE3aHMX Y3 TaukacTo gepuHnCcare obane, Kao 1 n3asMBarba Nonpey-
HUX CTpyjaHba Y BOLOTOKY.
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Mperpape vmMajy 3Ha4vajHy yniory y peryincamy peka Koje Kkapaktepu-
Ly 6pOjHM pyKaBLM N payBake peyHor Toka. HakoH nsbopa pykasLa
kojum he ce ogBujaTh NnoBuAba, OCTann pykaBLW Cce 3aTBapajy npe-
rpagama, Ymme ce TOK BOAe KOHLEeHTpuLLe Y jeflaH pykasal,. cTo Tako,
nperpaje ce Kopucte 3a nperpafueare HanyLTeHNX pykaBaua npu
npoceLaky peyHnX KpUBKMHaA.

Mpoceuake peyHMX KPMBUHA je, y NpoLLINM BpeMeHnMma, buna jes-
Ha 0f, BeoMa YecTuX peryfaLmoHMX Mepa Ha BOAOTOLMMA Ca OLUTPUM
KpvBMHaMa. MNpoceuatre ce cactoju y bopMupary HOBOF peyHor
KopuTa Koje oAgrosapa ycnoBuMa naosuabe 1 Kojum ce ckpahyje Tok
peke, a KOPUCTN Ce Ha MecT1Ma rAe NMPUPOAHN MeaHAap Xenu ja ce
cKpaTw 360r noTpeba NAoBHOCTM, NoBehara MPOTOYHOCTY BOAOTOKA
nnn notpeba Kopuwherwa MeaHapa y Apyre CBpxe (HNp. OCHMBake
nyke nav GopMmpare 3MMOBHMKA).

Camo mecTo npoceuaka (Npokona) npaheHo je KOMBUHLMjOM HU3a
perynauuoHux rpafesnHa. To cy obanoyTBpae Ha KOpPUTY BOAOTOKA
NCnpej v n3a npokomna, 3aTum KaMeHe AernoHuvje Ha CaMOM MPOoKOny,
KMHeTa NpokKorna Kao MHULMjaIHO KOPUTO Kao 1 nperpage. Ha canum
ncrnog NprkasaHx je nprmMep npokona.

fPreloséica

Cnnka 7. MpumMep npokona - Mpenowynua Ha peuy CaBu
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O6anoyTeppae cnpeyaBajy Hexe/beHe NpoMeHe Ha KOpUTY BOAOTO-
Ka ncnpej v nsa npokona. KnHeta, kao MHULMjaIHO KOPUTO N3BOAN
Ce Kao KaHan Jo HMBOa Noj3emMHe BOJe 1 yBeK ce Tpacupa b6amnxe
KOHBEKCHOj (YHYyTpalLLH0j) o6anu 3asoja KopuTa. [lenoHuje cayxe 3a
KOHTPOY MpoLieca WnpeHa NPoKora 1 3a orpaHnyaBarbe Ha npojek-
TOBaHy LWIVPWHY. lperpage ce 13BOJe Ca y3BOAHE W HU3BOAHE CTpaHe
npokorna Wi caMmo ca y3BojHe CTpaHe, 3aBUCHO oj Tora Aa v he
HanyLITeHO KOPUTO Ja ce KOPUCTU Y Heke cBpxe (nyka) nam He. OHe ce
13BOJe TeK HaKOH LUTO Ce roToBO Yy LeNocTh popmupa HOBO KOPUTO,
O/IHOCHO 0K Ce He dopMuMpa A0 Te Mepe Ja hMe MOXe HeCMeTaHo
fia NpoTn4y BOAA, HAHOC 1 nej (Kako He 61 13a3Basie Npesenk ycrnop
BOJie 1 eBeHTyasIHO Monnase yY3BOAHO O/ rnpokona). MNperpage y6p3a-
Bajy NpoLiec KoHa4yHor GopmMmpara NPoKona, aam ce 0bUYHO N3BOAe Y
dazama (Mv No BUCUHN AN NO AYXNHMK) Kako 6u ce Ao noTnyHor ¢op-
MUpara KOpMUTa Kpo3 CTapo KOPUTO Morae nponywraTty ogpefeHe
KONIMYMHE BeNVKUX BOAHWMX Tanaca. lNpokonu cy penaTmBHO arpecus-
HU 3axBaTW Ha BOAOTOKY KOji/ 3a nocieunLy 1majy npomMeHy pexmma
Teuera, pexxrMa NpoHoca HaHoca Te MPOMeHy reoMeTpuje KopuTa, He
CaMo Ha JIoKaLuju1 NpoKona, Hero u Lwupe.

Cnuka 8. Ywhe peke [lpunHe
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Ypehewe peuyHux ywha n3soan ce y KpUBUHU U TO HA KOHKABHO)]
06ann MaTU4He peke, YMMe ce OCUrypaBa HajepuKacHUje mellake
BOJA jeHOT 1 ApYyror BOAOTOKA U OAHOLUeHe HaHoca 1 neja. [a 6u
ywhe octano TpajHO, OHO MOpa Aa ce y4YBpCTY oarosapajyhmm peryna-
LMoHMM rpaheBrHama, Hajuelwhe obanoyTBpaama. Mpobnemu Koju ce
jaB/bajy npu perynaumjy ywha nputoka cy XmapoaoLKo-Xuapaynmny-
Ke npupoge. OfHOCe ce Ha pexunM NpuToka, pexmnmMm MaTu4vHe peke,
0fHOC pexumMa NpUToKa N MaTu4YHe peke (Mpobaem KoMHUMAeHLUNje
Be/IMKMX BOAA, NpobaeM nponarawmje nonjaBHOr Tanaca) n kapakrep
6yjuuHOCTM NpuToKa. NpoMeHa BoAOCTaja Yy MaTUYHOj peuy n3asrea
ycnop unu genpecujy y nputouun. Kog ycrnopa Hactaje fernoHoBake
HaHoCa y NpuTOUM, JOK Yy C/y4ajy Jenpecnje Moxe ja ce odvekyje
epo3uja KopuTa NPUTOKE 1 AernOoHOBake HaHOCA HMU3BOAHO o ywha
Yy MaTU4HOj peLn. AKO BenrKe BoJe NpUTOKa 13asunBeajy ycnop soge
y MaTM4HOj peun, Tpeba oveknBaTy TasoXeHe HaHOCa Y3BOAHO Of
ywha y MaTn4Hoj peum. Mpn cmarberby Benvike BoAe NPUTOKe, MOry ce
ouekBaTy nosehaHe 6p3nHe y MaTUYHOj peLn Ca U3PpaXKeHM epo3n-
OHVM JenoBakeM 1 TanoXeweM HaHOCa HN3BOAHO o4 yLiha.

Kaga perynaunoHe rpahjeBuHe 360r HUCKMX BOAOCTaja NpeAcTaB/ba-
jy onacHocT 3a nnoBmAby, obenexaBajy ce o3Hakama b6e3begHocTH
nnosuabe. BucnHa napanenHux rpaheBnHa, TpaBepsa 1 Hanepa

Cnuka 9. bpoacka npesogHULA
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ofpeheHa je BUCMHCKOM KOTOM. Hanme, 1X0oB ropki Kpaj (,KpyHa")
je Ha KOTW - BUCWMHA MUHVMAaNHOT NJoBMABEHOr H1MBOA NAYC jejaH
mMeTap. Kako je Ha cBuM BogoMepumMa ogpefjeHa BUCMHA MUHUManN-
HOT MNOBUABEHOT HMBOA, 3@ CBak MepoAaBHV BOAOMEpP MOXe ja ce
ofpeAn BOAOCTaj Ha KOMe ce MojaB/byje rophu Kpaj rpahesunHe nam
Hanepa. byayhun aa HayTn4apu ca Mmanum naoBUAMMa KpcTape U BaH
MJI0OBHOT MyTa, OBU NOAALM Cy UM BEOMa BaXKHW. Ha oCHOBY n3HeceHor
yBeK Mory Aa 3Hajy AybuHe Boge Ha rpahjeBrHama, O4HOCHO, Aa N cy n
KonmKo Te rpafjeBmHe n3awine 13 Boge. Mperpage Koje 3aTBapajy noje-
AVHe pyKaBLie y NMpasBuJ/ly ce NocTas/bajy Ha NCTOj BUCUHCKOj KOTW Kao
1 Hanepu u gpyre perynauunoHe rpahesnHe. Mehytum, Heke nperpage
Cy 1 Ca BULLOM KOTOM O/, OCTanux perynaunoHmx rpahesmHa (0614Ho
jefaH meTap), a pasnosn cy XnApoTexHUYKe npmpoge. Heke nperpage
cy ca Kpahvm TPYNOM M1 HVXXOM KOTOM KpyHe, LTo oMoryhyje nponas
MaHMX NJI0BUIIA NPU HUCKUM BOOCTajUMa.

KaHanuncawe peyHor Toka rnogpasymeBa heroso nperpafuBame
y jegHoM nnum BuLle npoduna BelTaukMM nperpagama - bpaHama,
yrmMe ce BUTHO MeHa HeroB XMAPOIOLLKM PEXUM 1 OCTBApPYjy MOBO/b-
HW HaBUrauyMoHu ycnosu. 36or nperpafuBama peyvHor Toka dopmMupa
ce ANCKOHTUHYWUTEeT y HUBOY BOAHOI ornejana (pasnvka y HMBoy rop-
He 1 JOoHe BOJe) Koju NaoBuaa caBnajaajy nomohy npesogHmMLa,
An3anuua Nam CTpMnX (KOCKx) paBHM 3a Mnaosua.

MpymeHa HOBUX perynaumMoHux mepa

npu ypehjewy BOAHUX NyTeBa

TOKOM MPOTEKNUX FOANHA NHTE3MBMpPaAne Cy ce pacnpase O eBpon-
CKVIM peKama, ca Harn1ackoM Ja pe4vHu eKoCUCcTeMU U MPUPOAHN nej-
3aXun Tpebajy 3alITUTY, a jejaH 04 OCHOBHUX LubeBa EY OkBupHe
AVpeKTVBe O BOAaMa je cnpeyaBarbe Ja/ber noroplluakba v 3aTnTa
1 nobosbLUake CTaTyca akBaTUUYHMX ekocncTeMa. Takofe, pacnpase o
3aWTUTK peka, y3umajyhm y 063up 1 notpeby fasber nprBpesHor pa-
3BOja, AoBene cy Ao cBe Beher pasymeBaha notpebe ga ce NpUINKOM
cnpoBofena byayhurx akTMBHOCTU Ha yHanpehewy NJ10BHMX NyTeBa
nocebHa naxta nocsehyje wTo je moryhe Behem ycknahmsary NHTe-
peca NnpuBpeAHOr pa3Boja 1 3aLlUTUTe XNBOTHE CpejunHe.

Y TOM cMUCAy, pa3BujeHa je 3ajeH1NYKa 13jaBa O NPaBU/IMMa 3a Pa3Boj
YHyTpalHe nioBmnabde 1 3allTUTe XNUBOTHE CpeAnHe y CINBY peke
[yHaB, soHeceHa 2007. rognHe og ctpaHe ICPDR-a (MefiyHapogHe
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KoOMMucCKje 3a 3aTnTy peke [lyHaB), [lyHaBcke komucuje n MehyHa-
poaHe koMucuje 3a cnvB peke Case (ISRBC), koja npeAcTaB/ba K/bYUHU
anaT 3a Bohere Kpo3 npoLec NaaHvpama 1 MnaeMeHTaumje npo-
jexaTta Ha yHyTpawHUM MJOBHUM nyTeBuMa. NHTeHUWja 3ajegHny-
Ke 13jaBe HMje camo Ja Ce He Yrpo3u XMBOTHa cpeaunHa, Beh ga ce
NPYMEHOM eKOJIOLLKNX NHXEHePCKMX peLlera, OAHOCHO eKo-NHXe-
HepunHra, Nnobosblla 3aTeveHn CTaTyC akBaTUYHUX ekocucTema. Kao
nomoh cBrMa Koju ce 6aBe NMpojeKkToBakeM, N3rpajgHoM 1 O4pXKa-
Bak-eM MJIOBHUX NyTeBa y okBupy EY npojexkta PLATINA, n3paheH je
PLATINA Mpupy4HnK fo6pe npakce y 04p>XXMBOM MiaHMparby BOAHWX
nyTeBa, Koju nopes ocTasior cCagpXu v nprmMepe npumeHe 138, EKo-1H-
KerepuHra. JegaH o npmmMepa npumeHe EKo-mHxerwepuHra (npema
PLATINA npupy4yHUKY) y perynaumjyn naosBHoOr nyTa jecte nsrpaga
Tako3BaHUX AeknnHupajyhux Hanepa (Hanepu Koju Cy 04BOjeHN 0f
obane) Kao BPJIO KBA/IMTETHOr peLliera ca acnekTa 3aLluTuTe XNBOTHe
cpefviHe, Bogehu ce naejom Aa ce cMambi yTuLaj Ha akBaTUYHN eKoCU-
CcTem NocebHo y JOMeHy TanoXera HaHoca.

E% +1m (60%)

7/ el

cca2/3L ccal1/3L

Cnvika 10. eknnHnpajyhv Hanepn
(reff. Applied River Engineering Center web-site)
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MpumeHa Eko-rHXeHepurHra yk/byyyje n noBpaTak MCKOMaHOr pey-
HOI HaHOCa y BOAOTOK Ha MOroAHMM y3BOAHMM NoKalnjama, a cama
n3rpagha geknnHmpajyhux nepa ogsojeHux o obane omoryhasa:
MUrpaumjy pnba y 30HM 6amKoj obanu, cMarere TanoXeha HaHoca
OKO Mepa 1 CMakerne CTBapaka KOMHEHUX CTaHULLITa Ha Aeny KopuTa
n3mehy nepa.

Takofe, kao Npumep gobpe npakce, 0OAHOCHO Mepa ybnaxaBaka
(npema PLATINA npupyyHUKY) NPpUAMKOM U3rpajree gekanHupajyhux
nepa, MOXe Cce HaBeCTU M NOoCTaB/bake APBeHNX baBaHa 13a CBakKMX
3 Ao 4 nepa. Ha oBaj HauuH, TeuereM BoJe MNPeEKO 1N OKO HBanBaHa,
CTBapajy ce 6a3eHu Koju Npy>Xajy 4OAATHO CKIOHULLTE U AeNyjy Kao o4-
MopuLUTe 3a puby, 04HOCHO noBehaBa ce Pa3HOBPCHOCT MUKPOCTaHW-
WwTa, AOK je epo3nja Nokanm3oBaHa nsmeny koputa n obane. OBakBa
Cy pellena Ao caga buna petko npumersrsaHa y EBponu, a HejaBHO
je noyena wK1XoBa NPUMEHA Ha perynauunjyu KpUTUYHKX ceKkTopa Ha
peun Caswu (HNp. Japyre - HoBu pag), kao nokyLwaj ycknahviBara vH-
Tepeca pery/naumje nJoBHOr MyTa U 3alUTUTe XNBOTHE CpejurHe.

3.3 OBENEXXABAKE BOAHOTI -
NAOBHOT MNYTA

Besa namehy npaswnnia no kojumMa ce ogsuja niosugba 1 notpebe ga ce
OHa 0/BWja Ha be3beAaH HauMH apTMKyMcaHa je nyTeM MeflyHapoAHO
yjeAHayeHnx npasuaa 3a obenexasake niosnadeHe nHPpacTpyk-
Type y HajwupeMm cmuciy. OCHOBHM YC/10B KOju obenexaBare Tpeba
fa UCNYHW je fa, TOKOM MNaoBKAbeHe ce30He, obe3bean CUrypHoOCT
NJ0BWAA N KOHTUHYWUTET MNN0BUAGE Kako Aaky Tako 1 HORy, Te ja 3a-
noseAHMLMa obesbean jacHe N HeBOCMMC/IEHE MOKasaTe/be y Be3u
Ca npaBsLeM 1 MBMLaMa NAOBHOT MyTa.

leHepanHo y3eBLUN, cMcTeM obenexaBarba CacToju Cce Of JBe KaTero-
punje 3HakoBa:

a. 3HAKOBaA KOjL Ce KOPUCTe 3a peryvcarse nnosuaée un

6. 3HaKoBa 3a obenexaBate BOAHOr MyTa.

Mopep HaBeAeHMX 3HaKoBa, MOBHM MyT ce obenexasa kujiomMeTtap-
CKUM O3HaKaMma, a kaja je To NoTpebHO MAOBHM NYT MOXe A0AaTHO
Aa ce obenexu Ha CBakMx CTOTUHY MeTapa. CBM 3HaKOBW Tj. 3HaKOBU
3abpaHe, obaBese, orpaHunyerba, npenopyke nam ynyhmeamwa v no-
MORHW 3HaKOBW, Y BUAY AHeKca, cacTaBHW geo cy Mpasuna niosmabe
y cavBy peke CaBe.
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Tokom nnosuabe, nahapwu cy Ay>XHW Aa NOLUTYjy 3aXTeBe 1 yBaXKaBajy
npenopyke WA HarnoMeHe Ha Koje UM ce ckpehe naxxwa 0BMM 3Ha-
KoBMMa. KombrHaumjama naoBHMX 03HaKa 1 06anCckMxX 3HaKoBa MOry
Ja ce 03Hauye MBMLA, NpasBaL, 1 AybuHe NJOBHOr NyTa, a AOAATHO ce
KOPWCTEe 1 3a O3HaYaBake npernpeka 1 TPajHUX CTPyKTypa Ha naos-
HOM MNyTy NN Y HeroBoj 6an3nHU. bpoj 06anckmx 3HaKoBa U MIOBHUX
O3HaKa ¥ MJaH HbUXOBOr NOCTaB/baka Ha TEPeHY Mopa Aa byse y
cKnagy ca ycnoBsmma 6esbegHe nnosuabe. Vis6op o3Hake v gedurHnca-
He HIXOBOr 6poja 3aBUCKU Of, NOKANHUX NPUAMKA Ha BOAHOM MyTY U
dyHKUMje o3Hake. [TocTaB/bajy ce Tako Aa ce obesbean BUABUBOCT O/,
jeaHe o Apyre o3Hake.

JlomeT cBeTana v wuxosa 60ja y cknagy je ca ctaHaapaom MehyHa-
pogHe komMmucuje 3a ocseT/baBame (CIE ,boja cBeTnOCHUX curHana”, S
004/E-2001, class A).

Cnctem obenexaBatba OBMYHO je y HaANEXHOCTU CreLmjann3oBaHmnx
AP>XXaBHUX Tena Koja nmajy obasesy ja:

a. peAoBHO MpaTe CTakbe PeYHOr KOpUTa U NMPOMEHE Koje ce Y eMy
AellaBajy, Te Ha 6a3u pe3yaTaTta McnpaBe NO3ULNje 3HAKOBA U
03Haka W, Kaja je HeonxoAHo, AOMNyHe CUCTEM HOBUM O3Hakama
Kako 61 ce 06enexuo naoBHW NyT;

6. pe4oBHO Mepe Ay6VHY 1 LUMPUHY 06enexxeHOor MNJ0OBHOr NMyTa v
0b6e36ese HeonxogHe MHPopMaLmje 3arnoBeHNLIMMA Y BE3W Ca MU-
HUMaNHUM Ay6uHama, LWMpUHaMa NJIOBHOT NyTa U BOAOCTajLIMa;

B. yCMOCTaBe MaaH NocCTaB/baka 3HAKOBA M O3HaKa y NojeAVIHUM
cekTopuMa 1 ogpese BPCTYy 1 6poj 3HaKoBa M O3HaKa Ha BOAM U
06anCcKMX 03HaKa Koje ce KOPUCTe, a CBe Y CBPXY OCUIypaHa ycio-
Ba 6e36eHOCTV NaoBUALE N IOKANHUX YCI0Ba;

r. obesbese, KONVKO je moryhe HecMeTaHy QYHKLMjY CBUX MIOBHUX
03Haka 1 06a1CcKMX 3HaKOBa;

4. bnaroBpemMeHo obaBecTe 6poAapCcTBO O AaTyMy MocTaB/barba U
yKnatbakba 03HaKa 1 3HakoBa, CBMM MPOMeHaMa Of BaXkHOCTU 3a
naoBUABLY, HUXOBOM 6pPOjy, BPCTU, MO3ULMjN U CBETAY, Kao U O
npaBWAMMa Koja ce YCrnocTaB/bajy y CBPXY A03BO/baBatba Nposa-
CKa NIIoBUIIMA Ha PeCTPUKTMBHUM AleOHMLLaMa TAe je cycpeTakse
1 NpeTnLake 3abpareHo.



VMHOPACTPYKTYPA

3.3.1 YcnoBwu Koje Mopajy Aa 3a4,0B0Jbe 03HaKe U
3HaKoBU U MNMnaH o6enexxaBamwa

CucteMm obenexaBama je, KOAKo je moryhe, HenpeknaHo y GyHKLNjU
(1 HORy 1 Aarby) AyX Liene NIoBHE AeOHMLEe peke, Kao 1 Kaja Ha BOA-
HOM MyTy Hema neja, CBe A0 Herose rnojase. VIcTo Tako, Kog ocumna-
Lvje BoAoOCTaja, 06aB/bajy ce 1 KopekLuje y MI0BHOM MyTy.

Y cknagy ca cTakeM MJI0BHOr MyTa, cucTem obenexaBara je nocra-
B/bEH TaKo Zia NJIOBWA KOja MNJIoBe HN3BOAHO KOPUCTE e peke ca BU-
COKMM Bp3rHamMa CTpyjara, a NA0BMAA KOja NaoBe y3BOAHO e0 peke
Ca HUCKNM bp3nHamMa cTpyjamsa.

Tokom nepuoga BMCOKMX BOAOCTaja 1 neAa, pefoBHe NiOBHE O3Hake,
yKnokeHe pagmn 3awtntute og moryhux owtehewa, y Hajgehoj mo-
ryhoj mepu ce 3amemyjy CTy60BMMa 1 MOTKamMa 4mje BpLUHe O3Hake
1 60je ogroBapajy OHMMa KOju Cy yCBOjeHM 3a ogrosapajyhy cTtpaHy
MAOBHOT NyTa.

Ob6anckn 3HaKOBW Ce KOpUCTe 3a HaBohere 3arnoBeAHNKa N 03Ha4va-
Bak€e npasLa MJoBHOr nyTa. MNJ10BHE 03HaKe cy gonyHa 06anckmm
3HaKOBMMa Ha CeKTopuMa rAe je, Kako 6u ce ocurypana 6esbegHocT
nnosugbe, o K/by4He BaXKHOCTN He camo MokasunBakbe rnpasLa nios-
Hor nyTa Beh 1 Herose MBULE, Kao 1 0benexxaBake MecTa Ha KojuMa
ce Hanase npernpexke.

Kog, KOHTUHYyMpaHor onajara BOAOCTaja, HajnexHa Tena, TaMo rae
je noTpebHo, obaBsbajy BaHpesHO XMApPorpadcko Meperse Kako bu ce
NpoBepWo fa 1 Cy No3uumje o3Haka ogrosapajyhe n ga nv cmcrem
Tpeb6a fa ce JOMYyHW HOBUM O3Hakama. Y4ecTanocT OBUX BaHPeAHMNX
XUAPOrpadckmx Mepersa 3aBUCK 04 MPOMeHa BoZocTaja. LLTo je 6pxu
naz BoAocTaja, To cy noTpebHa yewha Mepema.

3.3.2 Bna/smBOCT 3HAaKOBa U cBeTaJsia

Be3 063mpa Ha Nonoxaj N1oBmna y 04HOCY Ha 3HaK WAV CUFHAHO CBe-
T/10, KApPaKTepPUCTNKA 3HaKa UL CBET/A je HenpoMekeHa. Kapaktepu-
CTVKe JHEeBHUX 3HaKoBa Cy: 06/1MK (BpLUHa 03HakKa) 1 60ja, a 3a HohHe
3HaKoBe TO Cy BpcTa 1 6oja cBeTana.

O6avun 1 6oje BPLIHMX 03HaKa 1 BpcTe 1 60je cBeTana AetabHo
Cy NpvikasaHu y ogroBapajyhum AHekcrma y3 MpaBuna nnosuabe y
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cnmBy peke CaBe, a CKULE 3HAKOBA 1 03HAKa Ca MUHVMAaNHUM AUMEH-
31jama Mory ce Hahuv y NocebHUM NpPaBUANMA Koja LUVPE PeryaunLy
o6aBe3y 1 HauVH obefiexxaBakba BOAHOT MyTa.

CBpxa cBera Hanpeg HaBeJeHOr je rapaHunja jobpe BUA/BUBOCTHA
CBMX 3HAKOBa 1 O3HakKa TOKOM JlaHa 1 Hohw. lNocToje Tpu cTeneHa BU-
[J/bVIBOCTM 3HAKOBA M O3HaKa:

a. 3Hak je BUA/bUB roJINM OKOM.
3Hauere 3HaKa joww Huje moryhe yTBpANTY;

6. Kag je 3HaK jacHO BUA/BMB 1 MPOMNO3HaT/bMB NpemMa
MapaBunuma nnosuabe y camey peke CaBe (Mpeno3HaT/byB);

B. 3HaK je Nperno3HaT/bMB N pasfnkyje ce o CBoje OKoNHe
rnosagnHe (yousbus).

MWHMMaNHM yrao Npeno3HaT/bMBOCTA Y AHEBHUM YCOBMMa 3a jejHO-
CTaBHe 06/mKe (LMANHAAP, KOHYC, Kyrna v cn.) je nameny 3 n 5 MuHyTa,
a 3a cnoxeHe obavke (bpojeBw, cnosa 1 cn.) nsmehRy 5 1 8 muHyTa.
[Jla 6u nahap morao ga npenosHa AHeBHW 3HaK Npu ogrosapajyhum
pacTojakMa 1 BUA/BUBOCTY (6€3 ONTUYKMX MOMarana) Moxe Aa Kopu-
cTn cneaehy dopmyny 3a NpopavyH 3axTeBaHNX MUHVUMANHUX AMMEH-
3Mja 3HaKa jeHOCTaBHUX N KOMMIEKCHUX 06/11Ka:

H (M) - BUCMHa 3HaKa;

H=L-tga=L-sina L (M) - pacTojatbe;
a(°) -yrao rnegasa.
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3HaKoBW 1 03Hake kopuLwheHn y cimBy peke CaBe, HecBeTsiehe 60Be 1
HecBeT/iehy 06a1CKM 3HAKOBW Y MPaBuly ce NpekpuBajy pednekTtyjy-
hnm maTepujanom. Ceetnehe 6ose 1 ceeTnehn 06anckm 3HakKoOBU Mory
Takohe fa byay npekpmBeHU UCTUM MaTepujanoM. boje oBux matepu-
jana ogroBapajy oHnMa Koje cy yTBpheHe 3a cBeTsia 60Ba 1M niode.
Y cBUM cnyyajeBMMa, BpLUHe 03Hake ceBeTnehunx 60Ba npekpuBajy ce
pednekTyjyhom 60jom 1 matepumjanom.

Bna/bMBOCT 3HAKOBa M 03Haka KojuMa ce perynuuie naosuaba Ha
MJ0OBHOM MYTYy OCMIypaHa je hUXoBUM HONHMM OCBeT/baBateM ca
dnKCcMpaHm ycmepeHnM 6enmm ceeTirma Koja GyHKLUMOHMLY 6e3
npecTtaHka 1 NoCcTaB/beHUM Ha HauMH Ja CBET/I0 He oMeTa nahape.
YKONIMKO Ce KOPUCTUN eNneKTPUYHO OCBET/bEHE, M04e 3HaKoBa Cy 061Y-
HO NpekpuBeHe pednekTyjyhm matepujanom ogrosapajyhe 6oje.

YecTo ce Moxe BUAETHU Aa CY, Kao foAaTak O3HaKaMa, OCBET/beHU HMp.
4OH U eN10BUN KOHCTPYKLMje MOCTOBa U HUXOBU CTYy60BM, Npuaasmn
yCcTaBama, AenoBU KaHana U CINYHO. VIHTeH3UTeT CBeT/I0CTU perynu-
CaH je oapenbama ogrosapajyhux EY npexTtursa.

3a noTtpebe HOhHe NnoBuAbe ogHeAaBHO Cy y yNoTpebu conapHe Ha-
BUraLMoHe namne, y OKBMpPY MoZepHM3aLmje cnctema obenexaBaha
naoBHUX NyTeBa. OBakaB cMcTeM obefiexaBakba 3HayajHo yHanpehyje
6e3begHOCT NaoBuabe 3axBasbyjyhn 60/b0j yOU/bMBOCTU CUTHANM3a-
umje Ha n1oBHoM nyTy. ConapHe HaBurauyoHe famne JonpuHoce 3Ha-
YajHOM CMakbekby TPOLLUKOBA OApXKaBaka, a HMX0BA NMPUMeHa HeMa
HeraTuBaH yTuLaj Ha XXMBOTHY CPeAuHY.

Cnvuka 1. ConapHe HaBuraumoHe namne (reff. [lrosdy web-site)
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3.3.3 O6enexxaBake KapaKTepUCTUYHUX CEKTOpa peke

3HaKOBW Ha BOAHOM MyTY Cy OPUjeHTMCAHN Ha Ba HaYlHa:
a. NapanesiHo Ca OCOBMHOM MJIOBHOT MyTa;

6. ynpaBHO Ha OCOBUHY MJIOBHOT MNyTa.

3HaKoBW Mog (a) Cy NpeTexHOo 3HaKoBW 3abpaHe nnu ynyhreama, a
MocTaB/bajy Ce Ha CTPaHy MNJIOBHOT MyTa Ha KOojy ce 3abpaHa v ynyTcTea
npuMemsyjy.

Obancky 3HaKoBM, KOju Ce KOpUCTe 3a peryamcare njosngbe koja ce
o/Buja y oba cmepa (y3BOAHO 1 HU3BOAHO), OPUjEHTUCAHM Cy Kao NOJ
(a). BehrHa 3HakoBa ce NO3ULMOHMPA Kao LITO je onmncaHo nog (b),
W reHepasiHO ce He MpYMekyjy CaMo Ha jefHYy CTpaHy NAOBHOr MNyTa.
OBM 3HaKOBM Cy MNOCTaB/beHW NOZ NPAaBVM YI/IOM Y OAHOCY Ha OCOBUHY
MJIOBHOT NyTa Tako ja Cy BUA/LUBW KOPUCHMLMMA Koju niose. Obanckum
3HaKOBW, KOju Ce KOpWUCTe 3a perynncake naosmabe Koja ce oasuja y
jeaHOM cmepy (Y3BOAHO MM HU3BOZAHO), OPUjeHTUCaHW cy Kao nog (b).
Y HekuM csiy4vajeBuMa (60/ba BUA/BLUBOCT) yrao nsmehy 3Haka wn oco-
BMHE MI0BHOT MyTa He MoXe Aa byae mawun og 60° (Ckumua 1, 3HaK ¢).

Cknua 1

MpaBwuno je ga ce ceetnehe nnm HecBeTnehe 60Be KopucTe 3a obe-
nexaBake Y3BOAHUX N HU3BOAHUX KpajeBa nparoea, obana koje
Cy>KaBajy Na0BHW NyT, MeaHApupajyhux cektopa, o6ana n3boveHumx
y NAOBHW NyT, Hacnara Kamewa, rpebeHa, KOHCTpPyKLUMja 3a cHabge-
Bakb€ BOAOM UV MOABOAHMX OMACHOCTU UK npenpeka (MoTon/beHNX
nnoswna, cugapa, UTa.).
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CTy60BM 1 MOTKe 3@ O3Ha4YaBar-e KOpuUcTe ce Kao JOMYyHCKN 3HAKOBU
Koju cnyxe kao nomoh 6oBama kako b6u ce jacaHO Mokasasa rpaHuua
MAOBHOI NyTa y O4HOCY Ha C/I0XeHe rnpenpeke, Te Kako 6u ce obene-
Xune nojBogHe npenpeke. Y HEKUM c/lyvajeBrMa N HEKUM CeKTOpU-
Ma, 6oBe Mory aa byay 3aMereHe CcTyboBMMa 1 MOTKaMma.

JleoHuLie peke Ha KojuMa ce obaB/ba AHEBHa 1 HOhHa naoBuAbGa, pa-
UBakba, YKPLUTaHa Te 0COBMHA MNJIOBHOT MyTa, 3ajeAHO ca npenpekamMa
nnoBMAGU Koje ce Hanase y NIOBHOM NyTy, obenexeHn cy ceetnehum
6oBama nnn 0banckuM 3HakoBMMa U cBeTAMMA. 10BHe 03HakKe Mo-
CTaB/bajy Ce Npu TakBoj AYOUHN 1 yAa/bEHOCTW Of NMpenpeke 4a OCUry-
pajy 6e36eAHOCT 1 Nako KpeTakse MJ0BKAa TOKOM HOhY 1 Npu c1aboj
BUA/bUBOCTU, @ Ha leOHMLIAMa T4e je NMIOBHW NyT y3ak NpejHoCT ce
Jaje 03HaKama Ha obanama.

3.3.4 O6enexxaBarwe MeaHApupajyhmnx cektopa

O6enexxaBare NOKpMBEHUX NpaBaLa

3HaKkoBM 3a obenexxaBare NOKPUBEHKMX MpaBaua 1 obancka ceeTna
MOry Aa Ce KOpUCTe y anyBujaiHNM TOKOBMMA Kako 611 ce 03Ha4umo npe-
Nasak NJoBHON NyTa ca jeAHe Ha Apyry obany. MeaHapvpajyhu cektopu
Cy obenexeHn 06anckmMM CBeTAMMa U 3HAaKOBMMa 3a obenexaBahe
NMOKPUBEHWX NpaBaLia Kaz, je NAoBHM NyT A0BOJbHO LUMPOK, KAz je ocu-
rypaHa werosa 6e36eHOCT 1 Kaja ce npaBaL, 03Ha4vaBa NPUBANKHO.

O6ancka cBeT/a 1 3HaKOBW 3a obesiexxaBake NMOKPUBEHUX NpaBaLa
ozfabpaHu Cy Tako fa ce pasfvikyjy Npenasu y KOHTEKCTY HLXoBe Ay-
XWHe, TauHWje y KOHTeKCTy yAa/beHocTn nsmehy aBa cycesHa 3Haka.
Jy>X1Ha npenasa je penaTuBHa, jep 3aBUCK O LUVIPUHE MIOBHOT MyTa.

3HaKoBW 3a obenexaBare MOKPMBEHMX NpasaLa 1 obasncka ceetna
fajy Hajbosbe pe3ynTaTe Ha pacTojatbmMa A0 3 KM. Ha TakBUM geo-
HMLAMa MOry fa ce nocTaBe 3HaKoBW 3a o6eniexaBare MOKPUBEHUX
npaBala (6e3 N10BHMX 03HaKa) NpuV yC10BMMA Kaj je pacrnonoxmaa
WnpvHa Aga nyta Beha o/ nponmncaHe WnprHe NaoBHON NyTa. YKonu-
KO je pacnosioxunBa LUMPUHA Maka 04 ABOCTPYKE NponucaHe WmpuHe
MAOBHOT MyTa, 3HAaKOBM 3a obenexxaBake MOKPMBEHUX NMpaBaua u
obancka ceeTna (6e3 NI0BHNX 03HaKa) He MOCTaB/bajy Ce Ha PacTojaky
Behem oz 1,0-1,5 km.
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YKONVKO je pacTojakbe n3mehy ABa cycesiHa 3Haka 3a obenexaBamhe
NMoKpMBeHMX NpaBaLa Behe og pauyHcke BUA/BUBOCTY U Kaja je naoBs-
HU NyT Yy 61n3nHM obane, n3mehy Ta ABa CyceJHa 3HaKa 3a obenexasa-
He MOKPMBEHMX NpaBaLia NocTaB/ba ce 06anckm ceeTnenn 3HaK Kojum
ce J0MyHCKO 03HayaBa noJsioxaj naosHor nyta (Ckuua 2, 3Hak a).

Obanckn ceeTnehu 3HaK ce Takohje MOCTaB/ba Kaz je NAOBHY NyT 6An3y
obane (Ckumua 2, 3Hak b). &

Cknua 2

Y cnyyajy Kaga je Matuua noj yriom y o4HOCY Ha NAOBHW NyT, KOA No-
jaBe jakmx 60YHMX BETPOBa NN Y CINYHUM CUTyaLMjaMa, MaoBHU MyT
MOXe za byse obenexeH NI0OBHUM AOMYHCKVM 3HAaKOBMMA Y Cknagy ca
nokanHum ycnosumma (Ckumua 3).

Cknua 3

YKONVKO MA0OBHU NYT NPaTu CPeanHy peyHOor Koputa Uin nsHeHaaa
npenasu of jefHe Ka Apyroj obanu, heroBa OCOBMHa MoOXe fa byae
Ha3Ha4eHa 3HaKoBKMa 3a obenexaBar€e MOKPMBEHMX MpaBaLa Ha
CBaKoj CTPaHW MJIOBHON NyTa Kao LUTO je npukasaHo Ha Ckuuwn 4.
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MpefHOCT 3HaKoBa 3a obenexaBahe NOKPUBEHMX NpaBaLia Ha CBaKoj
CTPaHM NNOBHOI NyTa Ce Aaje y cayyajy NpaBoOANHNjCKUX AeoHKMLa
OYXNX Of 5 KM, rAe je pacnonoxmea LWNPUHA 3a MJ0BMAOY Maka of
[ABOCTPyKe npernopy4eHe LWMPVHe NJIOBHOr MyTa 3a ogpeheHn cekTop.
Y ToM cniyyajy 1 Kag To koHurypaumja obane 403B0/baBa, MOCTaB/bajy
ce /Ba 3Haka 3a obenexaar-e MOKPMBEHMX NpaBaLia Ha oba Kpaja
npenasa (Ckuua 4).

YBeK je npenopyuyyje a ce KOpUCTe ABa 3Haka 3a obenexaBakse Mno-
KPVBEHVX NMpaBaLia Ha CBaKoj CTpaHW NM0BHOT NMyTa Kag je N0BHW nyT
Cy>XXeH N3BECHVM MpernpekamMa Koje npeacTaB/bajy npeTky NaoBma6m
AW APYrM ONacHOCTMMa obenexeHVM NI0OBHUM 03HakaMma.
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6 Makse 0f, ABOCTPYKE LUVPVHE MIOBHOT NyTa

Cknua 4

Ha cekTopuma rae nioBHW NMyT HENOCPeAHO NOCae npenasa Ka cy-
NPOTHOj, N3HeHaja NOHOBO Mpenasn Ha CynpoTHy obany, obaBe3HO
ce NocCTaB/bajy TpW 3HaKa (MpeskKn MMa ABe MnoYe) 3a obenexaBake
nokpueeHmx npasaua (Ckmnua 5). Y Tom cnyyajy, cBeTna 3ajH1x 3Hako-
Ba 3a obenexaBar-e MOKpMBEHNX NpasBaLa buhe cTporo ycmepeHa no
OCOBWHMU MI0OBHOT NYyTa: jeiHO Y3BOAHO, APYro HM3BOAHO.
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MocTaB/bakbe NIOBHUX O3HaKa

Ha meaHgpupajyhnm cekTopyma, rae naoBHW MyT NPoaasn CpeanHOM
peyHor KopuTa nam gy>xx obane nam 6aaro Nponasu o4 jegHe Ao Apyre
obarne, NJI0OBHe 0O3Hake ce KOpUCTe 3a obenexaBare popmaLmjay pey-
HOM KOPUTY 1an Npenpeka (MPUPOAHMX N BELUTAUKMX) MOpes NJ0BHOTM
nyTta (obane, HacMnu, ase, KaMeke, NOTOM/beHa MNI0BWIA, OCTaLN
MOCTOBA, UTA,.), Kaja nNpenpeke ynase y NioBHU MyT U CMakbyjy HeroBy
wurpuHy (Ckrua 6).

6 < ABOCTpYKa LUMPWHA NAOBHOF MyTa 61 < 4BOCTPYKa LUMPWHA MIOBHOT NyTa

Cknua 6

OBe noggogHe nperipeke ce obenexasajy Ha MeaHapupajyhum cek-
TOpYMa MJIOBHVM O3HaKaMa YyKOJIMKO, Y OKBMPY rope HaBejeHuX rpa-
HWLa 3a WnpUHY, AybrHa BoAe 1N3Haj OBakKBUX NMpernpeka He npenasm
MUHUMaNHy AybunHy Koja je objaB/beHa 3a Taj CeKTop. YKOAMKO rnpe-
npeka Huvje MHOro LUMPOKA, NOCTaB/ba Ce MJ0BHA O3HaKa ca CBET/IOM
Ha HeHOj y3BOAHO] AeoHMLUM. CTY6 nam MOTKa MOXe Aa ce MocTaBy Ha
HEHO]j HN3BOAHO] AEOHWLIM 3aBMCHO Of FbeHE JyXXMHe.

MnoBHe o3HaKke Koje obenexasajy NoABOAHE Mpernpeke 3HavajHe Ay-
XWNHe NocTaB/beHe Cy Ha HauvH Ja ce e10BU, KOjU Cy HajbIvKu MnoBs-
HOM MyTy, obenexe CBETN0CHMM O3Hakama n3mehy Kojux cy noctassbe-
HW HecBeTnehyn 3HaKoBY, YMe ce oMoryhyje NoTNyHo obenexaBare
npeameTHe npenpeke (Ckuua 7).
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Y fenoBrMa peyHor KopuTa rae je cynpoTHa obana, Kojy npaTu AnHumja
MAOBHON MyTa, OrpaHnyeHa 06asCckMM HaCUMOM, rae ce y MPUPOAHUM
ycnosuma paBopu3yje y3BoaHa NaoBuAba y MUPHOj BoaW, obana je obe-
NexkeHa NI0BHUM 03Hakama He3aBMCHO OJ LUMNPUHE PeYHOr KopuTa.

Ha meaHgpupajyhmmM cekToprma, cnctem obenexaBara Ha 0banu 'y
neproArMa BUCOKMX BoZa Y MPUHLMMY OCTaje UCTU Kao 1y Nepuoan-
Ma HajHUXKMX BOZA, OCUM Ha AeOoHMLaMa, Ha KOjuUM ce Mpu BUCOKUM
BOZaMa npernopyuyje eBeHTyasIHO HeKM APYrv MAOBHU NyT ca 60/bUM
nnoBunAGeHM KapakTepuctrkama. ¥ oBoM ciyyajy, ogabpaHu nioBHM
nyT ce ogroeapajyhe obenexasa.

O6ene)xaBawe navhaka

Ha nanhayuma kao 1 Ha ocTannMm AeoHnLama MprMekbyje ce MPUHLMN
npema Kome CMcTeM O3Haka OCUrypaBa HernpekuaHy obenexeHocCT
npasLia NI0BHOTr NyTa.

MnoBHM NyT Ha Nanhaurma Moxe Aa 6yae o6enexeH 06anCKMM 3HAKO-
BMMa W MNIOBHVIM O3HaKama.

AnTepHaTMBHO, oumpanu nanhaum mory Takohe aa 6yay obenexeHn
3HaKoBMMa 3a obefiexaBatbe NMOKPMBEHNX MpaBaLa, ca 40BO/bHOM
PacnosioX1BOM LUMPUHOM 33 MAOBUABY Ha HauMH Aa NIoBMUIa KPO3
HUX MOry Aa npohy npasoanHujckn (Ckmua 8).

o !

Cknua 8

MnoBHW NyT KOju Nposaasu npeko nanhaka o6nYHoO ce obenexasa
nAoBHMM O03Hakama (Ckuue 8 1 9).
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Cknua 9

YKOAVKO NAOBHW NyT NPOJiasy NpaBoNHUCKN n3MeRy cnpyAoBa Koju
[y6OKO 3an1ase y peyHo KOpUTO, MOTPEBHO je Aa ce Ha ynasy 1 13nasy
nocTaBe, HajMakbe ABe M0BHEe O3HaKe: jefHa Ha BPXY Y3BOAHOT, a Apy-
ry Ha Bpxy Hu3BogHor cnpyaa (Ckuua 10).

Cknua 10

YKONMKO je MNOBHW NYT 3aKpuB/beH Yy Aeny n3Mmehy cnpygoBa nocra-
B/bajy Ce fonyHCKe njoBHe o3Hake (Ckuua 11).

Ckunua 11



VMHOPACTPYKTYPA

Ha yna3y 1 n3anasy TelkKo NPOXoAHMX AeOHMLa ca Crpy4oBuMa, rae
nocToje 1 6o4Ha CTpyjarba, MOCTaB/bajy Ce AOMyHCKe NJI0BHE O3HaKe.

Y cnyyajy kaga je Hemoryhe npyMeHNTY 3HaKoBe 3a 0benexaBakse no-
KpMBEHMX NpaBaLa, NI0BHM NyT MOXe Aa Ce, ca jejHe Uan obe cTpaHe,
obenex NI0BHNUM 03HaKaMa y 3aBUCHOCTM Of LUMPUHE MIOBHOT nyTa
W XMAPONOLLKINX YCN0BA.

O6eneXxaBawe y 6J1M3MHN MOCTOBa
M NnoBuAGEeHNX OTBOpPa MOCTOBA

MnoBuaba NnoBwaa U KOHBOja Y 6AM3NHN MOCTOBA U KPO3 NaoBuAbe-
He OTBOpPEe MOCTOBA 3axTeBa MOCEOHY NaXHy 1 MPeAoCTPOXHOCT Of,
CTpaHe 3anoBejHKKa 360r yckor naoBHOr nyTta. OBe geoHuue cy 3aT0
13y3eTHO NaX/b1BO 0benexeHe.

OCHOBHW YC/I0B KOjyi MOpa Aa ce 3a40BoJbY Aa 61 ce ocurypao 6es6e-
AaH Mposasak Kpo3 NnioBuAGeHe 0OTBOPE MOCTOBA jecTe ob6esiexaBatbe
npasLa NJI0BHOT NMyTa N HAPaBHO HErOBUX MBULA, Kag, je TO MoTpe6Ho.
MnoBHe 03HaKe 1 06a1CKM 3HAKOBW KOPUCTE Ce Kao AoAaTak njovama
1 CBeT/IMMa 3a ob6enexaBate NAoBUAGEHVX OTBOPA MOCTOBA.

N360p 1 no3numoHmpare 3HakoBa obenexaBaha y CBakOM Cy4ajy
3aBWCK OZ IOKaNHWX YC/10Ba Ha JeOHWLM rAe ce Hanas3un MOCT.

MocTaB/barbe 3HakoBa 3a obeniexxaBarbe y 6/IM3NHN MOCTOBA 1 0be-
Nnexasarbe Ni1oBUAbeHNX 0TBOpa 6oBama y cknagdy cy ca cnegehunm
ycnoBmma:

a. Kako 6un ce obenexmo NnoBuA6EHN OTBOP MOCTa, MOpajy Aa ce
KopucTe camo 3Hakosu A.10, D.1 nan D.2 npukasaHn y Joaatky 7
Mpaswna nnosugbe y camsy peke Case;

6. MoCTaB/bakbe 3HAKOBA 3a obeflexaBake je 3aCHOBaHO Ha Mepe-
HVMa Ay6rHe 1 NpaBLa Toka y HenocpeAHoj 61M3MHM MOCTa 1 Ha
NpUNasHUM AeoHULAMa;

B. MOCTaB/bakbe 3HAKOBA MNO3ULMOHMPAHWX Y 6IM3UHU MOCTa NpUa-
rof)eHo je MpoMeHama yc/ioBa naoBuA6e;

r. YKOMVIKO je, MPUANKOM Npuéamkasarsa MocTy UM NAoBUAGEHOM
0TBOPY, NpaBaL, Toka MoA YroM Y O4HOCY Ha MOCT, NMpu Yemy 13a-
31Ba BPT/IOre OKO CTy60Ba MOCTA, 3HAaKOBU Ha BOAM MOCTaB/bEHU
Cy Tako Aa Mokaxy npasaL, BpT/iora.
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MnoBHe 03Hake MOry Aia 6yay NocTaB/beHe Ha Npuasy NIoBUAGEHNM
O0TBOPMMA Kako 61 Aanu TavHy nosuuumjy naoBHOr nyTa.

Cnegehn npumepn nNpurkasyjy noctaB/bake NMOMEHYTUX MIOBHUX
03HaKa KojuM ce obenexaBajy AeoHuLe y 6M3NHN MOCTOBaA:

a. YKOJINKO Ce MOCT Hanasm y uHbnekcunju, npasad, nposacka niosu-
Nla Kpo3 NAoBuAGEHN OTBOP MOCTa MoXe Aa byae obenexeH nios-
HUM o3Hakama (Ckuua 12).

Cknua 12

6. ykonuko 36or sehe 3aKpMB/LEHOCTY NAOBHOT NyTa WA HEKUX
APYrnx pasnora Huje moryhe obenexaBake rope NoOMeHyTUM
O3Hakama, Mory Aa ce nprMeHe MJoBHe 03Hake (boBe u C/1.), Koje
ce NocTaB/bajy Tako Aa npate Tok (Ckuua 13).

Cknua 13

B. YKO/IMKO je MOCT NOCTaB/beH Ha AeOHULM Ha KOjOj je TOK MOJ YrnoM
y OAHOCY Ha ocy MI0BMAGEHOT Nponasa, obenexasare MOXe 6UTK
13BeZeHO Ca /ABa Nnapa 60Ba y3BOAHO OJ MOCTa. JegaH nap 6/mxmx
60Ba MocTaB/ba Ce Ha pacTojarby og 100 - 200 M y3BOAHO 04 MOCTa,
a Apyrv nap Ha 400 - 700 M y3BOAHO o MocCTa. boBe yaabeHuje of
MOCTa MOCTaB/bajy Ce Tako Jay KOMOMHaLUMju ca napom 6osa 6513y
MOCTa, obenexaBajy pe4Hu ToK. JoLl jeaaH nap 6oBa Moxe fja ce
noctasu Ha 100 M HM3BOAHO oA MocTa. (Ckuua 14).
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Cknua 14

NMnoBHe o3Hake ca AIS AtoN cTaHMLOM

Tpeba HanomMeHyTU fa 6oBe Mory aa byay onpemsseHe 1 AIS AtoN 6a-
3HOM CTaHMLOM, a 0 AIS-y (AyToMaTckn nAeHTUGMKaLMOHN cnucTem) buhe
BULLIe peyeHo y nornaesmwy 6.4 - PeuHn NHdpomavumoHn Cepsucu (PAC).

AIS AtoN, y nojMOBHOM CMUCAY, je CTBapHW UK BUPTyenHn objekat
6e36e[HOCTM N0BUADE KOju Ce eNleKTPOHCKOM MKOHOM MpurKasyje Ha
VHTerprcaHom 6poackomM rpadrykom eneKTPOHCKOM CUCTEMY.

Onpemarbe 60Be ca AIS AtoN cTaHULOM faje HegBoCMUCeHe UHbOP-
Mauuje o TUNy, Ha3nBY M CTBapPHOM Mosioxajy 60Be y CBUM yC/10BMMaA
BU/A/bVBOCTM 3a CBa NMJioBuaa onpemsbeHa AlS ypehajem n enektpoH-
CKVM KapTama. lMopeg Tora, eKCnaMUmMTHa 3acTaBuLa nosoxaja, y cu-
ctemy Inland ECDIS, yka3yje Ha BeN1KO OACTyMake CTBapHe nosuuuje
6oBe o nosnumje ogpeheHe y nanaHy obenexasaha NAOBHON MyTa,
Koja omoryhaBa Hagn1eXHOM Teny OTKpMBake OACTyNnara rnosioxaja
60Be, LUTO Ce MOXe KOPUCTUTU 3a naeHTudurKaumjy npobaema nonyt
3aHoLlekra, Kpahe nam cyaapa ca nioBMAnMa.

Cnnka 12.

boBa ca AIS AtoN 6a3HOM CTaHWULOM
(reff. IECDIS EG / VT EG presentation
25.06.2015.)
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MocTaBbawe pagapckux pedpeKTopa Ha NJIOBHE O3HaKe,
o6acke 3HaKoBe 1 NaoBuAGeHe Nposase Kpo3 MocToBe

BaxHo je fa ce pagapckim pednekTopriMa ornpeme 06ancky 3HakoBU
1 NII0BHE 03HaKe Kako 61 ce ocurypana Huxosa BUA/LUBOCT.

Kaza cy 3HaKoBM onpem/beHN pasapckum pedaekTopuma nocTasbe-
HW, y3eTa je y 063up HajBeha yga/beHoCT 13mely nnoBuaa 1 3Haka y
KOHTEKCTY Omnaarba 3HaKa Ha pafapCckoM ekpaHy.

OBa yAa/beHOCT 3aBNCY O TEXHUUKMX KapaKTepuCcT1Ka pagapa, pasap-
ckux pednektopa, pedAnKTBHOT KanauuTeTa peasapckor pedaekTo-
pa 1 Noce6HUX yCI0Ba Ha peLy, Te BUCUHe aHTeHe MHCTanncaHe Ha
NAOBUAY, KAao U BUCMHE pajapckor pedekTopa, y 04HOCY Ha BOAy.

Byayhu ga je BWA/bMBOCT MOCTOBCKUX CTy60Ba 0BMYHO HeJ0BO/bHA
Ha pajapcKuM eKpaHnMa, MOCTOBCKM CTY60BM 3a nposasak bpojosa
Y3BOZHO 1 HU3BOAHO MOpajy Aa byay 03Ha4eHU nam 6osama ornpe-
M/bEHUM PajapckM pednekTopriMa NocTaBbeHNM Hajmare 15-20 m
npe MocTa, UAn pagapcknum pedpeKTopmma noctaB/beHVIM Ha CaMOM
MOCTY He Marbe o4 12-15 M 04 HajUCTypeHuje nBLLLE MOCTOBCKE KOH-
crpykuumje (Cknua 15).

Ckurua 15

YraoHu pagapcku
pedbnexkTop

12-15 M of, HajucTypeHnje nBuLLe MOCTa

PEKA

OnacHoOCTW y NIOBMAGYK N pa3nnymnTe npernpeke (MOTomnN/beHa NioBu-
na, Hanepw 1 gpyre perynaunoHe rpahjeBuHe, UT4.) Koje ce Hanase y
peyHOoM KopuTy Tpebano 6u Takohe fa ce obenenexasajy pafapCcknum
pednekToprma. YKONMKO ce Hanepu nan agpyre perynaumoHe rpahe-
BUHe obenexeHe 3HAKOBMMA Ca pajapckum pedsieKToprMa Hanase
LyX jegHe obane, Mpy vYemMy MJOBHW NMyT NpaTy CynpoTHY obany, koja
je HMcKa 1 paBHa, OHZa Cy 3HAKOBW Ca pajapckmmM pedpaekTopmma Ta-
Kohe nocTaB/beHN Ha TOj 06anu Kako 61 ce ofakLlana opujeHTaumja
njoBwua Koja nnose noMmohy pagapa.
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Pasapckn pedpnektopu Ha 6oBama cy Hajuellhe n3paheHn Ha HaunH
43 fiBe YHaKPCHO BePTMKANHO MOCTaB/beHEe MeTasiHe NjoYe, Ha HajLwK-
pem geny, Noj NpaBuM YrIOM Npeceye XOPU30HTaIHa nioya.

Cnnka 13. MogepHM CkNonmBK pagapckin pedbnektop

3a nspagy pajapckunx pedaektopa Tpeba KOPUCTUTU anyMUHNUYM UK
Hephajyhu yenuk.






OCHOBE EPOOIPAZHE
1 NPONYN3UJA

4.1 OCHOBE bPOAOIPAAHE

Bpogorpasra je npuBpeaHa rpaHa Koja Npov3BoAM jefaH Of Hajcno-
XeHWjux npomssoga - 6pog. Moxe ce cnobogHo pehu aa je To KOMbU-
Haumja Hayke 1 YMETHOCTW Kao 1 Ja ofpakaBa TEXHONOLLKY Moh jegHe
3emsbe. Hayke, jep obesbehyje 6poay TpakeHe 0CO6MHe Kao LUTOo Cy
6p3nHa, uBpCTOha, HEMOTOMNWBOCT, CTAOUANTET 1 YNPaB/bUBOCT, HYXXHEe
Kako 6y 6poj Morao ja ce ofyrnpe YecTo TELLKMM YC/I0BMMa nioBugbe.
YMeTHOCTW, jep 6poA Mopa Aa byze eCcTeTCK/ HAaoUMT 1 MPeno3HaT/byMB.
Bpogorpagta nma 6uTtaH yaeo y 6e3begHoCTV 3eM/be 3@ Bpeme paTa
Te y eKOHOMMUjM 3a BpemMe Mupa 1 paTa. KonmymHa Hay4YHUX ca3Hakba
y 6pogorpaghuv nosehana ce 3afHMxX HEKONMNKO AeLieHnja Ha MHOTUM
NnoApyyjMa, o4 XNAPOANHAMUMKe Na CBe A0 Teopuje BepoBaTHoOhe, KO-
puctehn yjeHO NCKYCTBa 1 Ca3HaHa MHOTMX MOMORNHMX rpaHa TeXHNY-
KMX HayKa. Y bpogorpagmy cnaja nsrpagra v ogpxaBate 6pooBa,
Ter/beHunLa, N1aTGopMm Te ocTanmx BpcTa naosuna. NMoroHn y Kojum ce
ob6aBs/ba bpogorpasrba, Hasueajy ce bpogorpagmnniTta. Pesanuwra cy
MOrOHM Yy KojuMa ce cTapu 6pogoBKM pexy y cTapo reoxhe.

Cnuka 14. Termad bauka y Boxmsn Kyrnom, 1959. rogmHa
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4.1.1 bpoacKke KOHCTpyKLUMje

Bpog je N0BHO CpeACTBO CNOCOBHO Aa ce Kpehe Mo MoprMa, pekama
1 jeseprMa Koje Cy>K1 3a NpeBo3 pobe 1 NyTHUKA (TepeTHU 1 NyTHUY-
K 6pogoswu), 3a pubosoB (prbapck 6poaoBK), 3a BOjHe onepauuje
Ha BoAama (paTHM 6pofoBK), 3a n3Bohere NocebHNX NOCN0Ba Ma
MOpVMa, pekama unu jesepuma (bpogosu 3a nonarare Kabiosa, Le-
BOBOAA, UCTPaXnBayky 6posoBU, UTA.) KaO 1 3@ 0baB/bake PasHUX
3ajlaTaka y Be3u ca nJoBuAO60M (Ter/bayuu, 1e40N0MUM UTA.).

Bposom ce cmaTpajy camo Behi NNOBHW 06jeKkTn, AOK Ce MakW Ha3u-
Bajy YamuW. 3a pa3nunky og cnaasa, 6poj, Kao 1 Yamal, 1MMa Kopu-
TacTu 06AKK KOjU My Aaje y3roH noTpebaH Kako 61 naytao Ha BOAW.
CBaku 6pog ce cacToju of BuLle MeflycobHO CnojeHnx AenoBa Koju
UMHE LIeINHY.

Mpatehun cnvky gone, MOry ce U3ABOjUTKN, BPOjeBMIMa O3HAYEHM
BaXXHWjW Aenosu bpoga:

Cnwuka 15. [lenosu 6poaa
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* npamay (1) - je Kpajry NpesHn A€o NI0BUAA, CYNPOTHO O KPME;

° cugpo n cnapeHu ypehaj (2) - je jegaH og BaXHMjux cnctema
Ha 6poJy Koju ocurypaBa bopaBak 6poja Ha jefHOM MecTy, a y
BaHpeAHMM CuTyalMjama ocurypaBa 6p30 3aycTaB/bake. bpog
MOXe Ja ra umMa 1 Ha KpMu, @ y TOM C/ly4ajy ra 30BeMo ,,CTPYjHU -
ApeHu ypehaj”. CugpeHun ypehaj ce cactoju oa: cngapa, CugpeHmnx
NaHaua, cuapeHor BUTAA, NaHYaHMKa y KOMe je CMeLUTeH faHal,
CUAPEHOT XApena Kpo3 Koje nNposasn naHaw, CUApPeHor oka y kome
je cMelUTEeHO CMAPO U1 LWITONEpa CUAPEHOT NaHLa;

Tpyn 6poaa/kopunTo (3) - je HOCKBM Aeo bpoga, Koju ocmrypasa
HeroBy HenoTonNMBOCT. YnHe ra: gHo, 6okosn 1 nanyba 6poga.
Y Tpyn 6poja He npunagajy: japbéon, Kopmuao, moTop utg. Mpe-
LM3HMje 6u ce mornio pehu fa ra YMHM KOCTyp (peLueTkacTta KOH-
CTpyKUMja cacTaB/beHa O OAroBapajyymx Hocava n npoduna y
3aBMCHOCTW 0f BpCTe 6poga) n onnata (onsaTa je ca cnosballhe
N yHyTpallke cTpaHe yuBplheHa Ha KOCTYp Ha ogrosapajyhu
HaulH, 3aBMNCHO 0Z BPCTe 6poja). YHYTpaLlHOCT 6pojckor Tpyna
nojesbeHa je No BUCKMHW Ha Nanybe, a Mo Jy>XXVHW Ha nonpeyHe
nperpage 4uja je ynora ga nogene 6pog Ha notpebHe NoBpLUnHe,
nosehajy KpyToCT 1 uBpcTohy 6poga, Te y C/lyyajy Npojopa Boje y
6pos cnpedye nnaB/bere Lenor 6poja 1 keroso rnotoHyhe;

° MOroHCKW nponenep (4) - je 460 MOTOPHOT MOroOHa Koju CBOjOM
poTauujom nokpehe nnosuno. NMponenep je Npeko 6poacke 0COBU-
He CrojeH ca yHyTpawHbnM MoTopoM. OCHOBHE KapakTepucTmke
bpoackor nponenepa cy: 6poj Kpuna, cMep poTauuje, MPeYHuK n
Kopak npornenepa. M3a nponenepa Hanasnm ce KOPMUIO 6poaa,
KOje CNy>Xwu 3a ynpas/bake 6poAom;

KpMa (5) - je kpajrbu 3a4H1K fieo 6poja, CynpOTHO 04 npamMua, uc-
noJj Kora je cMeLUTeH MOroHcku Aeo 6poaa;

rnaBHa nanyé6a (6) - je BoZopaBHM NOKPOB 6POACKOT TPyMa, KOjUM
je y uenoctu nan 4eNMMMYHO HaTKPMBEHA YHYTPALLHKOCT MA0BU-
na. Mpoctop ncnog nanybe HasneamMo NoTNany6be;

Haarpahe (7) - je nokpnBeHa 1 3aTBOpeHa HaArpaAha U3Haj
nanybe nnoBunaa. AKo ce HagrpagHa npyxa oj jegHe Ao apyre
6ouHe cTpaHe 6poja HasmBa ce Haarpahe, a ako je y>ka HasuBa ce
nanybHa kyhuua. Y npasuny ce Ha HajsuLLeM Haarpahy Hanasum Ko-
MaHZAHM MOCT ca KOMaHAHUM ypehajuMa 3a ynpas/bare 6pojoMm.
Haarpahe npugoHocn nosehamwy uBpctohe bposa;
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OcuM rope HaBeAeHMX 1 03HaYeH X AefoBa, HaBelheMo joLL Heke He
Makbe BaXKHe /le/IoBe 1 CKI0MOoBe Kao LUTO Cy:

* yrpajama - CBU /jeIoB/ Ha 1y 6pojy Koju He AOMpUHOCe nose-
hawy uBpcTohe 6poga (yHyTpallke obnore, TaBaHuLe, MOJOBY,
uBpCTO yrpaheHn HameLwTaj...);

* NOroHCKM Aeo - CBY /e/10BU Koju oMoryhyjy 6poay kpeTarse (HMp.
Ko, MOTOpPHOT 6poja Ty cnaja MOTOpP, OCOBUMHCKM BOJ, 11 6POACKN
rnpornenep);

* nomohHu ypehajun - ceu oHn ypehajn, MoTOpM N MHCTanauymje
KOju cny>e 3a noMohHe fenaTHOCTM MOTOPHOT MPOCTopa 1 nanybe
(arperatv 3a enekTpUYHY eHeprujy, pasHe nymne, NOroH cUApa,
KOPMUNapH1LAa, BOAOBOJHE N eNleKTPUYHE MHCTanalmje n cn.);

* NOKpeTHa onpema - HaBMrauroHa onpema, 6e36egHocHa onpe-
Ma, MOTOpHa onpemMa 1 CINYHO.

OCHOBHe KapaKTepucTUKe U gumeHsunje 6poaa
Y OCHOBHe KapakTepucTrke 6poga cnagajy:
* COMCTBEHa Maca - U3paxasa ce y ToHaMma;
* UCTUCHWHA (fennacMaH) - n3paxasa ce y ToHama i M3
* HOCMBOCT - 13paxasa ce y ToOHama;
* MPOCTOPHOCT - N3paxaBa ce y M3, a MOXe Aa ce 13pasu

ny pernctapckmm ToHama.

CoucwiseHa maca 6poja 03Ha4aBa Macy NOTMYHO onpem/beHor 6poja 6e3
Mace ropvBa, CaHUTapHe, NUTke 1 6anacTHe BoZe, 3aa1xe HaMUpHULA,
TepeTa 1 Mace rnocaze ca Hh1xoBOM MpT/baroM. M3paxasa ce y ToHama.
NcTncHmnHa bpoaa (aennacmaH) moxe Aa ce gedrHuLLE Ha Ba HauMHa
* Kao BoNymeH (V), n3paxana ce y M3
* Kao Maca, 04HOCHO TexWHa (A), n3paxkaBa ce y ToHama.

Hocugocili 6posa 03HauaBa pas3nviky 13mehy gennacMaHa v concTBeHe
Mace 6poga. M3paxaBa ce y ToHama. Pa3nukyjy ce AiBe BpCTe HOCUBOCTY:

* KOPWCHa HOCMBOCT - Maca pobe (TepeTa) N NYTHMKa Ca HUXOBUM
npT/barom, Tj. OHa Maca 3a Kojy ce niaha npesos;

* YKYMHa HOCUBOCT - 361p KOPUCHE HOCMBOCTM 1 Mace roprBa, Xpa-
He, HAMUPHULA 1 Mocaze ca HUXOBMM NPT/bAroMm.
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* [lpoctiopHoctl 6posa 03Ha4YaBa BONYMeEH CBUX 3aTBOPEHUX 6poa-
CKMX NpocTopa. M3paxasa ce y M3, a MOXe Jla ce U3pasn 1y perun-
CTapCkMm ToOHama.

Perncrapcka ToHa je jefjHa oZ MepHUX jejMHMLA KOja Y MOMOPCTBY
03Ha4yaBa BOJlyMeH CBMX 3aTBOPEHMX MPOCTOpPa, a jegHaka je 2,83 m3.
OBa jegMHMLA U3BeAEeHa je N3 aHrT0CaKCOHCKUX jeanHuua rae 1 pT =
100 cTona® = 2,83 m>.

Pa3/vkyjy ce ABe BPCTe permcrapckix ToHa:

* BpyTO perncrapcka ToHa (6pT) - 03Ha4YaBa BOJlyMeH
CBMX 3aTBOPEHNX BPOACKMX MPOCTOPa;

* HETO perncrapcka ToHa (HpT) - 03Ha4aBa BOlyMeH
3aTBOPEHMX NPOCTOPa 3a CMELUTAj MyTHMKA 1 pobe.

Y ocHOBHe gMMeH3uje 6poaa cnaaajy:

1. ¥3py>xHe AnMeH3unje

| Lep |

I—WL ‘

Lon

Cnvika 16. Y34yXHW npecek

(Lenght over all) - ay>knHa npeko cBera. JegHaka je mehy-
COBHOj yAa/beHOCTU Be paBHMHE pebapa MoIoXeHMX KPO3

Loa HajyAa/beHVjy NpamMyaHy Tauky, Koje npunagajy CTpykTypu
6poaa, NapanesHo KOHCTPYKTUBHO] BOAHO] INHUjU.

(Lenght between perpendiculars) - gy>knHa nsmehy Beptu-
L, Kkana (nepneHaukynapa), jepHaka je yAa/beHOCTU nsmehy
rnpamMyaHe 1 KpMeHe BepTuKarse.

AyXVHa Ha NpojeKTOBaHOj BOAHO] IMHWjU. JejHaKa je
yAa/beHOoCTU n3mehy npeceymilta KOHCTPYKTMBHE BOJHE
Lu JINHVje ca KOHTYPOM npamMyaHe cTaTBe 1 aHa/lorHor npe-
ceuMLUTa UCTe BOAHE NMHMje Ca KOHTYPOM KpMeHe cTaTBe.
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VicTo Tako, He Mame BaxHe AVMeH3uje cy n:

JyXviHa napanenHor cpegtbaka - AyX1Ha
L, HEernpoMerBOT MOMPEYHOr NMpeceka Tpyna
NCMoZ KOHCTPYKTMBHE BOAHE IVHMje.

JyXXVHa KpMEHOT 3a0LUTpeHa, Mepu ce oj,
L napanesiHor cpeAhbaka unm oz pebpa Hajsehe
R NAOLUTUHE (ako HeMa napanesiHor cpejhaka) 4o
npaMyaHor Kpaja KOHCTPYKTUBHE BOAHE IMHUje.

JyXXriHa MpamMmyaHor 3a0LUTpera, Mepu Ce 04
L napanesiHor cpeAhbaka unm oz pebpa Hajsehe
£ NAOLUTUHE (ako HeMa napanesiHor cpejhaka) 4o
npaMyaHor Kpaja KOHCTpyKLje BOAHE NNHWje.

2. Monpe4yHe gUMeH3mje:

| Bm |

DEPTH

— draft

BWL
Cnvika 17. TlonpeyHu npecek

B Hajseha wnpurHa 6posa mepeHa
M Ha Crno/bHOM pyby pe6pa.

B Hajseha wnpurHa 6posa 6e3 063mpa Ha KOM MecTy,
oA Hanasy ce UCMOZA U N3HAA BOAHE NVHUje.

B Hajseha LWwnprHa Ha KOHCTPYKTUBHOj BOAHO]
we NIHNjK, 63 0631pa Ha KOM Ce MOoJIoXajy Hanasu.

B LLInprHa Ha KOHCTPYKTUBHO] BOAHO] INHU)A
X Ha MecTy pebpa Hajsehe naowTrHe.
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3. BepTukanHe gumeHsumje:

BucnHa 6poja - Mepu ce y HMBOY rMaBHOT pebpa,
0/ ropkser pyba kobuavLe Ao ropker pyba cnoke

Dy (H) HajBuwe HenpeknHyTe nanybe Ha 60Ky 6poaa. Koz
JpBeHUX 6posioBa BUCKHA Ce MepU 0f CMOJbHOT YyTopa
onaarte Ha KobuAnLum fo ropwer pyba croxse Ha 60okKy.

HazBohe - BUCMHa HajBOAHOT Aefla 6posa MepeHa Ha
MOJIOBUHU AYXXNHE Lpp, Of KOHCTPYKTVBHE BOZAHE NIVHUje

Fu [0 ropHser pyba onsoyena nanyoe (ykmwydyjyhu gpseHy
06/10ry nanybe yKonvko nocroju).
T [a3 Ha KpMU — Mepu ce Ha KPMEHOj BEPTUKaNU
A 0/, OCHOBE /10 BOZHE NVHNje.
T [a3 Ha NpaMmLy - Mepu ce Ha npamMyaHoj BEPTUKaIN
F

0/, OCHOBE A0 BOAHE NVHMje.

CpesH1 KOHCTPYKTUBHI ras — BUCYHA YPOH-eHOT
Tu fena bpoja, Mepu ce Ha NoNoBuHW LPP, o ropreer
pyba KobunuLe A0 KOHCTPYKTVIBHE BOAHE NHWMje.

KoHCTpyKT1BHM ra3 Ha pebpy Hajsehe naowwTrHe -
BMCVHA YPOHEeHOT Aena bpoja, Mepu ce Ha Nnoaoxajy
pebpa Hajsehe NnoLWITUHE, O ropHer pyba Kobunuue
[l0 KOHCTPYKTVBHE BOAHE JINHN]e.

Tx

4.1.2 XvppognHaMmuka niosmna

XnapoanHaMumKa naoBuaa nly4vasa:
* KpeTamne nnoBswnia Kpo3 BOAY UV MojaBe Koje HacTajy TOKOM KpeTaka;
* Npobneme NOKPETHOCTM NIOBUAA U KOPMUIAPEH-E;

* [NoHawakHe NIoBWIa Ha TasflacmMa.

MokpeT/LMBOCT NNOBUNA je Herosa CMOCOOHOCT NpemeLUTaka no
BOAM MO/, AefioBakeM Cu/ie NoprBa (MoroHa), a 3a npopayyH cuse ro-
pvBa NOTPe6HO je Mo3HaBaHe BeNVYLHe 0Tnopa MaoBm/Ia Te CBOjCTBa
nponynsopa.

OTnop nnoeuna je cmna (N) koja ce cynpoTcTaB/ba KpeTaky 6poja.
[Jla 61 ce Teno KpeTano ogpefeHOM BP3MHOM y TEYHOCTH, 33 CaBa-
[laBarbe OTropa NoTpebHo je ynoTpebuTtn ogpeheny cuny. KpeTtary
NaoBKAa KPO3 TEYHOCT CYyNpoOTCTaB/bajy Cce XUAPOANHAMUNYKE CUNe
TEYHOCTU N aepognHaMmMyKe cuie Basgyxa. |_|pVI I'IﬂOBI/IA6I/I naosuia
KPO3 TeUYHOCT 3amnaxajy ce OCHOBHe rojase:
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* Y HenocpeAHoj 6n3vHN Tpyna popmmpajy ce BpTA03M 3601 Tpe-
Ha BOJe O TPYM (FPaHnYHY Cnoj);

* Mo KpMK NIOBUIA Ce onaxajy BeNnKM BUPOBY;

+ CTBapajy ce Tasniacu Koju rnpate rnjosuo.

OTtrnop nnoswna Aenu ce Ha:
+ OTnop nogBoAHOr fena rnaosuna (0TNop KpeTawa Kpos soay) Ry;
+ OTnop HaABOAHOT Jea NyioBua (0TNop KpeTakba Kpo3 Basayx) Ry,

* [logatHe otnope R,.

[JlogatHo oTrop nioBuia Aenun ce Ha:
+ OTnop Tpewa Ry
* OTnop tanaca Ry;
+ OTnop nputucaka Ry;

+ OTnop npvBecaka Rpg.
OcHoOBHa jeHa4v1Ha 3a OTrop Nao0BUAA:
R =Ryt R+ Ro= Ret+ Ryt R+ Rppt Rz+ Ry

OTnop Tpewa je 0CHOBHA KOMMOHEHTa YKYMHOr oTrnopa 3a BehnHy
nnoswuna te n3Hocu oz 50% go 90% ykynHor otropa.

Cnvika 18. Kapaktep oTnopa Tpehsa 6posa
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OTnop Tpewa R; je nocnegnua BUCKO3UTETa BOJeE KOja Ce 3a Bpeme
KpeTaha MaoBua nprkasyje Kao yHyTpallhe Tpewe. Y TaHKOM C1ojy
BOZJe Y3 NOBPLUMHY Tena, Koju ce 30Be UoIpaHUYHU /10§, 0ABWja ce rnpe-
HOC eHepruje ca rnJioBw1a Ha OKOJIHY BOAY U CTBapa ce OTnopa Tpeksa.

MorpaHYHK CNOj Ce MpoLUMpyje o4 KpMe npema npamLy jep ce no-
BehareMm gyxurHe 6posa noBehaBa 1 NOBpLUMHA Boje obyxBaheHa
TpereM. Ha oTrnop Tpera yTuye cnegehe:

+ XpanaBoCT cnoJbHe onsiaTte nNiaoBuaa - nosehare oTNopa Tpeka
360r XpanaBoCTV CMOJbHE onaaTe N3HOCK NpoceyHo og 15% ao 20%;

* BennumHa okBalleHe noBpLUMHe - noBeharem NoBpLUMHE NoBe-
haBa ce oTnop Tpema;

* bp3uHa nnosuna - noeeharem 6p3nHe Nnosehasa ce OTNOP Tpea;
+ [lyxunHa nnoeuna - noseharbem Ay>xnHe nosehasa ce oTNop Tpeksa.
Mpn NpoyyaBakby NpoLieca kpeTaka BOAe, KOjuM KpeTakwunma yrnpa-

B/bajy CUIe BUCKO3UTETA U CUIe NHepLMje, BaXHY ynory nma 6esam-
MeH3VOoHanHn Reynolds-oB 6poj (Ry):

L - ay>xmHa 6poga (m);

V - 6p3uHa 6poaa (m/s)
L-V _ .
Re = v V - U - p = KUHEMaTU4KK KoepuLMjeHT BUCKo3nTeTa (M?2/s)

M - AMHamMunukm koeduupmjeHT BruckosmTeta (N - s/m?)

p - ryctuHa Te4HocTtu (kg/m?3)

Y 3aBUCHOCTU 0f BennuymHe Reynolds-oBor 6poja 1 og cTeneHa xpa-
NaBoCTW Tpyna, CTpyjakse y MOrpaHNYHOM C/I0jy MOXe Aa byae namu-
HapHO VAKX TypbyneHTHO. KapakTepucTnka NaMMHApPHOT CTpyjakba je
Knn3are nojefnHNX c/iojeBa TEYHOCTW jeAHOr Mo Apyrom, ciegehn
obpuce onnate naosuna, 6e3 3HayajHUx npomeHa 6p3uvHe. Typby-
NIEHTHO CTpyjake KapakTepusunlle HeycTa/beHOo rmbame yectmuya,
KOje M3a3nBa HenpecTaHo MeLlakbe Maca TeYHOCTU U BP/IO BENUKUNX
ocumnaunja 6p3vHe y cBakoj Taukm. OTnop Tpewa je 3HaTHO Behun y
TypbosieHTHOM noApyYjy. Y npakcu, roToBo UCK/bYUMBO je MPUCYTHO
TYpOy/NieHTHO CTpyjarbe, a 1aMUHapPHO cTpyjake ce Beh y nogpyyjy
npamua Bpno 6p30 gectabunmsyje 1 HecTaHe. 3aTo je BaXKHO Ja onna-
Ta NJoBKAa, NocebHO Ha Npamuy, nma wro Behy rnaTkohy. Nosehare
oTnopa Tpera 360r nosehaka XpanaBoCcTy NI0BMUAA NPOCEYHO N3HO-
cn o4 15% po 20%, a moxe aa 6yae n npeko 40%.
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OTnop Tanaca R, HacTaje 36or oTnopa Boje Koja ce ogynupe npomMe-
HW COMCTBEHOTr CTaka. [NoBeharwem 6p3nHe nnoBuna, nosehasajy ce
Tanacu, 04HOCHO OTMOp Tanaca.

MocToje ABe BpCTE:
* pasnnasHy Tanacu u

* nonpeyHu Tanacu.

| _—

ccol
olg

\

Cnuka 19. O6arK NOBOJ/bAH 3a OTNOP Tanaca

Kog Manunx 6p3nHa nonpeyHn Tanacu cy ciabo yousbmBK, JOK ce pasu-
nasHu npumehyjy. Mopactom 6p3mHe pacte N MHTEH3UTET NOMNPeYHNX
Tafnaca Na HUXOBM A0JIOBU 1 BPEroBu NoUnkby Aa ce jacHO oLpTaBajy
y3 60k 6poga. bpoj nonpeyuHmnx Tanaca no AyXnHW NaoBKa pacTe no-
Beharem 6p3viHe, LWITO KOA BENNKNX BP3Ha pe3ynTrpa nojaBoM camo
jeaHor Tanaca no AyxunHu 6poga.

Tanacu ce jaB/bajy caMo KoJ MnoBW/a Koja njaose NoBpLUMHOM. AKO je
NAOBWIO (HNP. MOAMOPHWNLIA) YAa/bEHO O NOBPLUMHE 3a jeAaH 1 Mo A0
TPV CBOja MPeYHKKa, Tanacu HecTajy, Na Hema H1 oTnopa Tasnaca.

OTtnop Tanaca 3aBuncK OZ:

* Bbp3uvHe KpeTaka nioBmna - noseharwem 6p3viHe NPOrpecrBHO
pacTe BefIUMHA NOMNPEYHMX Tanaca, a TUMe 1 H1X0B 0TNop;

+ ®opMe noBw/Ia - NOPacToM ofHoca WrprHe n rasa (B/T)
pacTe 1 oTnop Tanaca;

+ [yxuvHe nnoBuna - nosehakwem AyXnHe CMakbyje ce oTrnop
Tanaca ( anv nosehasa OTroOp Tpeksa 1 TO je HeLWTOo LWTo
TPaXn ONTUMAasHO peLueHse).
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OTnop Tanaca ce cMakbyje 1 NPUMEHOM npamMyaHor 6ynba kKoju npu
BehuM 6p3rMHamMa KpeTakba NMA0BWIa CMakbyje yKynHu oTrnop v 4o 18%.

OTnop nputmncaka (BmpoBa) R,, ogHocHO oTnop dopme, HacTaje jep
CTPyjHMLE BOAE Ha KPMU He Npujakbajy TauHo y3 popmy Tpyna niaoBu-
na. 36or Tora NpUTUCak Ha KPMU HeEMa UCTY BPeAHOCT Kao 1 NPpUTUCaK
Ha npamuy. OBa pasnnka NpuUT1caka YnHM OTnop BUPOBaA.

OTnop BMpOBa 3aBUCK 04 6p3KHe, Te MPBEHCTBEHO 04 dopme Kpme
OZlHOCHO HauylMHa Ha Koju je 13BeAeHO “3aolTpere” Tpyrna naoBua
0/, napaseniHor cpejraka npema KpMu. MMaBHW y3pOK CTBapaka BU-
pOBa Ko nnoswuna yobryajeHnx ¢opmMu je Lmpere rpaHnyHor coja,
LUTO 13a31Ba NPOMEeHY peXIMa OCHOBHOT CTPYyjakba.

Ha kpMy nnoBuna nyHe dopme, CTPYjHULLE Y TPAHNUYHOM COjy He MOTy
aa cnege opmMy Tena, na ce rpaHUYHU C10j OTKMAA OZ MOBPLUMHE
Tena, CTpyjHULEe ce 3akpehy 1 cTBapajy BMpoBe. Ko owTpujux ¢popmm
KpMe Zeb/blHa rpaHNYHOr C/1oja pacTe NMocTeneHo, oTKMAare HacTaje
Ha HeKOoj Tauky y camoj 6/IM3MHM KpMe, Ma 1 OTrnop BMpPOBa NocTaje
Matb L.

OTnop Basayxa R, HacTaje 360r kpeTara HaJBOAHOr Aefa Kpo3 Ba-
34yX. [la 61 ce NOCTUrao LWITO MakK OTNOP Ba3gyxa NOTpebHo je aa ce:

* M3rpaau WTo Huxe Haarpahe;
* 3aoKkpy>u Hagrpafe v ga My cTpyjHV 061KK;

* M3Bege CTpyKTypy Haarpaha cteneHacTo npema
npamMuy v npema Kpmu.

OTnop npuBecaka Py, UMHW 3ajeHNUYKIN OTMOP Jby/bHE KO6UANLE,
CKpOKOBa, KOpMUAa, cTabunmsatopa n cimyHo. C 0631MpomM Ha many
MOBPLUMHY NprBe3aka oTMop Tpewa je Manu, mefytum, Behu yTuuaj
Ha OTMOop 1Ma MojaBa BUPOBA Ha NPMBECLIMA U 133 HUX MNa je TeXHa
4a Ce NpYBECUM Ha NOoABOAHOM Aenly 6poaa npojekTyjy Tako ga 6yay
BUTKW 1 6€3 OLUITPUX NBMLLA.
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4.1.3 BpoAoBM U KOHBOjU Yy YHYTpaLlH0j NJ10BUAGK

BpogoBe yHyTpalltbe Ni1oBug6e NpeMa HaMeHU Ae/MMO Ha:

* TproBauke 6popoBe - MN10BM/Ia HAMeHeHa 3a NPeBO3 NyTHMUKa U
pobe (ayxunHe 20 M 1 BULLE, Te/bayn 1 MOTUCKMBaYM 6e3 063mpa
Ha AY>XUHY);

- TepeTHV 6POAOBY — HAMEHEHW 33 MPEBO3 NCK/bYUYMBO Pa3HUX
BpCTa TepeTa;

- MyTHWYKM BPOAOBY - HAMEHeH M 3a NPeBO3 BuLUe 0g 12
nyTHMKa (Mory Aa 6yay U3NeTHUYKN NN KabUHCKK 6poAoBN);

* cneuujanHe 6poaose - N0BWIa HaMeHeHa 3a NocebHe NocnoBse
1 3aflaTKe - jaBHa nioswua (N1oBuIa KaneTaHuja, nonanunje, sa-
TporacHe ciyx6e), TexHu4Ka naosuna (barepu, enesatopu, NioBHe
Ansanuue), pnbapckm 6poaoBu, 1eA0N0MUN, CKene 1 CANYHO;

* paTHe 6poaoBe - MJI0BW/1a HaMereHa 3a U3Bohere paTHUMX one-
pauuja Ha pekama 1 jesepuma.

Haza/be TepeTHM 6poA0BU MOTY Aa ce Nojesie Ha:

* 6poAoBe ca CONCTBEHMM NOroHOM (MOTOpPHU 6pofoBK) - M0-
BIW/1a KOja KOPUCTE CBOj COMCTBEHN MEXaHWUKW MOFOH 3a MI0BUA-
6y, 13y3eB MN/0BWIA KOja KOPUCTE MOTOPE NCK/bYUMBO 3@ Makba
npemeLUTara (y Ayum, Ha CUAPULLITY) UK 3a noBehake MaHeBap-
CKNX CMOCOBHOCTU Y KOHBOjUMa;

- Ter/ba4yu - nJoBwIa NOCEOHO KOHCTPyMnCaHa 1 ornpemM/beHa 3a
nokKpeTawe TermbeHnx KOHBOja;

- MOTUCKMBAUM - NJIOBM/IA NOCEBHO rpaT']eHa 3a NokKpeTame
MOTNCKMBaHWX KOHBOja,'

- CaAMOXOTKe — MOTOPHN 6pOAOBVI HaMeH€HW 3a NPEBO3 TEPETA Y
concrBeHUM CKagnwtTrma.

HanomeHa: Y npakcu ce nojas/byjy 1 KOMBUHOBaHW BPOAOBK KOjn
npeBoO3e TepeT y COMNCTBEHUM CKAAAULLTAMA N MCTOBPEMEHO Cy OCMo-
Cob/beH 3a NoKpeTake NOTUCKMBaHNX KOHBOja.

* 6posoBM 6e3 CONCTBEHOr NOroHa - MNJj0BWJIa KOja He KopucTe
COMCTBEHN MEXaHWUYKY MOroH 3a Ni1oBmAGY 1 nsrpaheHa cy n onpe-
MJ/beHa 3a NA0BUABY Y KOHBOjUMA Koje nokpehy MOTOpHM 6pos0BY;
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- MOTUCHMLLE - NI0BMNa NOCcebHO M3rpaheHa 1 onpem/beHa 3a
NA0BUABY Y MOTUCKMBAHUM KOHBOjUMaA Tj. Aa Ce MOTUCKY]Y;

- Ter/beHunue - N1oBuIa NocebHo nsrpaheHa 1 onpem/beHa 3a
naoBMAGY y Ter/beHVIM KOHBOj/Ma Tj. Aa ce Terne.

Heke of nocebHMxX BpcTa TProBa4vkmx TepeTHMX 6pogoBa ca 1 6es con-
CTBEHOTr MOroHa cy:

TaHKepu - HaMehEeHU 3a NPeBO3 PasINYUTIX BPCTa pobe y TEYHOM
CTakby, Kao LUTO Cy:

* HadTta v gepviBaty;
+ XeMujcKku Npov3BOAY;

* TeuyHwW racosu.

BehunHa cnomeHyTe pobe cy onacHM TepeTu KOju ce npeBo3e nyTem
cneyunjanHMx TaHKePCKMX MAOBHUX jeAnHMLA ca ogrosapajyhum be-
36eHOCHMM CBOjCTBMMA. EBpONCKN Nponucy 1 npenopyke nonyt
ADN, ADN-R 1 ADN-D, ka0 1 HaLlMOHaAHM 3aKOHW KOjy Nponucyjy npe-
BO3 OMacHMX TepeTa, MoCebHO Cy BaXKHW Yy OBOM KOHTEKCTY.

MogepHa nnaosuaa nmajy ABOCTPYKY ONnaTy Koja cnpevasa nctmua-
He TepeTa, yKonnko gohe go owTtehewa cnosbHe onnate. bpogcko
CKNagunLLTe je 4ecTo NojAe/beHO Y HEKOIMKO 3acebHUX CnpeMHMKa
Kojn Mory fia byay oABOjeHV y nHAMBUAYanHa nogpydja. To 3Hauum ja
Cy CUCTEMW MyHseHba CMPEMHMKA W rallerba noxapa (racHa nosparHa
LieB, LieBM 3a oCTaTak MaTepuje 1 CNpeMHKK 3a ocTaTak MaTepuje) Me-
Ryco6Ho ofBojeHN. OBK CMCTEMI CYy HEOMXOAHM Kako 61 ce cnpeynno
[la OTPOBHM MPeoCTany racoBm N TEYHOCTU He Jofy Y KOHTaKT ca OKo-
nmHoM. CnpemHuumM of Hephajyher yenvka nam 6poacka cknaguiTa
Ca NocebHOM MpeBIakoM KOPUCTe ce Kako by ce cnpeynno 4a onacHu
TepeTu pearyjy ca NoBpLIMHOM CApeMHMKa. Fpejayun 1 BEHTUAN Kopu-
CTe ce KOJ, NpeBo3a TepeTa Koju ce N1ako 3aMp3He 31MUK, a CUCTeM Mp-
cKanmua Ha nanybm WTnTu CNpeMHuKe of neTkunx BpyhurHa. Mpesos
TeYHUX TepeTa 3axTeBa HajHOBWjy TEXHOJIOTUjY.

KoHTejHepcka nnoBUna HaMeheHa Cy 3a NPeBO3 CBYMX TUMOBA KOH-
TejHepa y Kojuma ce yrnaBHOM MpeBo3u BUCOKOTapudpHa poba Koja
3axTeBa BMCOK CTerneH o4yBaHOCTWU. KOHTejHepCKM npeBo3 ce cmaTpa
jeAHNM of rnaBHUX pacTyhnx TPXULLTA 3a NPEeBO3 YHYTPalUbNM
NAOBHUM NyTeBUMa. JOK CeKTop TpajguLMOHaNHOr pacyTor TepeTa
MMa TeHAeHUnjy 3acnhera, KOHTejHepCKX NpeBOo3 nokasyje Hajsehn
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noTeHuujan pacta. Pa3BujeHn cy HaMeHCKM 6poAoBK Kako 6y Morium
Ja ce Hoce ca nosBehaHoM MoTpaxHoM. Ha 06po pasBujeHVM peu-
HUM cMCTeMMMa Ca JOBPUM HaBUTALIMOHUM YC/I0BMIMa, KOHTejHepcKa
nnosuAba nma TeHAeHUMjy Aa byae eKOHOMUYHW]a.

RoRo nnoBuna cy HaMerweHa yrnaBHOM 3a NPeBo3 APYMCKUX BO3UNA
CBMX BpCTa. [NaBHa npegHOCT RORO NpeBo3a Haju3paxeHuja je y Mmare
pa3BujeHNM 3eM/bama VictouHe EBpone; noTpebHe Ccy penaTuBHO
Manie MHBecTuUMje y Nyuky NHGpacTpykTypy na Tume RoRo npescTa-
B/ba XUTHO NHTEPMOAA/HO peLLeHe 3a 3eM/be ca c1abunje pa3BnjeHOM
NyyKom nHpacTpykTypoMm. MasHu HegocTaum RoRo nnosuabe ykby-
yyjy nckopuwheHoCT NpocTtopa Ha 6pogoBrMa 613y ONTUMAaNHoOr Te
NPUK/bYYMBaHe CKYMNX CpeAcTaBa Kao LUTO Cy MPUKOULLE.

OCHOBHM TUNOBU KOHBOja Ha CaBu

Pagun onTMManHor cteneHa nckopmwheHoCTM NAOBHOT NMyTa peke
CaBe Kao 1 TPaHCMOPTHUX Cpe/cTaBa, NocebHO Ko TPpaHCNopTa Hu-
cKoTapupHMx poba (rpaheBUHCKM MaTepujan, 4PBO, PYAA, XNUTO U
C/INYHO), NNoBMNa (NOTUCHULLE U Ter/beHuLe) ce rnosesyjy y KOHBOje
(cactaBe). OCHOBHe TUMOBE KOHBOja YMHE:

MoTucKkMBaHM KOHBOj KOj/I Y/HW YBPCTO NMOBE3aHW cacTaB MA0BUAA
OJ}, KOjUX je HajMahse jeZJHO NNOBUIO MOCTaB/bLEHO UCrpes MOTOPHOT
niaoBwna Koje nokpehe KOHBOJ, a Koje ce Ha3vBa NoTuckrBay. KOHBOj
dopmMupaH o4 NOTUCKMBaYa N MOTUCKMBAHMX MIOBHMX objekaTta umnju
cnoj omoryhyje KOHTPOAUCaHW U AeNNMUYHU OTK/IOH (3aKpeT) MI0BHUX
objekaTa 04 CMepa KpeTaka NoTuckMBaya, Takohe ce cMaTpa UBPCTUM.

Ha CaBu ce 0614HO noBesyjy 2, 4 nan 6 NOTUCHMLA KOjuMa yrnpaB/ba
noTuckmeay ogrosapajyhe cHare. CtaHAapzHe NoTUCHULE Koje ce
06myHO Kopucte Ha CaBu MMajy AyXUHyY o 76,5 M wupuHy og 11,0
mnn 11,4 M 1 HocMBOCT 04, 0kO 1650 ToHa 3a ras og 2,5 M. Bennmkum KoH-
BOj 04, 6 MOTUCHMLA UMa AY>KMHY 0f OKo 185 M (NoTUCKMBaY 1 ABe no-
TUCHULE Y AYXUHY, TpW ynopeao). NoTUCKMBaHW KOHBOjW NpeBfiajaBa-
jy Ha Jomwoj CaBu n Cpegr0oj CaBu go CnaBoHckor bpoga. BennumHa
MOTUCKVBAHOT cacTaBa 3aBUCU O CTakba U rabapmta nNaoBHOr NyTa.

Ter/beHU KOHBOj KOjy YMHW CBakn cacTtaB popmupaH o jegHor
v BuLe nNaoBuAa, naytajyhux objekata nnu naosehunx tena kKoje
Ternu jeHO AN BULLE MOTOPHMX MOBMAA, NPU YeMy MOTOPHaA
NaoBMAa YMHE Je0 KOHBOja 1 Ha3nBajy ce Terbadnma. TerbeHuue
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BYUY€He Ter/ba4yrMa ZlaHac cy roToBo MOTMYHO HamyLlTeHe Ha eBpor-
CKUM MIIOBHMM MyTEBUMa, LOK Ce, Y Mar0j Mepw, Ha CaBu joLu yBek
KOpKMCTe 3a NpeBo3 C1MpoBe HadTe.

BOUYHU KOHBOj KOj\ YMHW Fpyny NJ10BMAA Be3aHNUX 6OKOM y3 60K 0Z
KOjMX Ce HMjeAHO He Hanasu ncnpes MOTOPHOT MAoBMa Koje nokpehe
KOHBOj. YecTo ce popmupa y CBpXy MaHeBpucama y ykama, NpeBoj-
HMLAaMa 1 Ha CUAPULLITAMA.

4.2 OMPEMA BPOAA

Kako 6v nnoBuna morna fa ce HaMeHCKM KOpPUCTe HEOMXOAHO je Aa
6yAy onpem/beHa T3B. onpemMoM 6poga, WTo nojgpasymeBa 6poacku
npubop nypehaje. Pa3HOBPCHOCT ornpemMe 6poja 3aBUCK Of, BeNUYNHE
1 BpPCTe NJI0BWAA, CeKTopa NNoBmAbe Kao N HameHe naosuna. Onpema
Mopa Aa byze y MCNPaBHOM CTaky U Ha npeaBuheHNM MecTIMa Kako
611 Morna eprikacHoO Aa ce KOPUCTU.

Ypehaju Ha naoBuay cy yrnasHom noMohHM MOTOPK 1 Apyre Hanpase,
yrpaheHe nan npunyspluheHe 3a nany6y.

3a pasnvky of orpeme Kojy YmHe KpynHuju yrpahjeHn nam nokpeTHu
npegmeTy, NpMbOP YMHE CUTHUjU MOKPETHN NpeaMeTy pasHOBPCHe
onwTe HameHe. CBM HaBefeHN ypehaju nnu npegmeT Mory ga ciyxe
3a BYILLE HaMeHa.

3aBUCHO 0Z FMaBHe HaMeHe 1 NoKalje, y OCHOBHY ornpemy rnioBma
ybpajajy ce:

+ onpema u ypehaju 3a cuapemse;

+ onpema v ypehaju 3a nsBesnBarse (Be3);

+ onpema v ypehaju 3a cnpeyaBahse MPOAOPa BOAE;

* onpema 1 ypehaju 3a 60pby NpoTmB Noxxapa;

+ onpema v ypehaju 3a cnallaBame;

* onpema u ypehaju 3a HaBurauujy;

* onpema u ypehaju 3a 6poAcKy Be3y 1 CUrHanusauujy;

+ onpema v ypehaju 3a Byuy 1 MOTUCKMBaH-E;

+ onpema 1 ypehaju 3a yToBap 1 CKNaguLLTeHE;

+ onpema v ypehaju 3a ogp>aBarbe NOroHa U MHcTanauuja;

+ onpema v ypehaju onwite HaMeHe;

* onpema 3a npsy nomoh.
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Odpema u ypehaju 3a cugperbe: Hanase ce Ha Npamuy 1 Kpmu 1 Behum
[LeIoM Cy CMeLlTeHW Ha rnaBHOj nanybu. YuHe je: cngpeHo BUTIO
(koje moxe fa byse eneKTpMUYHO, MOTOPHO UK PYYHO), aBHO CUAPO,
pe3epBHO cnapo (80% TexxmHe rnaBHOr cugpa), momohHo cnapo (20%
TeXVHe rMaBHOr CUApPa), CUAPEHN NnaHuu (4ebenu v TaHKu), rpoTno,
yura, nomohHa 6MUTBa, ocUrypauu, naH4YaHvK 1 gpyro. y>xmHa cungpe-
HOr NaHua y npaBuny Tpeba fa byse Ay>XKMHa 1 No CUApeHor objekTa.
.Perucrap 6pogoBa” nnn apyro, og apXase oBnawheHo , TeXHNYKO
HaA30pHO Teno”, Nponucanu cy Ha 6asn ,TexHNUYKNX nNpaBmna” CTaH-
JapAe 3a o4HOCe Mace 6poja 1 Mace cuapa Te NpeknaHy uBpcTohy
CUApeHor naHua.

[eHepanHo cujpa Aenmo Ha:

* AAMNPANUTETHO CUAPO, Ha3MB je A0OMI0 MO eHIeckoM agMupa-
JNINTETY KOju je NpBY Nponmncao gnmMeHsnje osor Tuna cngpa. Ca-
CTOju Ce O/ CTPYKa, KPyHe, KpakoBa, nonaTa, naHile, Knage ca jaby-
Kama 1 cnojHe kapuke (wkonua). OBa cngpa f06po Apxe, anv Um
ce JlaHal, 1ako 3aneT/ba OKO Knaje Unu Kpaka. Hegocratak osor
cnApa je oTexxaHo pykoBake 360r yera ce npuberno pellexrma
ca jeAHUM KpaKoM (T3B. NONYCUAPO) Koje ce joll KOPUCTU N KOA
cnapersa 60Ba Kao 1 Apyrux GUKCHUX NIOBHUX objekaTa 1 03HaKa
6e36eaHOCTV NMI0BUAGE;

\)

¥

Cnnka 20. AAMUpanUTeTHO C1apo
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* MlaTeHTHa WM 3rnobHa cugpa, Ymja KoHCTpykumja omoryhyje
yB/iauere CTpyka y oko 6poja, Te naky 1 jeHOCTaBHY yrnoTpedy y
CBaKOM TpeHyTKy. OZ nateHTHUX cngapa Hajbosbe pesyntaTe Mno-
cturam cy Hall n Danforth cugpa.

' i
_ )

Cnvika 22. Danforth cugpo
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Odpema u ypehaju 3a usge3zugarse (8e3): CMeLUTEHU CYy N CUMETPUYHO
pacnopefeHn Ha rnaBHOj Nanybu (npamau, kpMa, 60KOBM) Kako 6u
LUTO CUTYPHMje MOrao Aa ce obasu NOCTynak n3sesnBaka NaoBUa.
OcnM NpUTE3HNX BUTaNa, YXXaan 1 6UTBU KOj YMHE OCHOBY onpeme
npemMa TeXHUYKM NpaBuaInMa, Ty ce joLl ybpajajy: nsbaumsay ca yxe-
TOM, KasieM 3a yXag, KonaL, (kasyk) okoBaH, Majb OKOBaH, ogynvpauu
OKOBaHW, KOMIOTYPHUK YeINYHN OKOBaH, 0A60jHNK Yak/ba, ofbujay -
WTKLUa, JonaTa, CNojHMLA - kKnaHda, KpcTaya (jeAHOCTPYKa 1 ABOCTPY-
Ka), ambyc, paana v ap.

Y>Kag, 3a n3Be3rBakbe MOXe a byse YennyHa (4ena), ycykaHa 1 nneteHa
y>Xag. CBaKo yxe 1Ma CBOjy HaMeHyY Mna ce Tako YennyHa yxag Kopuctu
KOZ Ter/beha, MOTUCKNBaHa, NMPYBeE3Bakba, MOBe3VBakba UTA. YCyKaHa
WY NAeTeHa yXXak KOPUCTU Cy KOJ, U3Be3KBaka Y NpeBojHMLAaMa KO
n3Be3nBaa 60K y3 60K, anv He y naosuA6u Beh camo koj Hoherba.

OcnM yxagu, Ha 6pogy je NOTPe6HO MMaTK OAYNpPaYy 1 Kasyk, ApBEHN
KonaL, 3aLUW/beH 1 OKOBaH Ha BPXY, KOjU C/Ty>W 3a 13Be3MBake Ha oba-
Ny YKONVKO He NoCToju ogroeapajyha npucTaHnLHa nHpacTpyKTypa.

Odpema u ypehaju 3a cape4asarse Gpogopa 8oge: Of, BeNVKe Cy BaXHO-
CTV N NoApasymeBajy onpemMy 3a ncnymnaBare Boje (pyyHe, enek-
TPUYHE N MexaHu4Ke Mymne) Te ornpemMa 3a cnpevaBake NpoAopa
BOZe y Tpyn 6poja (NnowaBa 3a crnalwaBake, ApBEHU KANHOBU, TO-
BaTHa mMacT, 6p3oBe3yjyhu uemeHT 1UTA.). Tpeba nmatun y Bngy aa 36or
cneundrnUHOCTM caMe yHyTpallke naosugbe (Manu 6poj YnaHoBa
nocage) 1 N1oBHe NHPPACTPYKType TELLKO MOTy Aa Ce KOpUCTe Cpea-
cTBa 1 Npmbop 3a 6opby NpoTMB Npogopa Boge y Tpyn 6posa na cey
CNlyyajy xaBapuje yrnaBHOM KOpUCTe MyMre 1 MaHeBap HacykaBaka y
navhe genose BOAHOT MNyTa.

Odpema u ypehaju 3a 60p6y dpoltiue Goxapa: Mopajy Aa byay Ha cBa-
KOM M10BWJ1Yy. 3aBUCHO O/] BEJINYVHE U HaMeHe, NpojekTyje ce 1 yrpa-
Ayje cnctem opollaBara, NOCTaB/bAjy Ce CNPEMHULN Ca UHEPTHUM
racom 1 neHom Te pacnopehyje ogpeheHa KonMYnMHa MOBUAHNX ana-
paTta 3a raweme. Kopucre ce pasinyumt Mefmjn 3a rallere pasnu-
UMTUX BPCTa Noxapa (en. nHctanauyuje, Hadta 1 HaGTHM JepuBaTy,
xemMuKanumje, 4pBO UTA).

Odpema 30 clawasarbe: Mopa fa byse NpUCTynayHa 1 pejoBHO oap-
»aBaHa. YMHe je: BeHUM 1 NpCayLm 3a cnallaBakbe, Yamal, 1 CraB 3a
CnaluaBakbe ca NPonmMcaHoM ONpemMoM.
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Odpema u ypehaju 3a Haguiayujy u Kopmuaaperse: Hanase ce Ha nanyou
VAN y KOPMUNAPCKOj 1 3aN0BeAHNYKO] KabUHM Ha MeCcTuMa rae je fo-
6pa BA/BLNBOCT. OCHOBHU e/leMeHTV HaBejeHe ornpemMe Cy KOMaHAHN
NyAaT ca MHCTPYMeHTMMa, ypehaju 3a npeHoc nHpopmaLmja y MOTOPHH
NPoCTOp Te KOPMWJIO Ca TPAHCMWNCUjOM, MEePOM KOPMW/IA N HerosoMm
0COBMHOM. Ypehajn 1 onpema Koju ce Hanase y KopMuiapHuum ge-
Ta/bHUWje Cy ONVCaHW y NoriaBsby 6, KOju Wnpe obpahyje HaBurauwujy.

Odpema u ypehaju 30 6pogcky 8esy u CUTHAU3AYUjy: ce Hanase y KopMu-
NapHULM WX Ha NOroAHOM MECTY Ha Haarpahy naoBuna fo Kor ce us
KOpMUAapHuLLe nNako NpucTyna. HajsHauajHuju cy: CupeHa, 3BUXAabKa,
KNaKCoH, Tpyba, 6poACKo 3BOHO, 6pOACKM pasrnac, bpoacka pajno cra-
HWUa, jap6onu, cMrHanHa 1 HaBaralMoHa CBeT/a, 3aCTaBe U 3acTaBuLe
(Npema MefyHapoAHOM CUTHAZIHOM KOAEKCY), CUTHa/IHe pakeTe 1 Apyro.

Odpema u ypehaju 3a 8yyy u Goliuckugarse: pacrnopeheHa je Ha rnaBHOj
nanyéun n Haarpahy nnosuna. Ha kpMeHOM Aeny ce noctas/ba ypehaj
1 onpema 3a Terasb, 40K je Ha MpaMyaHoM ey ornpemMa 3a NOTUCKMBA-
he. Hekn og BaxxHnjux ypehaja:

* ypehaj 3a By4y - By4HO BMT/IO - 06aBE3HO 3a Ter/baye
jaye og 200 KW;

+ ypehaj 3a Byuy - By4Ha ayTomMaTCKa KyKka ca ocMrypademM oTBaparsa;

* YeNINYHO yXKe - ByYHUK gy>knHe o4 80 go 350 M 1 aebbunHe
of4 12 o 32 MM, Yy 3aBUCHOCTU OZ CHare Ter/baya;

* 3aTer 3a BYYHUK;
* IYYHU BPaHUK (FONVNHT);

* NoMohHa 61TBa 3a ocUrypame ByYHMKa;
* JOMyHCKa CBeTNa U iHeBHe 03Hake;

* 3aTe3Ha BUTAA.

By4HO 1 3aTe3HO BUT/IO MOTY Aa 6yay: pyYHO (CTE3HUK — HMMeEp), MO-
TOPHO, eIEKTPUYUHO, XUAPAYINUYHO BUT/O (CTE3HMK - KasieM) Kao U
KOM6VHaLMja HEKOT Of, HaBeEHMX.

Odpema u ypehaju 3a ytiosap U ckaaguuwillierse: Kao N BXOB pacrnopef
3aBuCe 0/, HamMeHe MJIoBWUIa N BPCTe TepeTa Koju ce npeso3u. Mopey
ornpemMe 1 npubopa 3a py4Hu yToBap (peTko ce Buha Ha nioBuaNMa)
faHac ce yrnaBHOM KOPUCTU MOZEepHa enekTpuyHa, XuapayimyHa u
nMHeymMaTcka ornpema Koja ce KOM6MHYje 3aB1NCHO 0f Be/IUMHE N Hame-
He. MpyAMKOM MaHunynaumvje TepeToM Koj yToBapa/uctosapa nopefj
An3anuua kopucre ce:
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naneTe, facke, MNi0Ye N KOMHEBW, 3a Clarame TepeTa;
KyKe 1 KnewiTa (owwtpe 1 tyne);

xBaTaue (rpajbepn) v xBane 3a pacyTe TepeTe;

LeBu, X/beboBW 1 NeBLUW 3a yTOBap/UCToBap;

Mpexe, NnaTkave, Kolape, CaHAyLM U CIMYHO 3a
nakwly v rnomasHy (kabacty) poby;

Knage, MmarHeTm, nonyre n CJindHo;

py4Ha, enekTpu4Ha, 1 MOTOpHa KOAWLA, BU/bYLLIKAPW
M CINYHO 3a pa3Bo3 U cflarake pobe y ckAagnLLTUMa.

Odpema u ypehaju 3a ogpxasaree GOIOHA U UHCAAAYUja: Cy pa3HOBP-
CHW, YrNaBHOM Be3aHW 3a NOroH, rasHe 1 nomohHe MoTope Te npa-
Tehe nHcTanaymje Ha nnoswuy. Hajsehu geo ose onpeme je cmeLuTeH
y 6pOACKOj pagMOoHMLM, 8 YMHE je pa3He BPCTe anaTa U MHCTPYMeHaTa
KOj1M ce Mepe rnapameTpu 1 OTKpM1Bajy KBaposu. Ha niosuny Mopa aa
ce Hanasu n ogpeheHa KOMYMHA pe3epBHUX Ae/oBa Koju Mory Aa ce
3aMeHe y KpaTKOM BpeMeHy.

Odpema u ypehaju olGwdie HaMeHe: CBe OHO LUTO HUje HaBeAeHO y NnpeT-
XOAHWM rpyrnamMa a KOpuCTK ce CBakoAHEBHO TOKOM ekcroaTtauuje
niaoswna. HajsHauajHuju cy:

Yamal, ca naHLeM, BeCIMMa, UCMOALLEM, CUAPOM U PyUYHOM
CBeTU/LKOM;

cKena 3a nsnas - cus (gacka 6 m x 40 um), orpaga, cnajau,
Horape, cterneHuue - noTpe;

Xnajkak, fiefeHunua, BeJpo 3a Bojy C KOHOMOM AyXnHe 6 M;
paguo v TB npujeMHNK, aHTeHe U CJINYHO;

cekuvpa, KneLTa, cekau, nuna, yeprad, CTpyranumua,
JloraTa 3a CHer, Ye/IMyHa YeTka u CJINYHO;

KOMMAeT yHMBep3anHor anaTa, npnbop 3a pasbujare nesa
(>xara/mvna, nefosom v ceknpa);

npubop 3a oApxaBare Ynctohe nanybe n Hagrpaha

(MeTne, kede, bprcaum, cTyna u cAMYHO, Te 60je, paspehrsay

ca npnbopom 3a 6ojerse;

nprnbop 3a ogp>KaBake unctohe n xmrnjeHe 3ajeJHNUKNX U
npocTopuja (KOPMUAAPHMLLA, CaNIOH, XOAHULM, Kab1He N CINYHO;

NnocebHV NPMBOP 3a ogp>KaBake XuUrujeHe 1 YncTohe
KyXVHse 1 LWnaj3a.
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Hekvma oz HaBefeHMX AenoBa onpemMe n ypehaja 3aje4HMNYKO je Aa Mo-
pajy Aa ce nepunognyHo npekpehy, kao 1 ga ce Mopa, fa ce KOHTpoauLle
HXOBa MCMPABHOCT, a PyKoBake NojeIHOM ONpeMoM ce pefloBHO
yBexb6aBa y OKBMPY BeX6M KOjuUM ce nocaja 1 NIOBUIO APXe Y CTaky
yBex6aHoCTW 3a cyyaj Hecpehe nnum gpyror BaHpeAHor gorahaja.

4.3 NMOINOHCKA NMOCTPOJEHA

MoroHckmm ypehajuma nnoBuaa Ha3uBajy ce eHepreTcky ypehaju
KOjn NpounsBoje ogroBapajyhy BpCTy eHepruje notpebHe naosuay y
ekcrnioataumjn, a 4enmo nx Ha:

+ [naBHe eHepreTcke ypehaje, Koju cyxe 3a NOroH (Mponynsujy)
nnoBwWaa - raBHN MOTOPW;

* MNomohHe eHepreTcke ypehaje, Koju cnyxe 3a 3a0BO/baBarbe CBUX
ocTanux notpeba 3a eHeprmjomMm Ha NaoBuUay - MOMohHM MoTOpW.

MoTpe6Ha cHara rnaBHUX MOTOPA 3aBUCY 04 BENNUUNHE 1 6p3LMHE MJlo-
BWAA, AOK CHara NoMohHMX MOTOPa YraBHOM 3aBUCU Of, HAMEHEe
TEXHOJIOLLKe OMNPeM/bEHOCTY NA0BUAA.

FMaBHM NOroOHCKU MOTOPW, NMajy y/I0Ty OCTBaprBakba Npomnyn3uje
nomohy MoTopa ca yHyTpaLLHUM caropeBarseM, MapHUX UAN FacHUX
Typ6urHa. Kao MoroHckn MOTOpW Ha TProBaykmMMm MAOBUIMIMA YrnaB-
HOM ce yrpafyjy geoiakliHU jegHopegHU gu3en mMoiopu. OCHOBHe
KapakTepurCT1Ke NPOMya31MoHOr MOTopa CY:

* MoryhHoCT Meraha 6poja okpeTaja y LUMPOKOM PacroHy;

* MoryhHocT 6e3besHor npekpeTaka y KpaTkoM BpeMeHY;

* MoryhHocT paga npu Mmanom 6pojy okpeTaja;

* be3begHo ynyhuvBare y Kako TOM/I0M Tako U y XJIaAHOM CTaky;

* Toy3AaH paj npuv Ba/baky, OAHOCHO, NOCPTaky MNAOBUNA.
Au3sen motiopu cy (TOMJIOTHN) MOTOPU Y KOjUM Ce XeMujcKa eHepruja
ropviBa rnpeTBapa y MexaHu4ukn pag. XeMujcka eHeprmnja cagpxaHa y
ropuBy caropeBaheM (OKCUAALMjOM) NpeTBapa ce y TonaoTHy. Ha 6po-
[OBMMa ce yBek cycpeheMo ca fBa pa3nnymta Havena paja MoTopa.
To cy yeTBepOTaKTHU AN3Ee1-MOTOPU KOj1 MOry Aa 6yAy rnaBHU MOpuB-

HU MOTOPW 1 CNy>Ke 3a MOTrOH FreHepaTopa, 1 ABOTAKTHU 13e/1-MOTOpY
KOju cy y NpaBuly r1aBHU MOPUBHN MOTOPW.
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EkcnaH3njom racoBa genyje ce Ha cTan UM KAun, Yvje ce npaBoau-
HMNjCKO KpeTare y34yX Kowy/buie noMmohy CTanHOr UAN KAUMHOT
MexaH13Ma npeTBapa y Kpy>XHO nokpeTane KoJsieHacTor Bpatuaa. 1o
na/bexa N U3rapara ropmsa Aosasu Hajuyelwhe y caMoM LUINHAPY,
ann KoJ HeKMX KOHCTPyKLMja y NpeTkomopamMa nan BPTAOXHUM KO-
MOpama, na ce cTora CBpCTaBajy y MOTOpe ca YHyTpallh1M caropeBa-
HeM. Y Ty rpynu CBpCTaBajy ce 1 MOTOPU KOjy KOPUCTe nake dppakumje
HadTe (beH3unHckmM, Otto MoTopwm), HO oBAe ce Hehe pasmaTpaTtu.

Moaenu agnsen Mmotopa Moxe Aa ce npuhe kopuctehn BuLLe KpUTepu-
jyma anu ansen MoTopm Koju ce Hajuellhe KOpUCTe 3a MOroH 6pojoBa
nmajy cnegehe kapakTepucTuke: ABOTaKTHU Cy, jefHOPeAHU, KopucTe
TEeYHO ropnBo (Yr1aBHOM TeLUKO), ca TypbonyHerweM, ANPEKTHUM
ybpur3raBakemM ropvea y LanHAapCK NpocTop, N3BoAe ce ca KpcTa-
CTOM FNaBOM, N CMOPOOKPETHMU CY.

MapHe wyp6uHe Cy TONJIOTHM MOTOPY MOMONY KOjuX Ce TOM/I0THa eHep-
rmja nape nNpeTBapa y MexaHU4Kku pag, a bpxe cy ce novenu passujatn
y 19. BeKy NpemMza je npuHLMN paga 1o no3HaTt nyHo paHuje. MpuHumn
paja TOMNAOTHUX TypbrHa cacToju ce y TOMe Aa ce TOMA0THa eHepruja
nape Hajrnpe nNpeTBopu y KNHETUYKY eHeprujy nocpescTBOM canHumua
Ha CTaTopCcKoM Aenly TypburHe, a MoToM ce BoherweM pajHor Mmegujyma
(mape) Kpo3 3aKpMB/bEHW CTPYjHM KaHan Ha poTpy TypbuHe n3asoBse
cuna Koja 3akpehe poTop LUTO pe3ynTMpa MeXaHUYKOM PajH0M.

OcHoBHa 1 HajBeha NpefHOCT NapHUX TypbuHa je To Cy TO MOroH-
CKM MOTOpM HajBehmnx cHara. Y TproBa4ykoj MOpHapuLmM KopucTe ce
YyrnaBHOM Ha TaHKepuMa r4e N MHa4ve NnocToje 3axTeBn 3a BeINKNM
KONMYMHaMa nape 3a rpejame TepeTa, na je 1 TO Pas/fior LWTO Ce KOA
Behunx TaHKepa NprMekbyje napHW NoroH. NpegHocTy NapHe TypbuHe
Cy BPJI0 MUPaH U TUX paj, CUITyPHOCT Y MOTrOHY, Mak TPOLLKOBU OAp-
XaBahba, Beha TpajHOCT, J06ap OKPeTHN MOMEHT 1 Npuv ManoM bpojy
oKpeTaja, Te MOryRHOCT BOXH-e ca BPJIO MainM 6pojemM okpeTaja npo-
nenepcke OCoOBMHE. Y MOroHy, NapHa TypbuHa je 3HaTHO eNacTUYHUjK
MOTOp 04, AM3€en-MoTopa.

Hepoctaum napHux TypbuHa cy BULLM YTpOLLAK ropmMBa 1 notpeba
nocebHe TypbuHe 3a BOXHY KPMOM, jep napHe TypbuHe mMory aa ce
okpehy camo y jegHoM cmepy. CHara TypbriHe 3a BOXHY KPMOM je
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0614HO 40% cHare TypbuHe 3@ BOXHY Hanpej, Hajasbe, Bpeme rno-
TpebHO Ja ce nponenep NoYHe okpeTaT y CYyNMPOTHOM CMepy KOA Typ-
6UHCKMX BpogoBa 3HATHO je Ayxe. CaMm nogaTtak Aa je cHara TypbuHe
3a BOXHY KpMOM 40% cHare TypbuHe 3a BOXHY Hanpes, (3a pasnunky
0f, An3en-MoTopa KoJ Kojux je oHa 100%) Te fa NnpoMeHa cMepa okpe-
Taja M3MCKyje 3HaTHO BULLE BpeMeHa, YCTBapy 3Ha4vn ga 6pogoBu ca
TYPOMHCKOM NPOMy3MjoM 3HaTHO IoLLIMje MaHeBpuLLY of 6pofoBa ca
AV3eN1-MOTOPHOM MPOMy3KMjoM.

Y nornepgy onwite eKOHOMUYHOCTY NapHa TypbrHa noctaje 036ubaH
Takmawy, AM3en-MOTOprMa Ha noapydjy cHara npeko 15 000 kW ¢ Tum
LUTO je HeHa NpeAHOCT U3pasnTuja WTo je cHara Beha, AoK je Ha no-
APYYjy OrpOMHMX CHara 6e3 KoHKypeHLuuje. /lora eKOHOMCKM onpas-
JaHa rpaHmua npMmeHe napHux TypbuHa je 8 000 kW.

lFacHe Wyp6uHe HNCY Halune LWMPY MPYMeHY Ha TProBaykmMM MnioBu-
NMa 1 YINaBHOM ce KOPUCTe Kog paTHUX 6pojoBa Kako 6u ce noctu-
rne MakcrumMasnHe 6p3vHe 1 Benrka KOHLUeHTpaLumja cHare na ce 4ecto
KopucTe y KOMbUMHaUmju ca Ansen MoTopoM. lNpBy racHy TypburHy Koja
je Morna ga ce KOpPUCTUK, KOHCTPYMCAO je HOpBeLUKK nHXerwep Ellin
1903. rognHe, a naejy Aa racHe TypbrHe Mory Jia ce KOpucTe 3a NoroH
TypboayBana pa3Buo je LBMLAPCKM NHXerep Buchi 1905. roanHe.

NcTpaxmBaukm paj Ha pa3Bojy MIa3HUX aBMOHCKMX MOTOpa AOnpu-
Heo je BeheM 3aHVMaky MOMOPCKMX KPYroBa LUMPOM CBeTa 3a Kopu-
wheme racHuUx TypbrHa Ha 6poay. PaHux cejamaeceTmx rogmHa npo-
LINOr BeKka passoj cuctema omoryhumo je kopuwhere agnsen ropmsa
3a paj racHux TypbuHa Ha 6poay LWTo je fsonpuHeno Behoj ynotpebu
racHux TypbrHa Ha 6poAoBMMa.

YKpaTko, aTMOChepckn Basfyx ce ycucaBa y KOMMpecop, Te ce KOM-
NprYIMOBaHW BasAyx yBOAM Yy KOMOPY 3a CaropeBate A0 Koje f0/1a3u U
npeocTanu Basayx. Y KOMopy ce y6pur3raBa ropuBo Te ce HakoH 13ra-
pakba racoBu yBoge y Typ6uHy. Mpe yBohera y Typ6uHy, Tonamn racosu
M3rapaka nposnase Kpo3 BOAEHU X/Nafhak, a Napa npon3BegeHa y
XNagHaky Mellla ce ca racoBMMa M3arapksa.

Opf o caja CMOMeHYTUX TOMJIOTHUX MOTOPa racHe TypbuHe nmajy
HajMarbM TOMAOTHM cTeneH nckopuwhema. Mpunpema n ynyhnsame
je penaTBHO KpaTKO Na je TO pas/ior Aa cy ce yr1aBHOM KopucTuie
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Ha Beh MOMeHyT/M BOjHUM MAOBUANMA FAe NCKOPULLIAEHOCT Huje To-
Ko 6uTHa. Hagasbe, MOMOhHM cncTeMun Cy Hajje[HOCTaBHMjW, Jakne
HajjedTUHMjK N Hajnakwu 3a ogpXaBakse. facHe TypbuHe yrnaBHOM
KOpUCTe KBaAUTETHMUje N CKyMn/be An3en ropuBo na Mame 3arahyjy
OKONINMHY. EKCnioaTauMoHM TPOLLKOBW Cy BEINKN jep TEXHOOLLKM
HVje y MOTNyHOCTM peLleHo TpoLlere (oAraparse) nornaTuria potopa
Typb6uHe. foprBo 1U3rapa Npy BUCOKMM TeMMepaTypama na ce fonatu-
Le cTaTopa xnaze (Basfyxom), a ionatuie potopa uspahyjy oz BUCOKO
NernpaHor yenrka Ha Koju ce (Ha TONAoTHO HajonTepeheHnjem aeny
nonaTuue) nene njoynue ctennta. Bek Tpajara, 0631poM Ha LieHy
NPOV3BOAH:E je Npemann na ce, cem Koj KOMOMHOBAHUX MOPUBHUX
cucTemMa, peTko yrpahyjy Ha 6pogose.
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Cnnka 23. CveLuTaj 6p30X0AHOT U CMOPOXOAHOT MOTOPA
Yy MOTOPHOM MPOCTOPY
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Haponasehe HoBe TexHonormje

PerynaTtuBa Koja ce 6aB/ NUTakeM emMuncuja U3 N3LYBHUX racosa
nocrana je cee CTpoxa nocnefmwunx roguHa. Ypegba Esponckor nap-
NlameHTa O 3axTeBMMa KOju ce OZHOCe Ha OrpaHnyera eMmncmja raco-
BUTUX N KPYyTuUX 3arahyjyhnx matepumja n xomonorauujy 3a MoTope ca
YHYTpaLlHbNM caropeBateM 3a HegpymMcke nokpeTtHe motope (NRMM
ypeaba) seduHuLLe rpaHNYHe BPeAHOCTU eMncnja U3ayBHUX racosa
y HOBMM MoTopuMa. ObaBe3He rpaHnYHe BpeAHOCTU BPJIO Cy CTpore,
wTo he 3axTeBaTV yrpajry TEXHO/OMMja 3a CMakera eMucuja, Kao
LITO CYy HaKHajHa obpaja N3yBHNX racoBa cefieKTMBHOM KaTaanTunu-
KoM pegykumjoM (SCR) n dpunTepum 3a kpyTe yectmue nam kopuwhere
HOBVX TEXHO/IOTMja U anTepHaTUBHUX ropuBa.

YnHu ce nnak ga he grnsen MOTopu 1y HapeAHOM Nepuoay ocTaTh Haj-
yewhy 06/IMK NOroHa y YHyTpaLLH0j NA0BMAGW. [lyropoYHO rnesaHo,
3aMUCAVBO je fa he ce KOPUCTUTM U MOTOPW Ha rac n ropuee henunje
Koju he 3HauajHO CMamUTK emMucKje LITEeTHUX racoBa ca naoswuna. Mo-
ryhe eprikacHe Mepe 3a CMatbehe KapakTepuCTrKa eMncmja bpoacKnNX
MOTOpa yKk/byuyjy cnegehe (viadonau, 2019.):

+ CMarbere eMucrje CyMmnopHOr okcuga noMohy roprea ca HUCKUM
YAENoM CyMnopa;

+ CMarbere eMUcKhja yr/bo BOAOHMKA U YI/beH MOHOKCMAA NoMohy
KaTanusartopa okcugaumje amsena (NoTpebHo je ropmMBo Ca HUCKUM
yAenom cymropa);

« CMarbere eMucuja a3oTHOT OKCMAA, Ha MpYMep MyTeM peuupky-
nauuje N3yBHMX racoBa (3axTeBa ropyBO ca HUCKM YAEN0M CyM-
nopa), BNaxereM Basgyxa Ha ynasy y MoTop, ybpur3raBareM Boje
y UMAVHAAP WK YNOTPe6oM CenekTUBHE KaTanuTuuke peaykuuje
(Tj. yBpur3raBarbe pefyKUMOHOT CPeACTBa 3a ebMKACHO yKatbarbe
eMKCuja a30THOT OKCUAA);

« Cmamerbe eMucuje vecTrua nomohy ¢untepa 3a KpyTe vecTumLe.

Mpema pesyntatnMma MehyHapoaHUX NCTPaXUBaAYKMX NpojekaTa 1
ekcnepumeHara, nonyt npojekta PROMINENT (2015-2018), Hajedu-
KacHWje TexHuKe y rnorsiedy cMakera eMucrja MoTopa 1 NoTPOLUHE
ropvsa cy:
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+ MoTopu 3a TeuHn NpnpogHn rac (LNG);

. yn0Tpe6a ropmBa ¢ HACKUM yAenomM CyMmnopa;

KaTtanusatopu okcugaumje gnsena;
+ CenekTVBHa KaTannTUYKa peayKLumja;

+ dunTepu 3a KpyTe vectumLe;

EHepreTckn epukacHa nnosuaba y3 notpeby nHbopmaTmnykm
MOTMNOMOIHYTUX CUCTEMA 3a NMOAPLLKY OA/yUMBaHY.

Mpojektn PROMINENT 1 GRENDEL (2019.) ncraknu cy n pasmatpanu
HajnepcrneKTBHMje TeXHOornje Koje 61 Morie Aa cMake 3arafjera
ycneg nnosugbe. Y ToM cmucny ogabpaHe cy HajnepcnekTUBHUje
eKoJIoLLKe NN Hajbosbe JOCTYrNHe TeXHOornje no ocHoBy cnegehux
KpuTepumjyma:

* YUMHLM Ha NOTPOLLHY EHEPTUje U eMUCKE;
+ EKOHOMCKa V3BO/A/bNBOCT;
+ TexHW4YKa N3BOA/BUBOCT;

* TexHonowka 3penocT.

Y HacTaBKy Cy UCMOA HaBeAeHe Haj60/be JOCTyMNHEe TEXHONOrMje NAeH-
TUPMKOBaHE Ha OCHOBY rOpPHUX KPUTEPUjyMa.

Au3zen-enekWipu4Hu GOIOH KOMBUHYje BUCOKY eprKacHOCT MOTOPa, HU-
3aK HUBO ByKe 1 OAP>XMBOCT MO MUTakby 3alUTUTE XUBOTHE CpeanHe
360r NOTEHLMjaHO HUXMX eMU1Ccrja racoBa CTakieHe 6aluTe v 3ara-
Ryjyhux cynctaHum (GRENDEL, 2019). 3a gn3en-eneKTpMYHM MOroH
MOrao 61 ga ce KOpPUCTM 6KI0 KOjU XOMOJIOFOBaHW AM3en MOTOp 3a
nnosuna yHytpawe nnosugbe (NRMM - HMBO V) nam mapunHusoBsa-
HU Eypo VI kaM1OHCKM MoTOp. TakBU AM3e1 MOTOPU Y KOMBUHaLNju ca
eNIeKTPUYHNM FreHepaToOpPOM MO3HAaTW Cy Kao reHepaTopCKu CeT (reH-
ceT) (GRENDEL, 2019). ¥ 3aBMCHOCTW OZ CBAKOT MOjefMHAaYHOr C1yyaja,
AVi3en-eNneKTPUYHM MOroH MOXe Jia 3Ha4ajHO CMaky MOTPOLLHY eHep-
rvje n c TMM NoBe3aHe eMuncuje 360r cBoje BUCOKe ePUKaCHOCTU jep ce
notpeba 3a MOrOHOM U CHara HenpecTaHo npuaarohasajy cTBapHUM
ycnosuma paga.

TpOLUKOBY ynaraka TPEHYTHO Cy PenaTUBHO BUCOKM, jep Cy enekTpuy-
HW MOrOHCKM CUCTEMM BULLIE U Makbe 13pafeHr no mepu Te npuna-
roheHn onepaTBHOM npoduny ogpeheHor naosua.
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1. EnekTpmyHm motop:
nokpehe nponennep a, Moxe za byae ca 1 6e3 konye

2. ®peKBeHOHU NpeTBapay:
Hanaja MOTOpP HaV3MEHMYHNM HaNOHOM MPOMerbBE GpekBeHLMje

3. MnaBHa pa3BojHa njova:
pa3BOAM eHeprujy 13 CBMX 13BOpa NpemMa CBYM NoTpoLLlaYmnMa

4. TeHepaToOpCKM 6/10K:
06e36efyje Hau3MeHUYHY 1 MCTOCMEPHY CTPYjY, Y 3aBUCHOCTI OZ
o/labupa Ha rnaBHOj Pa3BOAHO] MI0YUM U NpeTBapaYMa GpekBeHLmje.

Facu TacHo-enektipUYHU UOIOH

TeuHn npupogHu rac (LNG) je npupogHu rac (yrnaBHoM MeTaH) Koju ce
oxnaam Ha -162 C° n ykansbyje ce Kako bu ce ofiakliano ckaajuiite-
He 1 TpaHcnopT. LNG kao ropumBso je yrnaBHoM npegBuheH 3a Beanka
NAOBWUAA KOja MMajy BUCOKY rOANLLKY NOTPOLUHY ropmea. Bucokn
TPOLUKOBW ynaraka y cnpemHuk/ke 3a LNG vn cuctem ropmsa Mornm 6um
Ce NoBpPaTUTW yLUTEA0M Ha pa3nnumy LeHu ropmea. LNG 6 omoryhurio
cmamerse emurcrje NOX 3a HajMame 70% y nopefery ca KOHBEHLMO-
HanHuM CCNR II gnsen moTopom 1 cMarwerne 95% ao 100% vecturua
(PM). EMuncmnje CO2 morne 6m ga ce cmame 3a 25%. Heke eBponcke
3eM/be HyAe Mojerne jaBHe nomohu 3a npeypefere Na0BMAA YHY-
Tpawke nnoBugbe y noroH Ha LNG (®PpaHuycka, Hbemauka, Yewka)
(GRENDEL, 2019).

Nako Beha nnoBuvna ca BeIMKOM NOoTpeboM 3a eHeprujom nmajy pena-
TMBHO BMCOK YyZ€0 y eMucmjama y caobpahajy Ha yHyTpaLlH1M MJI0B-
HUM nyTeBuMa y EBponu, 6poj nioBuna norogHux 3a LNG penaTnsHo
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je orpaHunyeH. WTaBuwwe, ynarame y 100%-TH1 LNG MOTOp pU3MYHO je
360r TPEeHYTHe HeCUTypHOCTU Y LLleHOBHOj pa3nnum nmehy LNG-a n an-
3ena. [la 6u ce nospaTune foAaTHe MHBeCTMUMje 3a npenasak Ha LNG
MOTOpe (Koje MOory N3HOCUTK 2 M1oHa EYP), BaxHO je MMmaTu AOBO/bHO
ywiTeze Ha TPOLLIKOBMMA ropusa. To 3aBUCK Of, pefiaTUBHE LileHOBHe
npegHocT LNG-a y ogHOCy Ha Au3en. Y HajropeM cLueHapujy kpeTaka
LeHa, aHanusmpaHom y npojekty PROMINENT, yak Hema HUTK no3u-
TVBHOT MOC/MIOBHOT CJly4aja 3a npumeHy LNG-a (Ecorys, 2018).

HajHoBuju Hanpejak y KOHGUrypaLuju MoTopa 3a yHyTpaLlky Mno-
BUAOY je racHo-eNeKTPUYHN MOroH. faCHO-eNeKTPUYHM MOrOoH je cu-
CTeM KOjuM MI0BW/O YHYTpaLlHe N1oBuAbe KOPUCTY jeAaH Uan BuLLe
racHMUX MOTOpa Koju nokpehy reHepaTope (reHceTe) Koju NponsBoje
enekTpnyHy eHeprujy. OBa efiekTpUYHa eHepruvja ce cnpoBoAM Ha
enekTpoMoTope Koju nokpehy 6poga.

oioH TopusHUM heaujama

FfopmBHe henuje cy npeTBapayun eHepruje Koju XeMmjcky eHeprujy ro-
pvBa (06NYHO BOAOHWK, MPUPOAHM rac AN MeTaHOa) KOHTUHYMPaHO
npeTBapajy y enekTpuuHy eHeprujy. lopmsHe hennje omoryhaajy no-
Ka/IHO CTBapame efleKTpuYHe eHepruje 6e3 emmcumja. NMoroH ropBHUM
hennjama He y3pokyje MexaHnuyKko ontepehere Ha Aen0BMMa MOTOpPa
jep ropuBo He n3rapa. CxogHO TOMe, HeMa xabarba, Bubpaumja nnm
cTBaparba byke Kao KoJ KOHBeHLMOHanHmx motopa (GRENDEL, 2019),
a TPOLLUKOBM ofpXaBarka Cy HUCKW. HegocTaum noroHa ropmeHmx he-
NNja TPEHYTHO Cy BMCOKM MHBECTULMOHWN TPOLLKOBU N OFpaHNYeHo
orepaTtmMBHO UCKYCTBO.

Takofe, y TOKy cy pacripaBse 0 yBofehy NOTMYHO eNeKTPUUYHUX NOroH-
CKMX CUCTEMa, MaKo je TO MOBE3aHO Ca 13a30BMMa y Be3n ca UHPpa-
CTPYKTYpOM 3a cHabAeBakrse, peryiaTopHUM NUTakMa, KanaumteTom
3a CKIajMLITeHe eHepruje, BENNUYNHOM CPeACTaBa 3a CKaAMLLITebE,
BPEMEHOM NyH-eHa 1 JOMETOM MIoBUAA.

Bpoacky NOMORHM MOFOHCKM MOTOPMU, Cy CBM MOTOPY Ha 6pogy ocnMm
MOTOpa KOojy NPon3BOJe cHary 3a nponynsujy 6poga. Npema HameHw,
MoOry Aa ce nojesie Ha: MOTOpe HeONxoAHe 3a NPaBUIHO QYHKLIMOHU-
CaHbe rNaBHOr MOrOHCKOr MOTOPa, MOTOPE 3a HaBUraLujy 1 6esbeaHocT
6pofa, MOTOpe 3a TPAHCMOPT TepeTa 1 MOTOpPE Koju Cy NOTPe6HM paan
6opaBKa nocaje 1 NyTHMKa Ha 6pogy. Npema cmewTajy nomohHu



OCHOBE EPOAOIPAAIKE U MPOMYNSUJA

MOTOPW MOTy Ce NoAennTn Ha nanybHe 1 notnanybHe moTtope. Kako cy
nanybH1 MOTOPU N3N0XeHWN yTuLajy atmocdepe 1 Boge, To Tpeba aa
ce YIMa y BUAy NMpu HUXOBOM CMeLLTajy Ha 6poa. Y HajBuLle ciy4ajeBa
6poAck/ MOMORHN MOTOPU CAyXe 3a TPAaHCMOPT, 61UN0 YBPCTOT UK
TeYHOor, TepeTa Koju 6poj NpeBo3un B0 TEUHOCTN UK FacoBa Koju
Ha 6pogy Tpeba ga ce npemeluTajy. 36or Tora BehunHy 6poackmx no-
MORHVX MOTOpPa YMHe An3annLie, MyMne, BEeHTUIaTOPU 1 KOMMPEeCopU.
Bpoj, BenuumHa n BpcTa 6poackmx MoMohHMX MOTOpPa 3aBUCU Of Ben-
yrHe, HameHe 1 6p3nHe 6poga. HajMare 6poacknx MOMOhHMX MOTOpa
Majy jeaperbaLin, Ha KojMa Cy OHU YjeAHO W jeANHN MOTOpWU, a HajBU-
Lwe NoMohHMX MOTOpPa MMajy NYTHUYKN W paTHW 6poaoBu. BennunHa
BehrHe 6poackMx MOMORHMX MOTOpa pacTe ca Be/IMYMHOM 1 6P3VHOM
6poga. bpoj n BennumHa BehrHe 6poackx NOMORHNX MOTOpa oape-
HeHun cy MefyHapoAHOM KOHBEHLVjOM O 3aLUTUTUK JbYACKUX XMBOTA Ha
MOpY 1 NponmMcMMa knacuurkaumoHmxX ApyLuTasa.

4.4 NPONYN3NJA

Teopuja nponynsnje bpoga (Mnn kpahe: nponyn3mvja 6posa) je Hayka
0 AilenoBaky NPonyn3opa, Tj. HanpaBa Koje NPoun3BoAe NOPUB-MOroH
1 Tme nokpehy 6poga, 1 0 XNAPOANHAMUYKNM MojaBamMa Be3aHUM
3a nokpeTtake 6poga. [la bu ce 6pog KpeTao HekoM ogpeheHoM 6p-
3MHOM, Tpeba fa ce npuMeHn ogrosapajyha cuna koja he caBnagatu
oTnop 6poaa npu Toj 6p3nHN. I3BOp eHepruje Koju MPOn3BOAN CUY
noTpebHy 3a NokpeTakwe 6posa Moxe Aa byae BaH 6poga, Kao HNp.
Kag, ce 6poA Ternm y>xetoM 1Uam nokpehe cnaom BeTpa v jegpriMa, uam
MoXe fa byse y camoM 6pogy, Npu yemy nocebHa Hanpasa Ha3BaHa
nponynsop, Hajuewhe 6poAckn Bujak (Mponenep), npeTeBapa CHary
npeyseTy of, MOroHCKor MoTopa y nopms. JlaHac NocToju HeKONKO TU-
noBa 6PoACKMX Mponyn3opa Koju ce mefy Cobom 3HaTHO pasnuvkKyjy no
Hau4uHy AenoBaka, CMeLTajy Ha 6poAy 1 KOHCTPYKLIMOHOM peLLekby.
To cy: BMjuyaHu nponynsop (nponenep) nav 6poackn Brjak, Koao ca
nonatuuama, unknongHn nnu Voith-Schneiderov propeler, Kirsten-
Boeingov nponenep v maasHu nponynsop.

YHyTap 6pogcke xugpomexaHvike, yobryajeHo je fa ce NoroH 1 Kop-
MUaperse NOCMATPa OABOjEHO, anun LenoBUTo rneaajyhu, ckyn ceux
cpe/cTaBa 3a yrnpaB/batbe Ha MI0BWUITY 30Be Ce YNpaB/badvko-nponys-
3UOHW CUCTEM.
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Y obnactn nponyn3nje Bnaga Heonucrea 36pka nojMoBa (eHrnecku
CTPYYHWN Ha3MBK). YCMeprBM NOPUBHUK AT, y >XaproHy nosHar Kao ,,LLo-
Ten", Ha eHrnackom ce Hasmea: azimuthig thruster, steerable thruster,
fully steerable thruster, azimuthing propeller, azimuthing propulsor,
swivelling thruster, rotatable thruster,... 3aT0 Huje jegHOCTaBHO, Aa
NLa BaH CTPyKe, 0BNaAajy LUMPOM TEPMUHONOMjOM Y OBOj 061aCTW.

CurypHo je ja je y noyeTKy rnjoB/bera UCTO CPeACTBO CJIYXWUI0 1 3a
MOroH 1 3a KopMunapere. [Jok cy Halm AaBHu npeun cegehu Ha o6o-
peHoM cTabny UManny pykama Heky rpaHy v Tpyamnu ce aa secnajyhim
njoBe rnpema Luby, NprMernBasmn Cy OHO LUTO Ce AaHac Y eHr/1eckoj
TepMUHOIOrNju 30Be ,Steering-propusion unit - SPU".

Ho, npeBapuau 6ucmo ce Kaj 6MCMO NOMUCANAK [a je TO HeLWTo
NOTAYHO HOBO, jep je n Becno jegaH og SPU-a. Becno, Koje cy mwyaun
Hanpaswuan ,ycaepLuasajyhn" rpaHy, Chy>XXuo je 1 3a Kopmunapeme.
Ha cTapyM rpukmm, pumMcknM, BUKMHLLKM 6poA0BYMa KOPMIUAAPUIIO
Ce BeCJIOM - MOoHeKaz 3aBe3aHnM KoHornoM. CTora He n3HeHahyje aay
HeMauKkoM je3nKy ped das Ruder 3Hauun 11 BECII0 1 KOPMUIIO

Becno je jepaaH og npumepa SPU-a. CacTaBHU €0 je TPKaukux Yamaua
6e3 kopMunapa, 6apku Ha ABa BeC/1a, PeYHNX YaMalla, eCKMMCKMX Ka-
jaka, BeHeLnjaHCKMX TOHA0NA, UHAVJaHCKUX KaHya UTL,. Y6p3aH pasBoj
SPU-a pasnor je wto npunagajyha TepMrUHoON0rnja Hyje cacBuM Hop-
MUpaHa. PakynTaTUBHO UX CBPCTaBaMo y 3 rpyre:

1. KoM6uHaLmje nponynsopa 1 KopMuna;
2. YNpaB/bayko-nponyn3noHn CUCTeMu;

3. XvbpuaHM ynpas/bayko-nponyn3voHn CUCTEMMU.

4.4.1 KombuHaumnje nponynsopa n KopmMmuna

OBaj c1ucTeM je KOMBUHaUW]ja:

a) nponynsopa (Koju cTBapa pasnnynUTo BEINK NOPUB Mpema Ha-
npea nnu Hasag, Ynme omoryhyje nnosnaby pasHuM 6p3nHama,
Te ybp3aBare 1 KoYerse M0Bua) U

6) oarosapajyher kopMmuna (koje MONPeYHOM CUAOM Jesyje Ha
NJ0BUJIO N Tako My Mera cMep rnioBug6e). To je KnacnyHo pe-
LleH-e 3a BesiKka Tprosayka naoBua.
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HenocpegHa 6113nHa nponyasopa 1 KopMuaa pesyntvipa nosu-
TUBHOM MHTepakuymjomMm na nponynsop npodutmpa jep je KopMuno
CMeLUTEHO Yy HeroBOM MJa3y UMMe ce CMakbyje rybutak KMHeTunuke
eHepruje poTtauuje, AOK KOPMUO y Mnasy Bujka, 36or nosehaHe 6p-
31He JoCTpyjaBaka, pa3suja Behy nonpeuHy cuny. MNpu Tome, KaBu-
Tpajyhu BPTN03M rNaByvHe, a y Mak0j Mepu 1 KaButupajyhuv BpLuHm
BPT/IO3U, MOTY /la M3a30BY KaBUTaLMOHY epo3ujy kopMua (Ha 6p3nm
6pogoBrMa 1 0361BHY). NMprubnmxasarwe KOPMUIA BUjKY NOBObHO
Aenyje Ha cMakbere poTalmje Maasa na Tako 1 Ha nosehare cteneHa
NCKOPUCTUBOCTM nponynsunje. MehyTrMm, ako cy oHu npebnunsy, mory
3ajeiHNYKN A N33a30BY HEMOAHOLLLUBY BMOPaLMOHY y36yay Tpyna.

4.4.2 YnpaB/bayKo-nponys3voHn cucTemMm
(Steering Propulsion Unit)

Steering-Propulsion Unit (SPU) je nHTerpanHu ypehaj koju n3epLuasa
3ajlaTke MoroHa nNAoBWAa 1 3ajaTke yrnpas/bakba NAOBUAOM. TakBU
ypehajn ce Beh gyro npumMemsyjy Ha MakbM 1 MOCEOHMM NIOBUANMA,
HO cajia ce HIXO0Ba MPYMeHa WNpK npema niosunma cese sehnx
TOHaxa.

SPU moxe ga npunaga jegHoj oa Ase nogrpyne: azimuthing SPU i
nonazimuthing SPU.

Azimuthing SPU (ASPU) octBapyje cnny nopvea y 6110 KOM cmepy (anu
He jefiHaKy y CBVMM CMepoBKMMa), Tj. Y noapyujy yrnosa og 0° go 360°.
Nonazimuthing SPU octBapyje (npw naosnag6wu Hanpeg) cuay nopvsa
CaMo y OrpaHnYeHOM NOApPYYjy Yr10Ba YHyTap ABa KpMeHa KBaZpaHTa.

Nonazimuthing SPU-HSPU nogrpynu npunagajy: BogoMAasHM nNpo-
nyn3opwu, AeIMMNYHO YyPOoreHW BMjum - DUV 1 cnoxeHn nponynsopwu
,BMNjaK 1 OKpeT/brBa canHmMLa".

BogomnasHu Gpoiynsop (Waterjet propulsor) kpahe ,Mmna3Hu nponyn-
30p" pasnnuNTUX TUNOBA NPUMekbyje ce y NANTKUM akBaTopujama,
nocebHO HeperyancaHUM pekama, Ho Aaneko BuMLLe TaKBUX NPOMyn-
30pa yrpaheHo je Ha 6p3a 1 BP0 6p3a NI0BUAA Ha KOjUMa fonase A0
n3paxaja cnegehe wrxose NpesHOCTU: jeHOCTaBaH Mpenas BPLUHOT
(rpbe) oTnopa, Bennka HeoCeT/bUBOCT Ha KaBUTaLMjy, HU3aK HUBO
Lyma 1 BubpaumoHe y3byae, 40K Cy My HeAoCTaLM Benvka TexmHa u
rybsberbe NCTUCHUHE Ha KPMU.
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Cnuka 24.
BozomnasHu nponynsop

JenvmunyHo yporweHun sujun (Surface piercing (semisubmerged)
propeller SPP) cy Bnjun pasHoBpCcHUX 13BeA6W Koju ce yrpahyjy Ha
Bp/i0 6p3a nnoBuna jep ce Aobpo npuiarohasajy NpomMeHun rasa npu
rAMcUpamsy, MOCTUXY BUCOKe CTerneHe KOPUCHOCTU (HeMa rybutaka
Koju cy nocneguua oTnopa BMjYaHe OCOBMHE, CKPOKOBA W FNaBynHe
BUWjKa), He yrpoxaBa ux KaBuTaLMja, jeAHOCTaBHO npenase rpby oTno-
pa 1 NOroAHW Cy 3a NINTKe BOAE.

3awTnTa of npeonTtepehera MOroHCKOr MOTOpPa NMpU NI0BUAOU Ma-
UM 6p3nHaMa, Kog KOjux ce orneAano joll Huje O4MUCTUIO, Y Mpakcu
ce MocTuXe Ha ABa HauvmHa. [pBM HauVH NpuMeksyje ce y Xuapaynamny-
HUM MexaHM3MMMma Koju omoryhyjy BepT1KanHO NoMeparbe BujKa.

Cnvka 25.

AMepCcoH MoroH ca
LENMMNYHO YPOHEHNM
BMJKOM Ha Kpajy XOpU30HTaIHO
1 BEPTNKANIHO MOMUYHE OCOBUHE. \
KapzaaHcky 3rnob 3awwTuheH je UpHOM = ENY
rYMeHOM MaHLLEeTOM (MOoCyBPaTKOM) i
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Cnuka 26.
Sea Rider geMMM4YHO ypoHseHu Brjak ca
3aLUTUTHUAM IMOM, KOjJUM Ce YjeJHO 11 KOpMUnapm

Apyrn HaumMH cMarerba onTepehera MOroHCKOr MOTOpPa je NprMeHa
3aWTUTHOT IMMa Yy 06Ky obpHyTor cnoBa ,U" KojuM je oKpy>eH BU-
jakny kora ce j0BOJe U3JYyBHW racoBm Kako 61 ce n3a3Basia BeluTauka
KaBuUTaumja, Te Tako CMakmaIa ancopnuunja cHare. HegocrtaTak CcBUX
n3Beabu SPP je KMXOBO Janeko npoTe3are n3a KpMeHor ornejgana
1 obnak BogeHe npalwunHe Kojy nponynsopwu ,U" nnma noguxy npum
HeKVM pexnMmma paga.

Bujak y okpetisougoj caiiHuyu (Steerable ducted propeller SDP - screw
propeller in steerable duct (nozzle)) npumersyje ce Ha naoBUAMA Ha
KojuMa cy Bujum jako ontepeheHu (Ha pnbapckm 6poAoBMMa, MAUHO-
noBuUMMa, negonomumma). Ocmm WwTo ce noseharweM 6p3nHe CTpyja-
Ha BOJe KPO3 BMjak CMatbyje onTepehere BUjKa 1 Tako JOMPUHOCK
ocTBapehy Beher cteneHa KOPUCHOCTK, LUTO W jecTe rMaBHM 3agaTak
canHuue, oHa fenyje NoBO/bLHO Ha XOMOreHM3aLwjy Nosba AoCcTpyjaBa-
Ha, NobosbLUaBa CTabUAHOCT NIOBWAA Ha KYpCY (@i My UCTOBPEMEHO
CMakbyje OKPeT/LUBOCT) U LITUTU BUjaK.

AziPod cuctem (SPU-ASPU) obyxBaTta YeTupu noArpyne, a 10 cy:

BepwiukanHu dpoiyn3sop (VSP) 3a pa3nuky of, CBUX OCTannx nMa Bep-
TUKaNHy 0coBMHY. Ha nnoun yuspliheHoj Ha oHeM Kpajy CromMeHyTe
OCOBVIHe, yNexuiiTeHa (yTemes/beHa) cy yrnpaBHO MoCcTaB/beHa Kpuna,
OAHOCHO nonaTtuue, (36or Tora ce VSP Ha3vBa 1 KprUAacTyi Iponynsop),
1 CBaKa Ce 0j VX CUCTEMOM MOoJyra MOXe 3aKpeTaTtl OKO CBOje Bep-
TuKanHe oce. [lpoMeHa noprBa oCTBapyje ce 3aKpeTarbeM BepTuKal-
HVX JloNaTnLa OKO BEPTMKaIHEe Oce CBake jionaTtuLe.
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Hajno3sHaTunjn npepctaBHUK je Voith-Schneiderov nopusHUK ypehaj,
Koju ce, 360r CBOje ckyrne 1 KOMMAMKOBaHe n3Besbe, NprMerbyje Ha
MakMUM NAOBUAMMA TUNA Terbaya, NJ0BHUX AM3annua, TpajekaTa,
paTHMX 6pogoBa UTA. OBa BpcTa nopmBHoOr ypehaja obunyje ognnkama
Kao LUTO Cy jeHOCTAaBHOCT MaHeBpucara 6posoM, Ta4HO 1 6p30 U3-
BpLUaBare 3ajaHnX NapameTapa, Te yrnpas/barbe Ca 3anoBefHNYKOT
MOCTa, Na Hema noTpebe 3a yrpaskoM AenoBa Kao LUTO Cy KOPMWUIIO,
0COBWHCKM BOJ, CTaTBeHa LieB ca 3anTMBKamMa UTa. HajsaxkHmja nogo6-
HOCT oBora ypehaja je y TOMe LUTO Cy Y HbeMy MHTerprcaHu nopms u
KopMunapeme.

Bujak ca BepTMKaJHOM OCOM YMECTO rMaByMHe MMa Ba/bak Ha Kome
Cy Ha AOH0j BOAOPABHOj NOBPLUMHN NpuyBpLluheHe nonaTtuue; oHe
Cy NoCTaB/beHe YNPaBHO Ha JOHyY NOBPLUMHY O6yOHa 1 CBaka 04 HUX
CYCTEMOM Monyra Moxe fa ce 3akpehe oko CBOje BepTuMKasiHe oce, a
npoMeHa rnoprBa OCTBapyje ce 3aKpeTarbeM BepTUKaNIHUX Jonatuua
OKO BepTuMKaiHe oce cBake sionaTuue. Ha Taj HaumMH ce fobunja nopms-
Ha C1na KOjoj cMep MOXe Ja Ce MeHsa 3a CBakW yrao, y Kpyry oz 360°,
na ce TMMe MoCTUXe BeNvKa CNoCObHOCT MaHeBpucaka. Tako ca e
Voith-Schneider-oBe nopuBHe jegnHuLLe 6pos MOxe a ce okpehe 'y

Cnuka 27.
Voith-Schneider-os
npomnyn3op
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MecCTy 1 Npu CBeMy TOMe Huje NoTpebHOo Kopmumno. Mputom, 6poackm
TPYN Ha MecTy yrpagke osora ypehaja mopa fa 6yae pasaH. Cuctem
Voith-Schneider-osor nopuBHor ypehaja focTa je c/ioxeH, na ce yrnas-
HoM yrpahyje Ha 6pogoBe Koju NaoBe y 3aTnheHrM BoAgama, nykama
1 jesepuma.

Azimuthing unu steerable unu rotateable thruster - AT je nponynsop,
30BYy ra 1 MOPUBHMUK, Y KOMe Ce CHara pasBujeHa efleKTPOMOTOPOM,
An3en nnm 6eH3NHCKMM MOTOPOM MeXaHUUKN MPeHOCK Ha Bujak
yuBpLUIheH Ha XOPU30OHTaJIHOj OCOBUHW. 3a Ty Cy CBPXY, OCUM OCOBUHA,
NOTPe6bHM 1 KynacTy 3yn4aHnLum. Bujum Mmory 61Uty NOPMBHU, BYUHU U
TaHgeMm (6amn3aHum). Kog noprBHMX ce BMjaka vecTo cycpehy canHuue.
Hekn nponsBohaum cTaB/bajy Ha TakBe Npornyn3ope 1 CyrnpoTHOBpPTe-
he (koHTpapoTupajyhe) Bujke.

Podded propulsor - POD iio u3sinegy je cnuvyaxd AT Nponyn3opy Norome-
HOM e/IeKTPOMOTOPOM, ann ca 6UTHOM Pa3NMKOM LUTO je eNeKTPOMO-
Top yrpaheH y noABOAHO, CTPYjHO A06PO 06/IMKOBAHO, TENI0 eHrNeckn
Ha3BaHo ,pod” (3aTO LITO je CAMYHO MaxyHW) Tako a HUCY NoTpebHe
ycrpasHa 1 BOAOPaBHa OCOBMHA HATW KynacTu 3ynyaHunuu, jep je Bu-
jak HacafeH AMpPeKTHO Ha OCOBMHY eneKkTPoMOoTopa.

Cnwnka 28. Cnwnka 29.
Ycmepnsim en1ekTpoMOTOPOM Ycmepnsi, AV3el MOTOPOM MOHsEHN
rOHeH MOPUBHYIK Ca TaHAEM MOPUBHVIK Ca MOPUBHUM BUjKOM

Bujunma - CD y canuHmum - SRP
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Pump-Jet nponyn3op je npon3Boyj nosHate Hemauke drpme Schottel.
BUTHO je pa3nnuunT of CBUX A0 caZla MOMEHYTUX Mponyn3opa, a ykpaT-
KO 61 ce MOrao onucaTh Kao LeHTpudyranHa nymna ca BepTUKaaHOM
0COBMHOM, CMeLUTeHa Ha JHy niosua. Boja ce Kpo3 oTBOp Ha ora-
TV yC1CaBa HeMoOCPeAHO Yy NMyMmny, a U3fas3 13 cnmpase nymne HarHyT
neTHaecT cTeneHn Npema AHy 6poga, ycMepaBa Ce Tako ja ce ocTBapu
Xes/beHU cMep nopusa. MNpowvssoawn ce 3a cHare oz 0,05 go 3,5 MW.

Cnuka 30.
LeHTpudyranHa
nponyn3noHa nymna -
Schottel-oB mogen S/P®

4.4.3 Xn6puaHn nponynsmoHmn cncrem (HSPS)

HSPS je KoMbUHaumja HeKor 0bUYHOr (jegHOCTaBHOT) MPOMyA30pa,
BWjka 1 azimuthing SPU-a, Hajuelwhe je To podded propulsor POD, anu
Moxe Aa byae v azimuthing thruster (steerable thruster) AT. 3a oBaj cu-
cTeM je 6BUTHO fa je azimuthing SPU caocaH (koakcujanaH) o6uyHom
nponyn3opy, CMeLUTeH TUK 13a Hera 1 Ja ce BPTU Y CMepy CYyNpPOTHOM
cMepy BpTHe nponyn3opa. Ha pa3sojy HSPS ce nHTeH3nBHO pagun a
HeroBa LUMPOKa NpYMeHa ce o4ekyje y ckopoj bygyhHocTu, na my je
HamereHO NocebHOo nornas/be.

4.4.4 lo6pe n nowe ctpaHe ASPU i HSPS

[o6pe cTpaHe 3ajegHnuke cBuM ASPU 1 HSPS, 360r Kojux cy oBU cu-
CcTeMu 3a Nponyn3ujy 1 ynpas/bakbe 6POA0BLMIMa OCBOjUIN Tako BEINKO
nogpyuje nprMeHe, HabpojaHe Cy y HacTaBKy. 3ajeHNYKe BP/IMHE CY:
* OAJINYHA YNpaB/bMBOCT MUpYjyher nnosuna npu NaoBUAGKN BPIO
Manum 6p3nHama;

* 6p30 3ayCTaB/batbe;
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+ BUTHO CMakbEeHE Kpyra okpeTa npwv nyHoj 6p3nHu;

* nocnegnua Henocmjal-ba KopMuna je CMakeH-€ OTrnopa,
n3beraBarbe OMacHOCTU o/, KaBnTalnoHe epo3|/|je KopMuna,
Te CMatbeH€ TPOLLKOBA N TEXNHE,

* CMeLUTaj BMjKa y Bp/10 jeAHOOOpa3HOM Mosby bp3rHa noguxe
HeroB cTeneH nckopuwhera 1 cMamsyje LTeTHe nocneanue
KaBuTaumje (BUbpauvije, eposunja, byka);

* KOA BI/IUJEBVIjHaHI/IX 6po,u,oaa HeMa OTnopa npreesaka,

* 6yayhn fa He NOCTOjK CcTaTBEHa LIeB CMakbeH je rybutak
CHare y TpaHCcMUCUju;

* HenoTpe6HU Cy KOPMUIIO 1 KOPMUIAPCKM MOTOP, MNa Cy
TPOLLUKOBM MakbK, @ HOCUBOCT Beha;

* jeHOCTaBHa MOHTaxa (HeMa LleHTprpaHa OCOBUHCKOT BOAA);

° HeI'IOTp66aH nonpeyHu NOpmnBHMK Ha KpMU.

MaHe ASPU 1 HSPS reHepanHo cy pasnuuute Koj NojeVHUX TUMoBa n
He MOXe NX CBeCTU Ha 3ajeiHNYKN NMEHUTE/b MNa UX 0BOM NPUJINKOM
1 Ha OBOM HMBOY NOCEBHO He pa3MaTpamo.

4.4.5 KaBnTtauuja

KaBuTaumja je nojaBa ncnapasarba BoJe 1 CTBapaka Mexypa BojeHe
nape. Hactaje y TpeHyTKy Kaja nputmucak Boje rnocraje jegHak uam
MakW o4 NpuTUCKa 3acuhersa BogeHe nape. Mpuavkom naja npu-
TNCKa BOJE OKO JIonaTtuLa BMjka Ha BPeAHOCT NPUTKCKA McnapaBakba
BOZe, NMojaB/byjy ce Mexypuhi nape Koju Cy HoLIeHW y MoApyyje BuLler
NpUTKCKa r4e UMNAoAMPajy (MOHOBO Npenase y Kan/beBUTO CTake).
Mmnnosnjom y 6i1n3mnHN nonatmua Bujka gonasu go owrtehera onna-
Te BUWjKa, a owTehera ce NPBO jaB/bajy Ha BPXOBMMA Kpuna rae cy
CTpyjarba 1 HajBeha. OBy NojaBy npate B1ubpayuja 1 byka a nocieaune
cy nag nckopuiwhema Bujka 1 Heroso owlTeherse.

OCHOBHM 0611 KaBUTaLMje Cy:
* C/0jeBUTa KaBuUTaumja,
* MexypacTa KasBuTauuja,
* MarneHa kasutauwja,

¢ BPT/I0XHa KaBI/ITaLI,l/Ija Ha BPXY Kpuna Nnn Ha rnaBynHN.



Mprpy4YHKK 3a N1oBMAGY Ha peuy Casu

Cnnka 31.
KasnTayuja

Pn3nk HacTaHka KaBuTaumje HajBehn je Kog BMcoko ontepeheHmx
BMjaka O4HOCHO BMjaka Koju Aajy Bpao BeNKW NoTucak. PU3unkK Ha-
CTaHKa KaBuUTauyje HayenHo je MaHW ako ce yMecTo jeJHOr BMjKa Ha
KpMy 6poja yrpage ABa Uan BuLLe Bujaka. KaBuTaumja HacTaje nsHag
oapeheHor 6poja okpeTarba NpY Yemy HacTyna pasrpahusare Te4Ho-
T 1 rybuTtak noTmcka. Kasmtaymja Moxe Kao kpajwy nocieauuy ja
nMa HeMOryRHOCT nocTn3akrba 3agate 6psnHe 6poga. MehyTum, npe
Tora KaBuTaumja ce maHudecTyje Kpo3 byKy, LUyM, BUbpauuje n epo-
3U1jy BUjUaHUMX KpWIa, CKPOKOBa 1 Kopmuna. Hekaga cy ce npobnemu
KaBUTaLMje 04HOCUIN CaMO Ha bposoBe Besvke 6p3nHe, anu Kako cy
C BpeMeHOM 6p3KrHe 1 cHare pac/e Tako cy 1 edpekTn KaBuTaLmje no-
CTajanu cBe n3paxkeHnju. To ce MocebHO 0AHOCK Ha jefHOBMjYaHe 6po-
[l0Be ca BeIMKOM CHarom nponynsuje. Ko TakBMx 6pofoBa n3paxeHa
je Benvka NpoMeH/bVBOCT Mosba 6p3vHa yHyTap BUjYaHe NoBpLUMHE
LUTO Morogyje KaBMTaLUMju Na je ctora noTpebHo 06paTuUTX Naxmy Ha
yAa/beHOCTU MOBPLUVHE BUjKa O4 Tpyna.

HajBaxxHu1ja nocnegnua Aenosama KaBuTaumje je eposnja. Y noveTky
ce 3anaxeHa epo3uja BMjUaHNX KpWaa y Npakcu NpunucrBana geno-
Batby Koposuje. CaBpemMeHa Hayka fana je objallrere MexaHn3ma Ka-
BUTaLMje Ynja nocnegunue cy nopes eposuje n Heka gpyra owtehersa.

4.4.6 Peanime

Ha Teme/by cBera HaBeAeHOr MOXe ce NMpUMeTUTK Aa je oBa obnacT y
6poforpasrwin MoXaa 1 ,Hajnponyn3nBHMja” N Aa UMa HajCHaXXHWjy
TeHAeHUWjy pa3Boja. Y KOHCTPYKLUMOHOM CMUCAY (MaTepujanui, KOH-
CTPyKUMja, NCTUCHWHA...) bpogorpagra CBakMM AaHOM Hanpegyje,
ann MOroH 1 HeroBa Noy3AaHocT NpeacTaB/bajy 061acT Koja 6UTHO
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ofpehyje 6yayRHOCT 1 KOHKYPEHTHOCT 6poZapcTBa U KOMepLujaaHe
nnosugbe yonwrTe. MOroH 3a NaoBWAa YHyTpallke naosuabe no-
cebHO ce 6p30 pa3BuMja 1 ONTUMU3Yje y CKAady Ca 3aXTeBUMa Koju ce
npej KOHCTPyKTOpe MoCTaB/bajy, a koje Hamehe pa3Boj TPaHCMOPTHUX
1 caobpahajHux TexHonoruja. Yrpagwa n kopuwherwe npaMmyaHux
npomnynsopa Ha HoBocarpaheHnM NA0BUIMMA YHYTpallHe NA0BUA-
6e onaklwaBajy MmaHeBap 1 Bohere naoBuna, Te jonpuHoce Behem
cTeneHy 6e36efHOCTM Ni0BMADE LWITO je BEOMa BaXHO Y YCI10BMMA
dpekBeHTHUjer (rywher) caobpahaja Ha orpaHUYEHUM NN YCKUM
MIOBHUM MyTEBMMA UAN HUXOBUM Ae/I0BMMA.

4.4.7 Kopmuno

Kopmwuno je ypehaj Koju ciyxu 3a ycMepaBatse M0BWa Y Xe/beHN
npa.aL, 1 omoryhyje gpxate nnoBuna y 3aaHom npasLly.

Kopmuno je 6rTaH enemMeHT, KOju cem nprMMapHe cBpxe yrnpaB/bakba
nyTakom 6poja, MoXe fa YMHW 1 Jeo NPOMYyA3MOHOr CKaona. ¥3 10
cnaja vy pes noMnUYHUX NpriBesaka. YBoherhem MexaHnyKor NoroHa,
cBe Te aTpmbyTe KOpPMUAO fenn ca nponenepom. Kopmunao ca ceum
efieMeHTMMa CKJIoMa, Mopa Aa U3APXK NPUTUCKE, CUIe N MOMEHTe
KOju HacTajy OTKIOHOM npu Hajsehoj 6p3nHM 6poga. Tome Tpeba fo-
faTn cynepnoHupajyhe cune Ha NUCTY KOA HeBpeMeHa, 360r rmbama,
nocebHO 3aHoLLeHa, 3a0llMjarba U /by/baka. Y caBpemMeHoj 6posao-
rpagky NprMekbyje ce HEKOJIMKO PasNUmTUX KOHCTPYKLMja KOPMU-
Na, Yy 3aBUCHOCTM 0Of TWMa, BeIYnHe 1 bp3nHe 6poga. KoHCTpyKumja
1 061K KOpMUIa MOXe Takohe aa 3aBucK of Apyrux dakTopa - of
npedepeHLe rpagnTes/ba 1 6poL0BAAaCHMKA, O Nojpyyja nnosunabe,
ZLybuHe Boge UTA,.

3aje4HNYKO 3a rOTOBO CBa JaHallkba Kopmuia, 6e3 063upa Ha Tvn,
jecte XMAPOAMHAMUYKA NPOPUNNCAHOCT XOPUIOHTAIHOT Npeceka.

JeaHOBMWjYaHNM 6POAOBYM NMajy KOPMIIO MOCTaB/bLEHO HEMOCPEAHO 13a
BMjKa. Ha Taj HauunH ce nckopuwhaea NOBO/bAH YTULIAj BUjYAHOT MAa-
3a Ha JilenoBame KopMuna.

Ha gsoBujuaHe 6pojgose yrpahyje ce jeHO nau ABa KOPMUAA, a ako
ce xenu Beha oKpeT/bMBOCT ABOBMjHAHOr 6poja, Ha Hera ce yrpahyje
13a CBaKor BMjKa Mo jeHo KOpMUJIO.

MNpema nonoxajy KopmMuna, 063MpoM Ha HeroBy 0cCy, pas/iMKyjemo:
HebanaHcHa, nonybanaHcHa 1 6anaHcHa KopMuna.
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* HebanaHcHa KopmMuad, NMajy Lieny NoBpLUNHY
13a oce poTaumje KopMuna;

* [lony6anaHcHa kopmuna, majy 10% - 15% nospLunHe
ucnpe/ oce poTauuje Kopmuia n

* banaHcHa kopmuna, majy 20% - 25% nospLunHe
ncnpey ocoBmHe KopMmna.

HebanaHcHO Mony6anaHcHo BanaHcHO

N

Cnwuka 32. Mogena kopmuna npemMa nonoxajy, 063upomM Ha ocy

.

-

e —
|
A—- —GF—EI-A
OBUYHO HebanaHcHoO OB1YHO HebanaHcHO
M/bOCHATO KOPMUIIO CTPYjHO KOPMUMO

Cnvika 33. MNMogena kopMuna npema 061Ky NONPeYHor npeceka Tena
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I'IpeMa 06}'IVIKy nornpeYyHor npeceka Tesia, KOpMmumiaa A4eIMMO Ha:

* JegHO/UCHA, KOja MMajy npecek NpaBWIHOr MN/bOCHATOr Npoduna n
€ 0631pom ga nmajy sehu oTnop of CTpyjHUX KOpMUAa, AaHac ce
peTko cycpehy y npakcm v To yrnaBHOM KOJ Manux naosuna nim
nnosmna 6e3 concTBeHor NOroHa;

+ CipyjHa, Koja Majy npecek CUMETPUYHOT CTpyjHOr Npoduna Koju
3HATHO CMakbyje OTNop, aau ce 360r Wyn/be CTPYKType jaB/bajy
npobnemMun ogp>aBarba HEMPOMYCHOCTU.

MpeMa HaunHy Ha Koju cy npuyBpLUhieHa Ha TPy, KOPMIIA AENNMO Ha:

* Ocn10HeHa unu 06U4YHa KopMUaa NpuyYBpLUReHa Npeko jegHor nau
BYLLE NeXxajeBa Ha CTaTBY KOPMWAa, a NPeko CTpyka KopMuna 3a
Tpyn 6poaa;

* OseweHa unu suceha kopmuna, npuuspLluheHa 3a Tpyn camo npeko
CTpyKa Kopmuna u

. ﬂonyoeeweHa KopMumna, ociokbeHa A04AaTHO Ha CTaTBYy UAW por
KOpMWAa, Ca N3AaHKOM NMoBe3aHUM Ha KpMy.

OBjeLLeHo 6anaHCHO MonyosjeLLeHo 6anaHCHO OcnoreHo 6anaHcHO
CTPYjHO KOPMWIO CTPYjHO KOPMWIO CTPYjHO KOPMWIO

Cnvika 34. Mopgena kopMmnna Npema HauHy Ha Koju cy npuyspLuheHa Ha Tpyn






CTABUJINTET U
KPUAKE TEPETA

5.1 OCHOBE CTABUJINTETA

CrabunuteT 6poga je cnocobHOCT bposa Aa ce MPUANKOM NpecTaHka Ae-
JIOBahba CMO/bHNX CUNA, Koje Cy 3a3Basie Harlhbarbe 6poga, MOHOBO Bpa-
T Yy NPBOGUTHW, PaBHOTEXHMW nonoxaj. Ctabunmtet 6posa Moxe Aa ce
CXBaTW Kao CynpoTCTaB/barbe 6poja Harkakby. Cro/bHe cuie Koje Mory
[ia N3a30BY Harnkare bpoja Cy: BeTap, Tanacu, HepaBHOMEPHO pacno-
peheH TepeT, LeHTpudyraaHa cnna Npy 3aoKpeTy, MPOAOP BOAe Y TPy,
NnonpeYHn NooXaj ByYHMKa KOA Ter/baya, Nojmn3are TeLKnX TepeTa
604HO UTA. BaxKHOCT n3padyHa ctabunmTeTa 6poga ce BMUAM MO TOME LLTO
6pos, KOju HeMa CTabUINTET He MOXKe Aia N10BM (MPeBPHYO 61 ce), a bpog,
ca ManvM CTabunnMTeToM npeAcTas/ba ONACHOCT 3a 0cobe U TepeT Koju
npeso3u. NybuTtak ctabunmnteTa je jesaH oz Hajuellhnx pasnora ryburka
6pogosa. BehnHa HajTexux Hecpeha HacTana je npespTarbeM NioBuIa
ycnej rope HaBeAeHVX pas/ora.

CrabunuteT 6poja 3aBucK 0/ ABa dakTopa:
« Cwabunuwedia popme - dopma NOABOAHOT Aefla HeroBor Tpyna;

« Cwabunulliedia WexuHa - Pa3MeLLTaj TeXMHA.

Mpunnkom NpopayyHa ctabunnteTa 6poaa, OCHOBHe BelnUdnHe Koje
Cy noTpebHe 3a pa3maTpate 0BOr Npobaema cy yga/beHoCT nsmehy
TexuwTa cuctema G (engl. center of gravity), y Kome fenyje cuna Texe
(D) n Texxnwite 3anpemMrHe NCTUCHWHe F, y KOMe fenyje cuna y3roHa
(U). Monoxaj Texunwta 6poackor cuctema (G) gepuHuncaH je pacto-
jarbeM of KpMeHor neprneHAnKynapa (BepTukase) N BUCMHOM U3Hag
YHyTpalwer nmua kobunuue 6poga. Mo ApxnMes0BOM 3aKOHY Ha
CBaKO TesI0 YpOHeHO Y TEYHOCT genyje cuna ysroHa (U) koja je jeaHaka
TEXUHN NCTUCHYTE TEYHOCTW.
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Cnunka 35. OCHOBHEe BeinYmHe NoTpebHe 3a NpopadyH cTabuamnteTa

Crabunutet 6posa MoxXe fia ce NoAeNnn y iBe OCHOBHE rpyne:

* 3aBWICHO O/ AlefI0Bakba MOMEHATa Ha: ClaUYKU (3aBUCHO 0Z Gop-
Me 6poja 1 pacnopeja TeXnHa AeNMO ra Ha cTabuamteT obavka
(bopme) 1 cTabunuTeT TeXMHA)) U GUHAMUYKU CTaBUNnTeT;

* M0 CMepy Harnwama b6poja pas3nnkyjemo: dolpedHu (Kaga fA0onasu
[0 Harnrara bposa oKo y34y>KHe oce) U y3gyxHuU cTabunutet
(kaga ce 6pog Harmke 0KO MonpeyHe oce).

5.2 CTATUYKWN CTABUNTATET

CTaTuykun CTabUAnNTeT je CTabUANTET KOA KOra CroJbHY MOMEHTU feny-
jy cTaTuyKW, Tj. BpEMEHOM He MeHbajy BeNNUNHY UK Ce MeHajy nona-
raHo 1 MocTeneHo na Mory jja ce 3aHemMape HacTana ybpsamwa u cuie
nHepuwje, Koje ycneg Tnx ybp3sara Hactajy. CTatnukm ctabuamteT
MOXeMO AedUHMCATL N Kao oTnop 6poja AefioBarby MOMeHaTa Koju
nomMunyy 6poj 13 paBHOTEXHOT MOJIOXKaja.

Tpyn 6pogaa ce ycneg AenoBarba CMObHUX CUA Harkbe N n3paka Ha
jeaHOM 60Ky, a yparba Ha CyrnpoTHOM. [leo UCTUCHMHE ce MpeMeLUTa Ca
N3POHEHOT Aefa Ha yporeHU Aaeo. ICTUCHMHA ce Npu Harvkbakby He
MeH-a, jep HMje JOoLIO A0 NPOMeHe TeXMHa. MOMeHT HacTao npeme-
LWTakeM Aena y3roHa ctBapa ctabunmsyjyhm momeHT. Kaga ce ycno-
CTaBW CTaTM4Ka PaBHOTEXaA, Tj. Kaj ce CTaTUUYKN MOMEHT Harnkama
cnosbHe cune (Mv) nsjegHaum ca CTaTUYKMM MOMEHTOM CUJle Y3roHa
(MomeHTOM cTabunuteTa, Mst), 6pog he npectaTn ga ce Harukbe, anu
oCTaje y HarHyTom nonoxajy. Mo npecraHky fenoBaka CrosbHUX CUNa,
HecTaje M MOMEHT Harnkbama, Na MOMeHT cTabunnTeTa Bpaha 6poa y
NPBOBUTHY (PaBHOTEXHM) MONOXKA].
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Tokom nnosBuzbe, 360r yTuLaja Tanaca jaB/bajy ce U MHepPUWOHe cune
KOje Cy y CTaTU4YKOM C/y4ajy 3aHemMapeHe (rnpeTnocTas/ba ce ja CTa-
TUUKO HarMkake Tpaje Bpao Ayro). bpoa mopa aa 6yae y cTamy aa
npeysme eHeprujy Kojy Tanacm npeHoce Ha Hwera Tj. Mopa Ja 1Mma au-
HaMWYKWN cTabunmTer.

5.2.1 MonpeyHn ctabunurer

Pasnukyjy ce noyeTHu cTabunmnTeT n ctabunutet npu sehm Harnbum-
Ma. lNoyeTHM cTabunuTeT 6POA MMa Kag ce Hanasun y yCrpaBHOM CTakby
WAV Mano HarHyT.

BpeaHoCT nmoyeTHOr cTabunnTeTa y yCrpaBHOM CTakby je yaa/beHocT
MeTaLleHTpa of TeXULTa cMCTeMa, a Kag je 6pog Mano HarHyT Bpes-
HOCT MOYeTHOr MOMEHTa CTaTuuke cTabunHocTu je Mst0. Kog noveTHor
cTabunuTeTa yrao Harmba () je manu n kpehe ce y pacnoHy og 6° go 8°.

Mpy 0BUM Harmbmma, yporeHu 1 N3poHeHn KANH UMajy UCTY 3anpe-
MUHY 1 06nurk. Y BehHn cnyyajeBa A0BOJLHO je ja ce ncnmTta camo
noyeTHN CTabuanTer.

Tauka Mo, y KOjoj cmep cune y3roHa ceve cumeTpany 6poja, 30Be ce
noyeTHW MeTaueHTap. YgabeHocT MoG 30Be ce moyeTHa MeTaleH-
Tapcka BUCKHa. lNNoveTHa MeTaueHTapcka BucMHa MoG je penep 3a
BE/INYNHY MOYETHOr CTabuanTeTa 1 o4 e 3aBUCK Jby/bakbe NI0BUAA.

MowmeHT cnosbHe
cune Koju y3pokyje
Harukbatbe 6poaa

MomeHT Koju ce cynpoTCTaB/ba MOMEHTY Harntbatba,

MOMEHT NOoYeTHOr CTaTU4yKor CTa6VIJ1I/ITETa, Mst
L)

MoMeHT noyeTHor

cTaTMuKor cTabunuTeTa Mst = U+GH=U+MoG-sin ¢

Cnvika 36. Monpeynu ctabunmtet 6posa
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OnwITK ycnoBu cTabunuteta 6poa cy:

1. TexxmHa 6poga (D) jeaHaka je cunm y3roHa Boge (U) o4HOCHO

Foe je:
V - BOJlyMeH ypor-eHor genia Tpyna (m3)
D=U; U=Vxpxg

p - ryctuHa Boge (Kr/m?)

g - TeXMHCKO y6p3arbe

2. Cnne y3roHa v TexunHe Mopajy Aa fiexe Ha NCTOM MNpasLy Koju
je ynpaBaH Ha TpeHYyTHY BOAHY INHWjy. Y CynpoTHOM, jaBuhe ce
Criper cuna Koju Harnke 6poj 1 Koju y HajHernoBO/bHMjeM Cayyajy
MOXe Aa npeBpHe 6poa.

!D=V-p-9
G VL

n

\__ J

Cnvika 37. O4HOC cuie y3roHa 1 Mace (TeXMHeE) NCTUCHYTE TeYHOCTH

3. MeTtaueHTap (Mo) Mopa yBek Ja ce Hanasu n3Haj
TexuwTa cuctemMa (QG).

Bpog je y ctabuniHOM nonoxkajy, ako je Mst (MOMEHT cTaTUuUKor CTa-
6unnTeTa) nosnTuBaH. To he 6uUTK camo y ciy4ajy ako je: MoF > FG,
OfHOCHO, TexxuwTe cnctemMa G Mmopa fa byae ncnog noyeTHor MeTa-
ueHTpa Mo, LUTO je 1 OMNLWITK YC/I0B 3a paBHOTEXY HeKor niosuaa. Taga
NOCTOj MOMEHT CTabunuTeTa Koju HacToju fa BpaTu 6pos y NpBo6UT-
HW yCnpaBHW (PaBHOTEXHM) MOI0Xaj.
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Bpoz je y uHaNdEepeHTHOM nonoxkajy ako ce metaueHTtap (Mo) 1
TexxuwTe cuctema bpoga (G) noknone: MoF = FG. OBae He NOCTOjU MO-
MeHT CTabunuTeTa Tako ja bpoj ocTaje HarHyT CBe JOK ra Heka cuna
He NOCTaBW Y HeKW APYrn NoaoXa;.

Bpoa je y nabunHom nonoxxajy, ako je metaueHTap (Mo) ucnog, texu-
WwTa cuctema bpoga (G), Tj. MoF < FG. Tag ce jaB/ba HeraTUBHV MOMEHT
cTabunuteTta (-Mst), koju hie TexxnTn ga noseha yrao Harmba n Tako
npoy3pokyje npespTame 6poaa.

Op HajBehe BaXXHOCTM 3a MocMaTpame ctabunnTeta 6poga je ynpa-
BO noJsioxaj TexxumwTa cuctema (G). Kog BehvHe 6pogoBa, TexuiTe
cnctema (G) nexu n3Hag TexuwTa nctucHmnHe (F). OBakaB NoJsioxXaj
YCNOBJ/bEH je CMeLUTajeM TeXMHa y 6pogy, Kao 1 caMUM KapakTepucTu-
Kama ctabunuteTa 6poga. MehyTtnm, Kog 6pooBa unjn je ctabunurtet
YrpOXeH, HMpP. KOA jeapuanua, Texuiute cuctema (G) mopa fa nexu
NCnog TexunwTa nctncHuHe (F), Wwro ce noctmke ogpeheHnm pacnope-
AnBarem TexunHa (4ogaBarbem banacta).

M3 cBera HaBefeHOr, MOXeMO Jia 3ak/byulIMO Aa je NA0BMAO cTabun-
HWje LWTO je TexuwTe cuctema G HUXe, a NMOYeTHU MeTaueHTap Mo
BMLLUN, OAHOCHO NoYeTHa MeTaLeHTapcka B1UcMHa MoG Beha.

MeRQyTnm, y npakcy nnoBuao Tpeba ga ncnywana ABa “cynpoTHa”
ycnoBa:

* Mo4yeTHa MeTaleHTapcka BUcuHa (MoG) mopa aa byse AOBO/b-
HO BesnMKa Kako 6u 6poj 61o cnocobaH Aa ce ogynpe Cro/bHUM
MOMEHTUMA;

* MoyeTHa MeTaleHTapcka BucuHa (MoG) mopa aa 6yse ymepeHa
Kako 6u nnosmaba 6mna WTO yrogHmMja. Y cynpoTHOM, OBaKkBU
6poaoBu, 360r Bennke NHepuuje, Mace npebauyjy Npeko CBor no-
YeTHOr MoJioXaja 1 TakKo joL jaye Jsby/bajy Hero HNp. 3HaTHO Make
cTabunHn 6poJoBMU.

5.2.2 Y3ay>KHM cTabunureTt

Y34y>XHU CTabunnTeT je oHaj cTabunuTeT Koju Bpaha 6pog y ycnpasaH
MoJIoXaj ako ce HarHe OKo nornpeyHe oce. Pasnuka nmeRy nonpeyHor
N y34y>KHOT CTabunmTeTa orneja ce y Tome LWTo 6poj Huje cumeTpu-
YaH 0631pOM Ha raBHO pebpo (MonpeyHa 0ca), Kao LTOo je y 0AHOCY
Ha cuMmeTpany, na je y y3ay>kHom CMUCy Bp/o cTabunaH jep Mma Benu-
KY Y34Yy>XXHY MeTaueHTapcky BucuHy MLG.
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CBe LUTO BpeAW 3a NonpeyHn CTabunmTeT BpeAn 1 3a y3ayXXHW cTabu-
NATET, anu nocroje Ase 6UTHE pasnvke:

* M10BWIO je CUMEeTPUYHO 0631POM Ha Y34Y>KHY CMeTpanHy paBaH
6poaa, AoK je 0631POM Ha rMaBHO Pebpo BP0 PETKO CUMETPUYHO;

+ MomeHTU cTabunuTeTa y ciaydajy Harmkbarba npamuemM Ui KpMoM
Hehe 61TK jegHaKW.

Harnrarba 6poga y y34y>KHOM CMepy Cy Makba, a y34yXXHa MeTaleH-
Tapcka BUCUHA NyHO Beha Hero y NonpeyHoM rna Moxe Aa ce 3ak/by4u
43 je y34y>KHU cTabunnTeT MHoro Behi o monpeyHor.

5.2.3 CtabnnuteTt popme 1 CTabUANTET TEXXUHA

CrabunuteT nioBuaa 3aBmcK o Gopme Tpyna 1 o4 pacnopesa mace
nnosmna v Tepeta. Pacnopes Tepeta Ha nioBmay Mopa Aa byse yckna-
fHeH ca moryhHowhy ¢popme nioBmna ga reHepuile ctabunnsyjyhn
MOMeHT Koju hie 6pos, HAKOH Harnkakba CNoJ/bHMM CUlaMa fia BpaTtu y
YCNpaBHO CTakse.

dopma noBUsIa yTMYe Ha cTabunmuTeT Ha BuLe HadnHa. Hajsehy
YN0ry KOZ Manux Harnba nma WnprHa naoBWAa Ha BOAHOj TNHWU)K, a
Takofe 1 ncnyreHocT BogHe NnHuje. MoBeharweM LWIVIPUHE, 338 UCTK
yrao Harmwamwa nosehasa ce MOMeHT cTabunuTeTa 1 To NnoBeharwem
BOJlyMeHa YPOH-EHOT KAMHaA.

Koa Behux yrnoBa Harvba KAVHOBW BULLE HUCY MPaBUIHU jep ypakba
nanyba nnan nlpara y3Boj na ce jaBba Behu ytuuaj Hagsoha. Bony-
MeH ¢popMe NaoOBWUAA U3HAJ NOBHE BOAHE NVHWje (pe3epBHa UCTU-
CHMHA) ypatba KO BeNMKMX Harnba. Benvka pesepBHa UCTUCHUHA
Jlaje BeNIMKM pacnoH ctabunuTteTa Tj. 6pog 3ajpxaBa ctabuantet v
KO/ BENUKOr Harmoa.

3a npomeHy ctabunuteta ¢opme (0611Ka) MEPOAABHA je jeAUHO LUN-
puvHa 6poga.

MomeHT cTabunnteTa TeXnHe HeraTMBHO yTnYe Ha cTabuanteT 6poaa.
V3 Tor pasnora, Heonxo4Ho je Aa ce TexuiuTe cuctema (G) cnycTum WTo
HVKe N Tako CMakb MOMEHT cTabuanTeTa TexmnHa, o4HOCHO rnoeeha
YKYMHW MOMeHT cTabunmTteta. OBO Ce NPaKTUYHO MOCTUXKE YTOBapPOM
TepeTa Ha AHO TOBapHOr NPocTopa, 3abpaHoOM yToBapa Ha nanyby, a
aKo HW TO HUje A0BOJLHO, OHZAA ce Mo AHY 6poAcKor Tpyna cTaB/ba T3B.
,0anacT” 1 Ha Taj HaYMH BeLUTauKM CHXKaBa TexXuLUTe.
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5.3 ANHAMWNYKUN CTABUJTNTET

Y TpeHyTKy Kag ce BeAnyrHa cuia nam MoMeHaTa Koju Aenyjy Ha 6poj
Harno mera, Aonasu Ao ybp3arba Maca, Na roBOPMMO O ANHAMUNYKOM
AenoBaky CUna U 0 AUHAMUYKOM cTabunuteTy 6poga. Kog agnHa-
MUYKOT cTabnamTeTa Cno/bHe CUe Jefyjy Ha MaxoBe, y HaneTuma
(nmnyncuma). Y Tom cnyyajy, 6pog he ce HarHyT 3a Heku yrao ¢, anu
npw NpecTaHky AenoBaka ANHaMunuKe cune, 6pog ce He Bpaha y pas-
HOTEeXHW Monoxaj, Beh ce Noj AenoBakbeM NHepLMje N Aajbe Harnkbe
£0 ogpeheHor yrna ¢,. To 3Haum ga he ce 6pog n gasbe, nocae ycno-
CTaB/batba CTaTUUKe pPaBHOTEXe, HarMHaTu CBe AOK Ce He nsjejHauye
MeXaHWYKW YyTULAjX CNOoJbHE Ce N CUe Y3roHa, Tj. oK Ce He yCno-
CTaBW AMHaMn4ka paBHoTexa. CTabuanTeT je cnocobHoOCT 6poja Aa
ce NPOTMBM CUIaMa KOje ra HacToje HarHyTK 1 CBOjCTBO Aa Ce MOHOBO
ayTomatcku Bpaha y paBaH Nnosioxaj kag npectaHy ga Aenyjy Te cune.
Bpoza koju Hema TakBO CBOjCTBO He MOXe yonLiTe ja naoBu, a 6pos
KOju ra Hema y ,0BO/bHOj Mepu Huje 6e3besaH y NnoBUAGW.

5.4 C/1IOBOAHE NOBPLUMHE
HBUNXOB YTULUA) HA CTABUNTATET

Y cnyyajy kaja 6pog NpeBo3n TeYHU UM pacyTu TepeT, CKAaAnLLTa
Mory za 6yay Ao BpXa UCMyHeHA TEPETOM, UM MOXe Aa OCTaHe ogpe-
feHa npasHuHa ycneg koje he ce cTBOpUTY T3B. C/I0604HE MOBPLUVHE.

Kag je TaHK NyH npecrpaH (Boga v3aluna Ha oAyLLIHMKe) NoHaLla ce Kao
KPYTO TesIo 1 Kao TakBO Ce TpeTupa Nnpu n3payvyHy Ko KOHTpone CTa-
6unuteta. MehyTnM KaZa TaHKOBW HUCY MYHW TEYHOCTHU, Ciejmn Harnbe
nioswuna. Taja TepeT Mera CBOj 06/1MK, a TUME M TexuLLTe. YC/iej Tora,
fohu he fo ckpahera MeTaLeHTapcke BUCMHe, O4HOCHO A0 MoropLua-
Ha cTabunmTeTa nNa Yak 1 Jo Heroeor rybuTka. Tpeba ncrahu ga ckpa-
herbe MeTaLeHTapcke BUCUHE, Tj. MoropLlake ctabuanteTa He 3aBUcK
0/, KONNYKMHe TepeTa, Beh caMo 04 MOMEHTa TPOMOCTV C/1060/He NoBp-
LWNHe 1 cneundUYHOj TEXMHN TepeTa. 360r Tora 1 HajMarba KoMvmHa
TepeTa Ha AHy 6poja 1Ma UCTW HeraTMBHM YTULIAj Kao 1 TepeT Koju je
TOBapHW NPOCTOP UCMYHWO CKOPO A0 BpXa. YTULAj C1o60AHNX NoBp-
LIMHa n3paxkaBa ce UCMpaBKOM 3a yTuLaj CI0604HNX NOBPLUMHA KOjn
ce v3payvyHaBa NoOMohy BONyMETPUUYKOT MOMEHTa TPOMOCTU NOBPLUN-
Ha TEYHOCTM y TaHKOBMMA KOj/ ce 03HayaBa ca i. MomeHT TpomocTu
NoBpLUMHA TEYHOCTU Y TaHKOBMMa opefRyje ce 3a cBaku TeuHowhy
AENVMUYHO NCNYHeHN TaHK Ha 6pogy no cnegehoj popmynu:
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Foe je:
i — MOMEHT TPOMOCTV €060 HE MOBPLUNHE,

i=1xB3/12 | - pacTojame og jeaHe fo gpyre
rnonpeyHe nperpage,

B- wmpwuHa 6poaa

BuanMo 13 jejHaunHe 338 MOMEHT TPOMOCTU BOAHE NIVHWje Aa Lunpu-
Ha 6poga yTuye Ha Tpehy noTeHuwMjy, Na 360r Tora cBako, na 1 HajMa-
tbe, CMatblMBatbe LWNPUHE 6poa 3HaUajHO yTUYe Ha CTabunTeT.

Hekun 6pogoBu nMajy T3B. KpUAa, Na Kaj ce HarHy 4o Kpuaa noBpLUMHa
BOAHe NnHMje ce Harno noseha a Tume ce noseha 1 MeTaLeHTapcka
BMCMHA. Koz Yamaua ako onTepeTrMo rnpamal, Koju je yxu Aa 3apOoHU
3Ha4ajHo ce CMakbK CTabunnTeT, jep ce CMaksy MOBPLUVIHA BOAHE NNHU-
je, na ce To y yamLy NpUMeTH Kaj ce JbyAn rnpemecrte Ha rnpamad,. Kog
peyHux 6pogoBa TexuLwTe cncteMa G je Haj rnasHoMm nanybom, aam
MOLLUTO VMajy Mann BOJlyMeH UCTUCHWHE 1 BEJINKY MOBPLLMHY BOAHE JIN-
HUWje CTabWIHKM Cy jep UM je MeTaLeHTapCKX MoayrnpeYHUK jako BMCOKO.

Cnob6ogHMM NOBpLUMHaMa CMaTpajy ce CBe HernokpmeeHe TeYHOCTH,
TaHKOBW ropusa, Ma3unBea (OHW HUKajAa HU He cMmejy BUTK NyHu Ao
BpXa), CaHMUTapHe BOJe Kao 1 BOJa Koja npwv Npojopy Boje WK ra-
Wwerny noxapa yhe y 6pog. ChobogHnM NoBpLUMHaMa ce cmaTtpajy v
XUTapuue n Hekun Apyrun pacytu Tepetu. Cee cnobojHe NospLUnHe
OCeTHO CMatbyjy MoYeTHN cTabunnTet 6poja, a HapounTo onacaH
CNy4aj je KOA NAoOBMAA KOja MMajy WTUBE (cnpeMuLuTa) o4 60Ka Ao
60Ka y3ay>X Liesior naoBwaa, Na ako Boja Npojpe y TakBa CKAaAMLLITa
nocToju peanHa MoryRHOCT NpeBpTarba. MICTo Tako je koA TpajekTa rae
BOZa HamnnaBW rapaxy jep npegra BpaTta 406po He 3anTuBajy 1 fgona-
31 A0 NpeBpTaka (He Tako pejak nprimep). 3aT0 KOJ TakBUX MioBuIa
y rpagmu Tpeba fa ce NprMeHe CBe Mepe orpesa Kako A0 Tora He 6u
aouwno. Oaj npobnem ce peLLaBa NOCTaB/bakbeM Y34yXHUX Nperpaja
y CB/M MpocTopujaMa rae Mory ja ce rnojase c1o60He NoBpLUMHE.

Y cBakoM c/iyyajy cnobozHe NoBpLUMHE CMakbyjy MeTaLleHTapcKy BUCK-
HY 1 TO MOpa Ja Ce y3Me y 0631p KOA padyHama ctabuamTeTa.
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Cnuka 39. LLlemaTckn nprkas noaoxaja Tepeta 1 c1obojHe NOBPLUMHE
KOZ TOBapHOT NPOCTOpa 6€e3 y3a4yXHWX Nperpaja

Cnuka 40. Pacrniopes y34yXHnx
M NoMpeYvHux nperpaga Koz TaHkepa

Cnnka 41. LLlemaTcku nprikas noaoxaja tepera 1 Cobo4HMX
MOBPLLMHA KOZ TOBAPHOT MPOCTOPa Ca Y34y>XHWUM rnperpajsama
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5.5 KPUAKE TEPETA

Kpuahe TepeTa je mocebHO oceT/bMBa 06/1acCT, 3a KOjy je HEOMXO4HO
[06po pasymeBare NpeTxofHO obpaheHor ctabunuTeTa. Icto Tako,
O/roBOPHM 3a KpLiake TepeTa Mopajy NaXxsbMBo Aa NiaHnpajy v cnpo-
BOJe npouec Kpuawa Bogehn padyHa v ysumajyhu y o63mp crneym-
$UYHOCTM TepeTa Kao 1 caMmor nioBuaa. Y jgabem TekcTy bruhe peun o
nojeAVHNM NOjMOBKMMa Be3aHUM y3 KpLarbe 6poga.

5.5.1 Pacnopep TepeTa Ha 6poay

Pacnopep TepeTa 063mpom Ha nonpeyHu ctabunureT 6popaa:
Monpe4yHn cTabunnTeT AUPEKTHO 3aBUCK Of BeINUMHE MeTaLeHTap-
CKe BUCMHE, Na LITO je MeTalLleHTapcka BUCUHa Beha To je Behu n cTa-
6uAnTeT. To 3HaUM Aa NOJIOXKA]j TEXMLUTA CUCTEMA AUPEKTHO yTUYE Ha
CTabUNNTET MOBWA U LUTO je TEXMLUTE HMXE MeTaleHTapcka BUCKMHA
he 6uTK Beha, a TMe 1 cTabunuTer.

/3 oBOr MOXe fa ce 3aK/byyu Aa Texu TepeTyn Mopajy Aa byay cme-
LWITEHW HUXe, anu Tpeba y3eTn y 063Mp Aa 1 NpeBennka MeTaLeH-
Tapcka BUCKHA Tj. CTAaBUNIHOCT 3HauX noBehaHo Jby/bakbe LTO HUje
L06po 3a TepeT, NA0OBUAO 1 NMocady. YMepeHa MeTaueHTapcka BUCK-
Ha, Koja je n onTMMasnHa, noctmxe ce ontepeherwem MeRynanybsba.
3a Kpuake Ha ropkby nanyby, MPeTxXoAHO je HeONXoAHO 06e36eaAnTu
nornpeYHy CTabuHOCT (MyHere TaHKOBa ABOAHA BOAOM UAWN KpLa-
He AoH KX nany6ba).

Pacnopeg TepeTa 0631MpoM Ha y34y>XHu cTabunuTeT 6poga: Harnmara
No AY>XUHWN HUCY Tako BenKa rna Cy 3aTo CNOJ/bHU U YHYTPaLLHW MO-
MEHTW HacTanu NMpu TakBOM Harmkbakby Maan 1 YMHe npaMyaHy npe-
Tery Unm KpMeHy 3artery (Tpum) 6poga. NpamuyaHn TpMM 3Hauu Behu
OTMNOP M CMakeH yTULAj BMjKa y NI0BUAON, @ YyMEPEH KPMEHU TPUM
nojavasa AenoBakse BMjKa 1 Tpeba ra naaHupaTyi NPUANKOM KpLaksa.

Pacnopep Tepeta nmajyhm y suay uspcrohy 6pogckor Tpyna:
YspcToha 6poackor Tpyna 3Haun KeroBy OTNOPHOCT Ha Agedbopmaunje
ycneq AenoBakba CNosbHUX CUna. PasnvkyjemMo nonpeyny, y3ayxHy u
nokanHy 4BpcTohy, koje ce 06e36efyjy UBpcTMHOM KobunuLe, pebapa,
nperpaja, Temesba NOroHCKOr MoTopa Kao 1 matepujanma kopuwhe-
HVM TOKOM rpajHe, 3aB1UCHO 0 HaMeHe MN1oBUAa.
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3a y34y>XHW pacrnopes TepeTa 1 MOryRHOCT KpLakba (Yr1aBHOM UCKY-
CTBa 3 MOMOpPCKe N10BuAbEe) KOPUCTUMO jeHOCTaBaH obpasall:

Fae je:
Qs - Maca TepeTay 6pOoACKOM CKIaANLUTY
Cs - kanauuTeT jeAHOr CKAaAMLLITa

Qs=Cs- Qck t)

Qk - KOpMCHa HOCMBOCT; YKyrNHa Maca
KoMepLjanHor TepeTta

C - yYKynHW KanaumTeT CBUX
6poAckMx cknaguita (m3)

YKynHM KanauuTeT 1 KanauuTeT nojeAnHauYHor cknagmuwTa gobujajy
ce 13 KanaunTUBHOT MnjaHa o KoMe he 6UTK peun HeLTo KacHuje.

Pacnopep Tepeta 063MpoM Ha NonpevyHn cTabunuTert:

3a nonpeYHn pacnopes og BaXKHOCTY je paBHOMEPHO KpLiake Ha obe
CTpaHe 6poja Kako MpUIMKOM MioBUAGe, OLHOCHO Jby/batba U Basba-
Ha 6poja, He 61 JOLII0 J0 NOMepara TepeTa 1 HapyLLaBaha CTabu-
nuTeTa Te owTehera apMaType cknaguLUTa.

Pacnopep Tepeta 0631pom Ha 6p3nHY Kpuawa/ucKpLaBaka:

Y Haueny, To ce OAHOCK Ha KpLiake/nCcKpLaj Ha BuLLe MecTa Ha bpogy
BoZehn nNpu TOM pavyHa o cTabunuTeTy. Y cay4ajy Kpuara/vckpuaja
TepeTay BULLE NIyKa, KUXOBOj Ce MpUMnpemMu NpUcTyna naaHckn 1 ysu-
Ma ce y 0631p JOCTYNHOCT TepeTa 3a CBaky HapeaHy /yKy.

5.5.2 Tewuke n nake BpcTe TepeTa

Cnarame TepeTa: 3a NPaBWIHO CNararbe TepeTa BeOMa je BaxaH ¢ak-
wop cnaiarba (Stowage Factor) To je 6poj Koju Mokasyje KOMKO MpPoCTo-
pa (kamauuTeTa) 3ay31Ma Maca Aobpo CNoXeHOor TepeTa NakoBaHoOr 3a
npeso3. PakTop Claraka ce n3paxasa y KybHUM MeTprMa, a Npu Hero-
BOM oApehurBaty Tpeba y3eTn y 063up cneumndrnyHOCT TepeTa Kao 1 am-
6anaxy 0AHOCHO 3aLUTUTHW MaTepujan noTpebaH 3a cnarake Ha 6pogy.

N3ry6rbeHn npocTtop: Kako TepeT He MOXe MAeanHo Aa ce C/I0XKM 3a
cBe BpcTe TepeTa (y Behoj Uan Mak0j Mepur) NOCTOju N3ryb/beHn Npo-
ctop (broken stowage). CmaTpa ce Aa U3ryb/beHu npocTop 3a TepeTy
Bpehama nsHocn 7-10%, xutapuue Ao 2%, [OK 3a reHepanHu TepeT



Mprpy4YHKK 3a N1oBKABY Ha peuy Casun

n3Hocn 10-15%. N3ryb/beHn NpocTop HacTaje 1 360r HenpaBUIHOT
06/1MKa NpamMyaHor 1 KpMeHor CK1aauwTa, a Tpeba umaTn y Buay Aa
KPO3 Heka o4 CKNajuLLITa Nposase MHCcTanaumje, ocCoBmHe BUjKa, LieBo-
BOAM U CZINYHO.

Bo3apuHcKa ToOHa U KoTupake Bo3apuHe: Kaj ce kanayuTeT 6posa
nozenu ca KOpMCHOM HocuBoLLhy 3a Koju ce naaha Bo3apuHa, fobuje
ce dpoctiop Go WoHU Hocusociu. AKO 61 ce 6poj HaTOBapMO TepeToMm
umvja jegHa TOHa 3ay3MMa Tako MpopaydyHaTu NPocTop, CBa 6u cknagu-
WTa 6runa ncnyweHa, a 6poa ypoHmo Ao nHNje HajBeher 403BO/bEeHOT
rasa. 3a TakaB 6pog ce kaxe Aa je HakpuaH ,full and down”,

Bo3apuHcka ToHa (measurement ton) ce 1 Aa/be KOPUCTU Yy MOMOP-
ckoM caobpahajy kag ce Hannahyje no npoctopy (40 Ky6HMX cToMa no
jeaHoj ToHn nnn 1,133m3). 360r OBOr je 1 HacTana nogena Ha nake u
Tellke TepeTe.

Tewke gpclle Wepewia 3anpemMajy Mame of 1,133 M3 no TOHU n Ty
cnajajy: pasHe pyge, YenuyHn npoduam 1 AMMoBK, bakpeHe LUKNMKe,
LeMeHT 1 cInYHo. Kag ce 6pog HakpLa TakBUM TepeToMm, ypoHuhe g0
NVHWje HajBeher rasa, a cknaguwta Hehe 6UTK NyHa.

Jlake spctue Wepettia 3anpemMajy suwle og 1,133 M3 npoctopa no jeaHoj
TOHM 1 TO cy BeANHOM reHepanHu TepeTu. ¥ OBOM C/lyyajy HOCUBOCT
6poga Hehe 6UTK NOTNYHO MckopuLheHa Mako cy cknaguTa nyHa.

Y HOBWje Bpeme CTBapu Cy ce NPOMeHWe, jep caBpeMeHn 6poaoBU
MMajy BULLEe KanauuTeTa 3a TepeT Tako Aa KanauuTeT U HOCUBOCT
MOTy MOTMYHO Ja Ce NCKOPKCe 1 TepeTOM Yunja jejHa TOHa 3ay3nMa
1,4 po 1,7 M3 npocTopa. Y oBMM ce c/lyyajeBrMa BO3apuHa Hannahyje
no TOHW Mace, a paan ce o TelkuM TepeTuma. Nmajyhu y Buay aa ce
BO3apurHa 3a Jlake TepeTe Hannahyje No BO3apMHCKOj TOHW, MOTPe6HO
je fa ce TepeTu WITO 6osbe CrIaxYy.

Bpogap npema conctBeHoM 1360py oanyyyje Aa nn he Bo3apuHy
HannahmMBaTy NpemMa BO3apCKoj CTOMW UM TOHW Mace, a Taj ce n3bop
Ha3uBa ,KoWuparbe 803apuHe”. YobunyajeHo je fa bpogapun 1majy con-
cTBeHe Tapude y KojuMa je HazHayeHa BpCTa Bo3apuHe. 3a nojeanHe
BPCTe TepeTa Bo3apuHa ce Hannahyje 1y M*kao 1 no komagay (Kosedy)
3a cneumdunyHe TepeTe.



CTABUNUTET N KPLIAHE TEPETA

5.5.3 ¥Y3ay>kHU pacnopep TepeTa

dakTop KanauyuTeTa: je 6poj Koju ce fobuja Kaj ce kanauuTeT cBa-
KOr MojejuHOr ck1aAnLLITa NoAenn yKynH1UM KanaumuteTom CBux 6poa-
CKWX CKnagnwTa

Fae je:
fc= Cs - kanauuTeT jeAHOr cKAaauLTa

Cc - YKYNHW KanaynTeT CBUX CKNagnLlTa

AKO ce KOpUCHa HOCMBOCT 6poa Tj. yKynHa Maca KomepuujanHor
TepeTa 3a Koju ce nnaha Bo3aprvHa NOMHOXW $aKTOpOM KanauumTeTta
cknaauwTa Aobumja ce maca TepeTa Mo jeHOM CKIagMLLTY

Foe je:
Qk- KopucHa HocMBOCT bpoaa
q=Qk 'fC (t) fc - dakTop KanaumTeTa cknagMLITa

g - Maca TepeTa Mo jeiHOM CKAaAULLITY

Kag ce cBn dakTopun 36poje Mmopa ce fobuTtn jeguHunua (1), a kaga ce
36poje cBe Mace (q), 4obuja ce kopmcHa HocmocT 6poga (Qk). OBuM ce
npoBepasBa UCMPaBHOCT NPOpPaYdyHa.

5.5.4 Npunpema 6poaa 3a Kpuawe TepeTa

Mpunpemun 6poja 3a Kpuake TepeTa MOpa ce NPUCTYNNTU KpajHe
036U/bHO 1 OHA Y BE/INKOj Mepu 3aBUCK Of BPCTE CKNajuLuTa 1 BpCTe
TepeTa NaHMpaHor 3a ykpuaj. Mimajyhu cee 1o y BUAY, pa3nnkyjemo
6pogcka cknagmwTta u mehynanybsse. BpogoBu nocebHo rpaheHu 3a
rnpeBoO3 pacyTux TepeTa 1 pyaa HeMajy mehynanybsse jep 61 oHO oMme-
Tano pag rpabunnua (Ansannua) Kojuma ce TakBu TepeTu npeTosa-
pajy. CknaguiuTa 3ay3nmajy NpocTop o4 ABOAHA A0 jeAHe o nany6a,
a no W1puHK cBe Ao 6okoBa 6poaa. bposoBY yrnaBHOM MMajy BuLLE
cknaAuLTa, a obenexanajy ce of npamua npema Kkpmu. Kpos cknagu-
LiTa Nposia3e pasH LLeBOBOAW U MHCTanalumje, a OTBOPU CKAaguLLITa
ce Ha3nBajy WepelwiHa ipolli/a KPO3 Koja ce TepeT Kpua 1 UCKpLaBa.
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Cknaguwita, 3aBNUCHO 0OJ, HAMeHe, rnpe KpLaHa OAHOCHO NCKpLaja Te-
peTa, Mopajy Aa ce No4vncTe 1 nocywe kopuctehun 3a 1o npegsuheHe
HaumHe, Bogehn payyHa o cripeyaBamy 3arafjera OKOMHMX BOAA.
OapeheHe BpCTe TepeTa 3axTeBajy 1 NpoBeTpaBakse npe 1 nocse ykp-
Laja 04HOCHO NCKpLaja. Y ciy4ajy Aa ce TepeT C1axe Ha nanybe, NCTO
ce 0OAHOCK M Ha HUX Y3 YCJI0B fa ce NocebHO nasm Ha OABOAHE KaHane
N peLueTke, Te Ja TepeT He 3anpeyn NpucTyn NpoTUBMNOXaPHNM ype-
Rajuma, okH1Ma 1 BpaTma.

Mprnpema 6poja 3a Kpuake TepeTa y HaANeXHOCTY je 3anoBejHNKa
6poga, a y HeKUM NpuanKaMa HagaeXHU NHCAEeKLMjCK CRy>XK6eHnLN,
no notpebu mory Aa obase npernes cknaguiTa. Mpunpema v 3awTuTa
TepeTa je BP0 BUTHa 1 y Ty CBPXY Ce KOpPUCTe pa3He obsiore Koje cy
yrnaBHOM OZ ApBeTa (Aacke, 1eTBe 1 CINYHO), @ CBPXa UM je 3aLUTnTa UH-
CTanauvja v LesoBoja og owTtehena. O6sore, UCTO Tako 0ZBajajy TepeTt
jesaH oA Apyror v cnpeyaBsajy Momepatbe TepeTa yces rnbara 6posa.

CaM TOK KpLaha TepeTa BOAM YnaH nocaje oAroBopaH 3a TepeT 1 Mno-
CTynak Kpuaka 1 OH Mopa Aa byAe y CTaNHOj KOMYHUKaLMju ca CBUM
ocobama yK/by4yeHVM y 0Baj Npouec 6uno ga ce Hanase Ha 6pogy,
obanu nnm nocnyxyjy ypehaje 3a npetosap. Takofe, OH je ogroBopaH
Ja TepeT oCTaHe cadyBaH OZ TpPeHyTKa npey3nMarba 1 Aajbe MaHumMy-
naumje Ao TpeHyTka npegaje.

CBaku 4YnaH nocaze vmMa TayHo ogpeheHe 3azaTke, kako y dbasv npw-
npemMe 3a KpLake, Tako 1 TOKOM camora KpLaksa.

YyBahbe TepeTa TOKOM NMpeBO03a je BP/I0 BaXKHO Te KOZ caMme npunpeme
Mopajy fa ce NpejBue 1 npedy3my cBe NoTpebHe Mepe Kako bu TepeT
3ap>ao CBOj 06/1MK, KBaNTET 1 yNoTpebHy BpeAHOCT. 3a Ty CBpPXY
YyrlaBHOM Ce pajwn T3B. (OK0BAF-€ 3a KOje Ce KOPUCTEe pa3He BPCTe OMO-
Ta 1 ambanaxe.

5.5.5 Hap3op Hap TepeToM y N1oBMAGKU

3a BpeMe nnoBuabe HEOMXOAaH je HenpeknAaH HaA30p Haj TepeTom
Kako He 61 JoLINo A0 Herosor owTehena, KBapa OCeT/bUBMX MPOU-
3B0OJa 1 CIMYHO. [TocebHO Ha TO yTUYe Ay>XMHa NaoBuAGe 1 Kanmmart-
CKe Te MUKPOK/IMMAaTCKe NPUrKe Koje Bnajajy Tokom nnosugoe.

OcHoBHe Mepe Koje ce npeay3nMajy y Ty CBPXYy MOXeMO cBpcTaTn y
HEKOJIMKO KaTeropuja un T1o:
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1. NPYPOAHO 1 BELUTAUKO NPOBETPaBakbe CKAAANLLTA;
. 3alWITWTa TepeTa oZ Bnare;

. 3alWITKTa TepeTa oZ TOM/oTe;

. 3aLUTVTa TepeTa of Tpeksa;

. 3aWWITVTa TepeTa oZ NpUTKCKa APYror TepeTa;

. 3alUTNTa TepeTa o4 rnojapa N nHcekarta;

N oo oo AN

. 3aWTnTa of Kpahe TepeTa.

5.5.6 Kpuame, cnarake n npeBo3 pasHMX BpCTa TepeTa

FeHepanHu (onwWTW) TepeT NojpasymeBa HajpasHOBPCHU]y Poby Kao
wro cy: Bpehe, 6ause, 6bane, caHAyLIN, KyTuNje CBEXHEBW, ayTOMO6UN
N Apyra Bo3uaa, No/boNpUBPEAHN U MOFOHCKN MOTOPU Te HUXOBMU
Aenosu, MoTopu 1 ypehaju 3a kyhaHcTBo UTA. Takohe, onwTn TepeT
noApasymeBa 1 pa3sHe BpCTe oAfinBaKa, Nnpoduna Lesun, jacaka u
Apyru rpaheBuHckM MaTepujan. Kpuamwe, 04HOCHO MCKPLLAj OBakBor
TepeTa je HeLUTOo CIOKEeHMj MOCTYNaK Y OA4HOCY Ha PacyTu U TeUHW
TepeT na ce 3a MaHUNynaumjy ca 1M Kopucte bpojcke gn3annue, a
Ha 06anu BU/byLLIKapW, KapeTe (KoiuLa) Uan Apyra ayvka Bo3una.

PacyTun TepeT nogpasymesa pobe Koje HMUCY NakoBaHe, Beh ce KpLajy
Yy pacyToMm CTaky Kao Ha npuMep: yrasb, KOKC, pyaa, Xutapuue, co,
wehep, necak, LWbyHaK, kKameH UTA. Kaz je pacyTu TepeT ynakoBaH, OH
ce cMaTpa onwTUM (reHepanHNM) TepeToMm (Co, XXnuTapuue, LleMeHT n
cn.). OBa BpCTa TepeTa ce yr/laBHOM NpPeBo3y Y BeIMKUM KOUYMHaMa,
a MaHunynayuvja ca k1M je MoAepHM30BaHa na je 6opasak y sykama
ckpaheH y ofHOCYy Ha HeKa npeTxojHa BpeMeHa.

MojeanHe BaxKHWje BPCTe pacyTor TepeTa 3axTeBajy MOCe6HY Naxty
1 NoCTynKe. Y Te BPCTe Cnagajy: xXuTapuue, pyaa yram, 4pBo, wehep,
puxa, kapa UTA. 3a oBe TepeTa ce npesy3nmajy nocebHe nNpoTMUBMO-
»XapHe Mepe Kao ¥ 3aliTuTa oZ Bnare, 04HOCHO BUCOKe TeMMepaType.
Heku og HaBeAeHMX TepeTa NMOANOXHN Cy camo3ananemy, 360r Yera ce
npegysvMajy noce6He Mepe HMX0BOT HaA3Vpakba.

WcTo Tako, TepeT nakoBaH y bane/ponHe/Bpehe, 6auBe, caHAyKe 3axTe-
Ba nocebaH TPeTMaH 1 onararse 3aB1UCHO O/, MaTepujana 0Z Kor je Ha-
npa./beH, Na ce 360r eEKOHOMUYHOCTU U UCKOPUCTUBOCTX NMPOCTOPa Mo-
MHO MJlaHpa Heros CMELIJTaj nyyBamwe 'y CknagmnwHmnm npocrtopmnma.
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TeuHmn TepeT ce yrN1aBHOM NPeEBO3U Y TAHKOBMMA MOCe6HO rpafeHnM
3a ogpeheHy BpPCTy TeUYHOr TepeTa (TaHKepu, LMCTepHe), a Hajuewhe
ce paan o: HadpT 1 HaPTHUM JepmBaTMa, Pa3NNUNTM BpPCTama y/ba,
BOAM, a/IKOXOJTy, BUHY, yKan/beHM racosrmMa, 6azama BORHMX cokosa
n cnnyHo. NojeAnHN HaBejeHW TepeTn Ce NpeBo3e 1 Yy MOCebHUM
MeTanHMM 6auBama. 3a npesBo3 nponaHa, bytaHa, Boje, BMHa 1 6asa
BOhHMX COKOBa KOpUCTe ce NocebHn 6poAoBM 1 Npeay3nmMajy ce cre-
unduryHe Mepe Haz30pa Haj OBOM BPCTOM TepeTa.

OnacHu TepeTu cy NocebHO TpeTupaHu 1 360r cBoje cneundnUHOCTH
HXOB NpeBo3 ypeheH je EBponckmnm cnopasymomM o MefyHapoAHOM
NpeBo3y ONacHMX MaTepuja Ha yHyTpaLlhM BoAHUM nyTeBrMa (ADN)
Koju je knacM$rKOBao onacaH Teper.

Knace onacHux TepeTta npema ADN cy:
1. eKkcniaosMBHe MaTepuje N npegmMeTy;
2. racosu;
3. 3anasbmBe TeYHOCTY;

4.1 3anas/buBe KpyTe maTepuje, camopearyjyhe matepuje
N KpYTW feceH3nbunnunsyjyhmn ekcniosmsuy;

4.2 camo3anassVBe MaTepuje;

4.3 maTepuje Koje y A0AMPY Ca BOAOM CTBapajy 3anasbnBe racose;

5.1 okcnanpajyhe matepuije;

5.2 opraHcku nepokcnan;

6.1 OTpOBHe MaTepuje;

6.2 3apasHe maTtepuje;

7. pajmoakTVBHe maTtepuje;

8. KOpo3VBHe MaTepuije;

9. ocTane onacHe matepuje 1 nNpeameTu.
360r BaXXHOCTU 1 cneundnUHOCTY NPeBo3a HaBeAeHX MaTepuja npe-
Ay31Majy ce nocebHe mepe 6e36e4HOCTU KOje 3aBuce of, KOHKpeTHe
BpCTe onacHe MaTepuje Koja ce npeso3n. Mepe 1 nocTynuy Npuankom

npeBo3a onacHWx MaTepuja ypeheHun cy mehyHapogHum (ADN) v Ha-
LMOHaNHMM nponucmma.



CTABUNUTET N KPLIAHE TEPETA

PacxnaheHun TepeT ce NpeBo3V y CMP3HYTOM CTakby UK oxnaheH o
oapeheHe TemnepaType Kako 61 0CTao CBeX Na pasnkyjemo:

1. ayboko cmMp3HYyT (Temnapatypa o -40°C),
2. CMp3HYT (TeMmnapatypa go -8°C),

3. cBexX (TemnepaTypa y rpaHuuama og -2°C go +12°C).

Jy60oKOo CMP3HYT 1 CMP3HYT TepeT YMHe pa3He BPCTe meca 1 pube, a
CBeX TepeT npeAcTaB/bajy: Bohe, nosphe, jaja, MIeKko, 1 MAeYHU Npou-
3BOAW, MacT 1 Apyro. PacxnagHu ypehaju Ha caBpeMeHM 6pojoBrMa
KOHCTPYMCaHW Cy Tako fa cknajuwTa xnage oxnaheHnm Basgyxom, a
NocToju ANPEKTHU N NHANPEKTHN cnucTem xnahemwa. Pasnmka namehy
0Ba [Ba CMCTEMaA je Y HaUMHy Kako ce GpPeoH (U1 HeKN APYrn eKoso-
LKW NPUXBaT/bUBUjN MHEPTHW rac) KOPUCTK 3a pa3MeHy Temneparype
Ha ncnapvBadvMa 1 ycMepaBakby pacxaaheHor Basgyxa y ckiaguiiHe
rnpocrope (xnagHaye).

JaHac nocToje n nocebHn 6pPoA0BM T3B. X1ajHaye KoJ Kojux je Le-
JIOKyMNaH cucTem xnaherwa cMeLlTeH Ha jeJHOM MecCTy, a yrpaB/bake
CUCTEMOM je ayTOMaTM30BaHO U Ja/bUHCKN HaA3MPaHoO.

5.5.7 Hajuewhwu cnctemun nakoBawa y
caBpeMeHOM BOAHOM TPaHCNopTy

Hajuewhn cnctemmn nakoBaka y caBpeMeHOM BOAHOM TPaHCMopTy Cy
nasieTHX CUCTEM M KOHTEjHePCKM CUCTEM KOju Cy 360T CBOje jeHOCTaB-
HOCTV pyKOBaka 1 eKOHOMUYHOCTY 3ay3e/I BaXKHO MeCTO Y YKYMHOM
6pPOACKOM TPaHCMOPTY.

Manete 0614YHO NMajy anmeH3unje 80 x 120 UM, a TepeT ce cnaxe Ao
BucrHe 150 um. Mimajy xxneboBse 1 Kyke Te ce MOory MoXe yXBaTu BuJby-
LLIKAPOM OZIHOCHO MOAUMHYTY CaMmapuuama nam gusannuom. Manuny-
nauvija TepeToMm je 6e3besHa 1 6p3a, CMareH je pu3KK o owwTehena
M rybuTtka pobe, a jeAVHN HefOoCTaTak YMHW TO LUTO je 360r cammx
rnaneTta KOPUCTaH NPoCTop y cknagmwTma cmarseH 3a 10-15%.

KoHTejHepwu cy ce nojaBuaun KpajeM negeceTnx rogmHa Te gaHac
npeAcTaB/bajy HajcaBpeMeHWj HauMH NakoBaka TepeTa, na je MaHu-
nynauywja ybpsaHa v nojegHoctas/beHa. CacTaB/bakbe Kapro rnjaHosa
je nporpamMmpaHo 1 AoNpUHOCK CMakery TPOLLKOBa TpaHcnopTa
LITO 3a NocneAunLy nMma jadyare KOHKYPEeHTHOCTM BOAHOT Y OA4HOCY
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Ha Apyre BpcTe TpaHcnopTa. Pa3BnjeHo je MHOro BpPCTa KOHTejHepa y
CMUCNY KOHCTPYKUWje, nsonauyuje, xnahewa, uspcrohe 1 cavyHo na
roTOBO CBe BPCTe ONLWTUX TepeTa (U3y3eB creumjanHnX 1 rabapuTHUX)
MOry Aa ce y HbUX nakyjy. NocebHo je po60TN30BaH 1 ayTOMaTN30BaH
CUCTeM BePTUKAJIHOT yrNpaB/bakba KOHTEjHepMMa, Kako Ha 6pogy Tako
1N Ha TepMuHanuma. CkpaheHo je Ha Hajmaky Moryhy mepy Bpeme
JlYUKUX orepaumja n gaseer yripas/baka TepeToMm. JJaHac cy Haj3acTy-
n/beHnju 20-cTonHU 1 40-CTONMHW KOHTEejHepW.

‘ HAMBURGﬁSUi? ‘L

Cnnka 42. 20-ctonHn (6,1 M) ISO Cnvka 43. 40-CTONHW KOHTEjHepW
KOHTejHep ogrosapa 1 TEU Ha 20-CTONHUM KOHTejHeprMa

Mocneawunx 20 rogrHa noBehaHa je rpagma Benvknx 6pogoBsa 3a npe-
BO3 KOHTejHepa T3B. ,MaTnLa" Koje npeBo3e 1 2o 24 000 TEU jegnHunLa
1 KOje NpeBO3e KOHTejHepe Yy BesinKe NOrMCcTUYKe LeHTpe ojakie ce
Mak UM 6pogoBmMa (o 3000 TEU jeanHuMua) fasbe pa3Bo3e npema
MahVM ykama. Mlako JOMUHAHTHO 3acTyn/beHV Ha MOPY, KOHTejHepu
CBe BuLLe Hana3e CBOje MeCTO MY YHYTpaLLH0j N10BUAGW.

RO-RO 6pogosu, (Roll on/off 6pogoBu nnm ckpaheHo RoRo 6posoBsK)
Cy AM3ajHMpaHn 3a NpeBo3 KoTp/bajyher TepeTa Kao LUTO Cy ayTOMO-
61N, NpukonuLe 1 1. (6poAoBKN Ca XOPU3OHTANHVM CUCTEMOM Mpe-
ToBapa). HamereH cy 3a NpeBO3 TepeTHMX BO31a, OAHOCHO KOHTEj-
Hepa Ha COMCTBEHVM NpuUKoIMLamMa ca unm 6es By4yHmx Bo3una. Oea
BpPCTa TPaHCMoOpTa 3acTyrn/beHa je TpeHyTHO y Behoj Mepu Ha Mopy,
anu weHa NprYMeHa noJsiako Hanasw CBoje MecTO M Ha YHYTpaLUHUM
BOAHMM nyTeBMMa. RoRo nnosuna nmajy yrpaheHe yHyTpalluke pammne
Koje omoryhyjy fa ce TepeT nssese 13 6poga.
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TpaHcnopT TepeTa ,,NOTUCHULLAMA NOMOpPCKMX 6poaoBa*

Y MoMOpCKO-peyHOM MpeBOo3y pa3BujeHa je nocebHa TexHo0ruja
TpaHcnopTa TepeTa ,MOTUCHMLAMa NMOMOPCKUX BpogoBa” (eHr.
,Shipborne barge” - noTucHuuUa Koja je nsrpaheHa Tako ga mMoxe Aa
ce NpeBO3Y MOMOPCKMM 6POAOM 1 Ja MOXe Ja NIOBU YHYTPaLLHUM
BOZama'), Koje ce yHyTpallHUM MIOBHUM MyTeBMMa 0BO3e [0 cre-
uMjanHux 6pogosa 3a NpeBo3 NoTUCHMLA. MNoTUCHMLLE Koje ce 3ajefHOo
Ca TepeToM NpeBO3e creumjasHnM 6pogoBrMa y cTBapu cy naytajyhu
KOoHTejHepu HocmBocTh 300 go 850 ToHa, Hajuelwhe cy NnpaBoyraoHor
obnvka vy BehnHu cnyyajesa rpafieHe cy o yenvka. lumeHsuje no-
TUCHMLA HUCY CTaHAApPAM30BaHe, Tako Aa MOry Aa byAy pasnnymtumx
Be/INYMHA, 3aBUCHO 0J, BeNn4YnHe 6poja, TeXHONoruje npesosa u
Ha4dnHa npekpuaja.

BpogoBn 0Be BpCTe HaMeHeHW Cy 3a NMPeBo3 NOoTUCHMLA U3Mehy 3e-
Masba Koje nopes MOPCKUX NnyTeBa MMajy 1 yHyTpallHe rnJoBHe nyTe-
Be. [[peMa HauMHy Npekpuaja NOTUCHMLA, rpaje ce ABa OCHOBHA TUMa
6poga: C BepTUKaIHVM Ha4YMHOM Mnpekpuaja - cuctem LASH n ¢ xopu-
30HTaIHVM Ha4YMHOM npekpuaja - cuctem SEA BEE. Y npBome cnyyajy
NOTUCHMLE Ce NPeKpLaBajy BeJIMKOM MOCHOM AMN3aluLIOM a 'y ApYyrom
C/y4ajy BeNVKOM XUAPayNNYHOM AN3ANNLIOM KOja MCTOBPEMEHO MOXeE
Ja NnojurHe ABe NoTucHULE. Y MpUMeHn cy 1 ABa NoATuna 6poja 3a
npeso3 notucHuua: BACAT i CAPRICORN.

1 JedunHunumja npema MpaBmnnma nnosugbe y cimey peke CaBe 1 eBPOMNCKUM
npasuanma nnosuabe - CEVNI. Y nomopcTBy ce ynotpebsbaBajy 1 n3pasmu
6ap>xxe, MaoHe.






HABUTAUWNJA, MAHEBAP
N BOBEE NMJTOBUJA

6.1 NOJAM M NOAENA

HaBurauyuja je Hayka koja ce 6aBu NpopadyHaBak-eM 1 M3padyHaBa-
HeM Mo3nLmje N KpeTakba y MPOCTOPY 1 BpemMeHy Te BohereM 6poja
O/ jefHe A0 Apyre Tayke. HaBuraumja Huje 3acCHOBaHa caMo Ha Hayu-
HVM Ca3HakbMMa, Hero ce Npu peLlaBaky HaBUraLMoHMX CUTyaunja
KOPWCTU 1N NCKYCTBO HaBuratopa.

Pas/ivkyjemMo Tpu BpCTe HaBurauuje:
+ HaBurauuja Ha pekama 1 KaHanMMma;
+ HaBurauuja y npro6anHom Mopy;

* HaBwurauymja Ha oTBOpPeHOM MOpY;

3a notpebe 0BOr NpUpPYUHKKa pa3MaTpahemMo NCK/bY4YMBO HaBUraLMjy
Ha pekama 1 kaHanMma.

PeuHa HaBurauuja 6m ce morna geduHUCaT 1 Kao BeLUTNHA Boheha
6posa HajkpahuM 1 HajCUTYPHUjUM MyTeM y3 NpUMeHY TeopeTCKMX
M NPaKTUYHMX 3HaHa Kao LITO Cy: ynpaB/bake bpogoM, ymehe Ko-
puwhera pasHUX HaBUTALMOHMX NOMarana 3a CHanaxere Ha peum
1 KaHannMa, no3HaBake npasuia NaoBuabe, NIOBHUX U 06aACKMX
3HaKOBa, MO3HaBahe KapakTepucTnKa peke, BOAeHe CTpyje, NTMMaHa,
NMPUPOAHNX N BeLUTaYK1X Npenpeka Ha MNI0BHOM MNyTy, Ha4YMHa Ncnao-
B/berba, MPUCTajakba, Be3MBakba U CUApeHa, NocTynaka y BaHpeAHUM
OKOJIHOCTMMA W CAINYHO.

Mnosngba Ha pekama, KaHaaMma Uam HekoM ApyromM 3aTBOPEHOM M/10B-
HOM MyTy, CMaTpa Ce HajjeAHOCTaBHNjUM 06AMKOM HaBurauuje, anu,
yjeAHO NpeAcTaB/ba U jefaH o4 HajonacHMjUX BUAOBa Bohena bpoja.

Pa3nor jejHOCTaBHOCTU Cy CTPUKTHO o6enexeHn 1 gednHMCcaHN
MAOBHU NyTeBMW, Makba NoTpeba 3a ynotpeboM eNeKkTpoHCKe ornpeme
3a HaBUraumjy 1 CKOpo HukakBa noTpeba 3a oNTUYKMM NMomaraanmma
3a HaBurauujy. VIcto Tako, o Bevke BaxHOCTY je MHGOPMUCAHOCT O
CTakby BOAHMX MyTeBa (MPOXOAHOCT, Ha NMPYMep) 1 Makba 3aBUCHOCT
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0/, BPEMEHCKMX NMpUarKa. Pa3Boj peuHnx MHGOpPMaLMoHNX cepBUca
3Ha4ajHo je NMpoMeHNo Ha4ynH Bofewa 6posoBa 1 cacTaBa y HaBU-
rauMoHOM CMUC/Y LITO 33 CO6OM MOBNAUMN YTPEHUPAHE U TEXHUYKN
0crnocob/beHe 3anoBeAHVIKE 1 nocagy.

Y cMUCny HaBeZieHor, OMacHOCT ce orneAa y JiolleM Mo3HaBaksy peyHor
TOoKa, HEMHPOPMUMCAHOCTN Y BE3U CUTHaNM3aunje 1 obenexaBaka,
OrpPaHMYEeHOCT WIMPKHE MI0BHUX NyTeBa, MPOMeH/bBOM BOAOCTAjY, a
TVIME Y MPOMEH/bUBOCTY Ay6MHEe BOAE Ha MI0BHMM MyTeBMMa, CMakbe-
HOj BUAJ/bMBOCT KOZ BEOMA YECTUX M3MarnunLa, BOAEHM HaHOCKMMa U
cnryHo. CBe TO MOXe @ Y3poKyje 0L U HKakaB MaHeBap y MioB-
HoMm nyTy, Behy MoryhHoCT cyaapa, notanare, Hacykare, olitehere
nnoBmna, 6aoKMparse UM 3aTBapakse NJIOBHUX NyTeBa.

3a noy3zaaHo 1 NpaBuHO Boherwe 6posa Ha pekama 1 KaHanuma, npe
cBera Mopa fja ce obpaTtu Naxka Ha CurHanmsaumjy n obenexaBarse
NJ0OBHUX NyTeBa. Mopa Aa ce BOAM payyHa O nponucMuma v npasu-
NIMa 3a HaBuraumjy, 1 To MOCe6HO ako MX MPONucyje HagnexHo Ap-
XKaBHO Teno 3a ogpeheHun feo NIOBHOr NyTa, Te Aa OANMNYHO Mo3Haje
peYHu TOK.

Ya/beHOCTN HUje TeLKO u3padvyHaTu. JloBO/bHO je NpaTUTL KUiome-
Tapcke O3Hake MJIOBHOF MyTa 1 BEOMa /1ako MOXETe Aa M3padyHaTe
6p3VHY NI0BWAA Y O4HOCY Ha NpefeHn NyT 1 nNpeocTany yAa/beHocT
1 BpeMe A0Macka Ha Uk, AKO je 6p3rHa Toka BOAe MPOMEeH/bMBA
Ha NojeAVHUM AeoHMLaMa NyTa, y Kankynauujy MopaTe Aa yHeceTe
ncnpaske pagn fo6ujarba WTO TauHMjer pesynTaTa.

Hwje jeaHocTaBHO NprbaBUTX KapTe 3a HaBUrauuvjy Ha pekama, a ako
X 1 nmaTe, MOpajy Aa 6yay LUTO HOoBUjer n3gara 360r Tora LTo Ce
Te KapTe CTaJIHO AONYyHyYjy U Kopuryjy. [lBa OCHOBHa pa3nora 4yectunx
Kopekuuja cy MPOXOAHOCT MJIOBHMX MyTeBa, LUTO 3aBUCK OZ BOAOCTaja
1 NMpomeHe ToKa (KopuTa) came peke, 360r yera ce nak 4ecTo BpLUe
npomeHe curHanmsaunje n obenexasara. Y HoBuje Bpeme, y OKBUPY
peyvHnx nHpopmaumoHmnx cepsuca (RIS), nspahyjy ce n enekTpoHcke
HaBuraumoHe kapte (ENC) koje ce jeaHOCTaBHUje 1 Bpxe axypupajy u
YecTo cy AOCTyMNHe nyTem Beb-a.

Mpwn HaBuraumjn Hohy, yKonnko He noctoju MoryhHocT kopuwhema
pajapa, nocebHy naxmy Tpeba 06patuTh Ha cnegehe:
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+ O6aBe3HO ApXaTu yna/beHa CBeT/A 3a HaBurauujy, a octana cee-
Tna Tpeba ga 6yay yralleHa uam npurylleHa ga He 61 omeTtana
ocMaTparbe;

* PeJOBHO KOHTpO/AMCATN NPOCEYHY BP3MHY, Te LUTOMEPULLOM
KOHTpO/IMCaTV KapakTepucTuke paja ceake cseTnehe 6ose nau
CBETUOHWKA;

* AKO ce 60Ba WM CBETUMOHMK Hanasun 6anxe fecHoj obanwn (Bala
feCHa CTpaHa), oHa obaBe3HO MOpa Aa BaM OCTaHe ca fiecHe CcTpa-
He KoZ nposiacka nopes He;

+ Kapa cy ABe 60Be nocTaB/beHe jeAHa A0 Apyre (jegHa 6vxe AecHoj
a gpyra bnnxe nesoj obanu), obaBe3Ho NpofuTe n3mehy HwunX.
Tako nocTaB/beHe 60Be obenexaBajy KpUBUHE Ha pekama, NJI0BHU
nyT ca Jo6poM Ay61HOM, Nponase Ncnog MoCcToBa 1 CINYHO;

+ O6paTnTe Naxby Ha 0CTasa MIOBWUIA W Y 3aBUCHOCTY OF HMX0Be
cvMrHanmsaumje, nowTyjte cao6pahajHa npasuaa v NPonuce;

+ OcmatpajTe pef0oBHO, OKOM Y ABOI/IE0M, OKO/IMHY KOjy Nposiasu-
Te, HORy Cy Ha BOAM BeOMa YecTe ONTMUKe Bapke;

* YKOAMKO npoueHnTe ja je faba naosmaba onacHa, CBakako Ha-
nycTuTe obenexxeHn NAoBHW NyT. NoTpebHO je ga ce yaamute of
60Ba, ann Tako Aa BaM OCTaHy Y BUAHOM MOJby, ycuapuTe 6poa n
NPOMWCHO ra cUrHaansaLumjom obenexuTe.

6.2 HABUTALMNOHA OINMPEMA

MogepHa HaBuraumoHa onpema je ctaHAap4 CBakor Nnosuia 1 Benu-
Ka nomoh y HaBurauuju n 6es3besHoj nnosmabu. Kako cy 36or Bucokor
npoLeHTa Biare 1 NpuUcycTea Heymcrtoha ycioBm 3a eneKTPOHUKY Ha
NAoBUAMMA TELLKW, Tako Cy U 3aXTeBU CTaB/beHW npes npomssohaye
1 OHe KOju onpeMy oAp>aBajy NonpuanyHO BUCOKW. MNpaBuaHO no-
CTaB/beHa 1 KopuwwheHa onpema je npeayc/aoB Noy3jaHe opujeHTa-
umje 1 HaBuraymje. HaBuraumoHa onpema AOXKMBesa je TeXHOOLKY
peBonyLMjy, LUTO je NpUAOHENo pasBojy T3B. ,Integrated Bridge” nnat-
dopme Koja nogpasymesa BuLle Moryhmx KOMbrHaLmMja noBe3rBakba
HaBMraunmoHe onpemMe 1 NPOrpamMckmMx nakeTa pagu ycknaheHoctum
CBUX MNOTPebHUX NapameTapa HaBuraumje, Tako Aa NojeinHN NHTe-
rpycaHu cnctemum Mory Aa 6ysy ChoXKeH o PasnnymnTNX KOMMNOHEHTH.
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leHepanHo, Moxe ce peh Ja MHTErpmcaHn HaBMUraLMoHW CUCTEM Mo-
Be3yje CBa PacmnosioXnBa HaBUraLMoHa CpeAcTBa Ha NojesMHOM Mo-
BUNY Y jeaHy Lenuny. Ha npumep, Npurkyrsbajy ce nogaum o nosvuujn
ca GPS nnu Hekor apyror pacnoioXmMBOr CUCTeMa 3a NO3ULMOHNPaksE,
HaBMWraLuMoHa cuTyaumja ca pajapa, Haj30p KpeTakba ca Xupo (gyro)
Komnaca, nogaum o gybuHu ca agybrHomepa Te 6p3unHK ca bp3nHomepa.

leHepanHo, y HaBUraumoHy onpemMy ybpajamo cBe oHe ypehaje kojuma
ce CyX1Mo Tokom Bofjera MaoBua, HaBUrauuvje, MaHeBpurcara u
opujeHTauwmje. Mobpojahe ce caMo OHM HajBaXXHWUjW.

6.2.1 ;ly6uHomep
[ybnHowmep je jeHO 0of HajcTapujux Nomarana 3a Bohere naoBuna, a
meToze ofpefRurBarba AybnHe y OCHOBU A@N1MO Ha:

Knacu4yHe meTtogae: xuaporpadpckom nam COHAHOM MOTKOM y 6pojap-
CTBY MO3HAaTOM Kao ,neL”.

LJley” je spBeHa nam anyMrnHMjyMcka MOTKa KPY>KHOT npeceka Aebsbu-
He 4 - 6 UM, Ay>XVHe 4 - 6 M, HaMeHeHa 3a Mepekse fybunHe peke. flely
je noje/beH Ha feummeTpe U MeTpe KOju Cy Han3MeHUYHO 0bojeHNn
LpBeHO, 6en0 1 LpHO paan nakLler ouMTaBara.

Cnnka 44.
CoHAHa MOTKa,
y bpofapcTBy Mo3HaTa kao e’

AKyCTI/I yKe meTtoae

YnTpasByuYHU AY6MHOMeEPW, KOjU Cy AaHAC Y LLUMPOKOj NPUMEHM, KO-
puUCTe TpU aKyCTUYHa GpekBeHTHa nogpyyja: nHdpassy4dHo f< 20 Hz,
yyjHo 20 Hz < f < 20 kHz n yatpassyuHo f < 20 kHz. Og 1925. roguHe
NOYNHY Ce KOPUCTUTU YNTPAa3BYYHU fyBMHOMEPU KOju Cce 1 faHac
KOpWUCTe, je4HOCTaBHM Cy 3a ynopTpeby 1 ogp>kaBame, jedTUHN 1 Jo-
CTYNHW BAAaCHULMMa Manux nnosuna. [la 6 ce fowwno 4o npeumsHor
oumnTama AybnHe KOpUCTU ce:
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[JonnepoB edekT, KOju ce NpuMeryje Ha HaUMH Aa Ce HakOH eMUTo-
BaHOI 3BYYHOr MMMyJ/iCa ca MJIOBWAA W HeroBor MOHOBHOT NpujemMa
Ha xnapodOH HAaKOH ofbujarba 04 AHA, Ha 6asu NpoTeka BpeMeHa At
n3pavyHasa fyb6uHa (h)

Foe je:

h=c- > C - 6p3uvHa npocTMparba 3ByKka y BoAu
(1480 m/c 3a chatky BoZy)

Pezonyumja gybrHomepa je veroBa MoryRHOCT 04BOjeHOr pacrno3sHa-
Batba ABajy 61MckMx objekaTa Ha AHy. Pa3nuvkyjemMo BepTuKanHy n
XOPU30HTaNHY pe3onyuujy, a rpeLuke 360r pesonyumje cy Makbe ako ce
KOpMCTe MOAEPHM BULLECHOMHYW AyO1HOMeEpN.

Cnnka 45.
YNTPasBy4YHM
aybrHomep

|  maDE N NORWAY

CoHapwu/exocoHpgepwm (Sound Navigation And Ranging) cy ypehaju
Koju KopucTe nponaraumjy 3syka noj BOAOM 3a HaBuUraumjy, kaptorpa-
dujy, KOMyHUKaUWjy nnu getekumjy Apyrux 6pofoBsa, y unju ce passoj
1 yHanpehere y HayTMUKOM CeKTOpY Y MocnejHe BpeMe HajBuLLe yna-
xe. MNopea PyHKUMje Mepera AybuHe 1cnog 1 ucnpeg naosuna (40
400 m) coHapu nmajy 1 dyHkUMjy seTekumje jata puba, TemnapaType
BOZe 1UAn Ha gHy nexehunx npeagmeTa.
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ExocoHzepun nocneamwe reHepaumje omoryhyjy pesyntaTe koju cy
AOHeaBHO 6UAN He3aMUCIMBK. To ce MOCebHO OAHOCK Ha eKpaHe
ca Tekyhum Kpuctanuma, Koju cy nosehanu BpeaHoOCT ynoTtpebe
Jfishfindera” wak n Kog Npon3BOAa CpefHer 1 HUXXer KkBanuTeTa. 3a
npaBWIHY ynotpeby 610 KOr MHCTPYMeEHTA, NMPecysiHo je NoYeTHOo
nogeLLaBare 3aBMCHO 0f 1n3bopa HameHe.
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Cnvika 46. MogepaH ABOdPeKBEHTHM BULLEHAMEHCKM eXOCOHAep -
nybrHoMep (coHap)

6.2.2 Papap

Pagap (Radio Detecting and Ranging) je caBpemeHO HaBUraunoHo
CpPeACTBO LWMPOKE NPUMeHe, MocebHOo y ycoBMMa cnabe B1A/bUBOCTY,
Boferba N0BUAA YCKUM U GPeKBEHTHUM NOAPYYjMMa, NMPUANKOM 13-
6eraBarba Apyrux naosmaa n cnnuHo. PyHKUMjy oTKkprBara objekaTa
N Mepena YAa/beHOCTU A0 BbUX OCTBapyje NyTeM pajmo curHana, a
nojam ,pagap” je npsu Nyt kopuwheH Tokom II cBeTCKOr paTa Kaja je
npBo6UTHO KopuLheH y BojHe cBpxe. Pajap je gaHac Ha nioBUAMMaA
He3aobunasaH ypehaj umjn je unab Aa ce onakLla NOcao CUrypHor
Bohera NaoBMNa, a pajapckm CUCTEMU Cy TOJIMKO ayTOMaTU3O0BaHU
Ja YoBeK MMa TeK ynory KoHTponopa. Yosek je ocnoboheH nocnosa
Koje je paHuje MOpao Aa paju, YnMe je 3HaTHO yMareHa MoryhHocT
cybjeKkTBHeE rpeLuke.
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NcTopunjaT n pasBoj pagapa nosesyjemMo ca 1864. roavHOM Kaja
je James Clark Maxwell o6jaBno jegHaunHe 1 3annce o NoHallaky
pagvo Tanaca. 1866. rognHe Heinrich Herz je goka3ao ga enekTpo-
MerHeTCcKM Tanacm Mory ga ce pedniekTyjy NonyT CBETA0CTU, 3aTUM
je 1904. rogmHe Christian Huelsmayer nckopnctno Ty 0oCobuHy enek-
TPOMarHeTckmx Tanaca y GyHKUuju n3beraBara Cygapa Te KOHCTPY-
1Cao 1 NaTeHTUPAo Heky BPCTY pagunosnokatopa (telemobilscope), pa
61 1922. rognHe Guglielmo Marconi n3ymmo pagmo NpmjeMHmMK Ha
NPUHLUNNY enekTpoMarHeTcke pednekcuje kpaTkmx Tanaca. Npasa
epa pasapa noumnme 1935. rogmHe Kazg je 6putaHckm ¢usmyap Robert
Watson - Watt KOHCTpyncao cMCTeM 3@ OTKPMBaHe aBMOHa NnyTem
pagvo nmnynca, a 1939. ¢pmsnuap Henri Butt u 6nodmnsmyap John T.
Randall ctBapajy marHeTpoH. [la/bM TEXHOMOLLKNM pa3BojeM, OTKpU-
huma n moamndurkaumjama pagapcka TeEXHOOr1ja je yLina je y Lmpoky
npumeHy. Hagame, naxxwa he 6uTn ycMepeHa Ha pagape KOHCTpymca-
He 3a noTpebe HaBurayuje.

MpuHUuMn paga pagapa: y npeaajHuKy ce y UMnysacnma cTeapa BMCO-
KodpeKkBeHTHa eHepruja Koja eMuTyje ycMepeHo nytem aHTeHe Tanacu
nyTyjy NPaBOMHM|CKM N HAaKOH 0Abnjarba 0f npenpeke ce Beoma Ma-
nnm genom Bpahajy y BUAy jeke npemMa oCceT/bUBOM NpUjeMHUKY paja-
pa rae ce HakoH nojayvarsa 1 0bpage Npukasyjy Ha ekpaHy Kao cseTse-
hn ogpas (Mpsba). Mpema nonoxajy oBe Mpsbe Ha ekpaHy, ogpehyje ce
asnMyT (CMep), NpamMyaHmn yrao 1 yia/beHoCT 0/ onaxeHor objekTa.

[a 6n pagap 3a notpebe nnosnabe 3a80BO/BNO KpUTEPUjyMe Tpeba
[ia: OTKpKMBa objekTe Ha LUTO Mak0j YAa/beHOCTH, MOCTUXE LWTO Behu
JOMEeT OZJHOCHO Ja/bUHY OTKpMBaka, A06PO pa3jBaja objekTe no
asvMyTy 1 MO yAa/beHoCTn 1 byae y MOryRHOCTM Aa OTKNaka CMeThe
HacTane ycnes aTMocBepcke pediekcurje of NOBPLUNHE BOAe KaKo 61
ce N MpJbe o Manux objekaTa jacHo BuAene.

KapakTepuncrtmke pagapckor cmcrtema cy: MakCUMaaHu 1 MUHUMaN-
HW AOMET pajapa, TaUHOCT Mepekba YIr10Ba U yAa/beHOCTY, pasjBajatbe
objekaTa npema yrny v yaasmseHocTu. Pagapu mory aa 6yay onpem/beHu
1 nocebHOM payyHapCcKOM TeXHUKOM Koja M omoryhyje peluaBare
npob6aema Koz n3beraBarba cygapa. TakBu CUCTEMUN Y CTPYHHOj TepMU-
Honornju nmajy osHaky CAS (Collision Avoidance System).
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Cnuka 47.
CaBpemeHM
peyHu pagap

Papapckm XOpU3OHT, y HaBUTaLMOHOM CMUCAY, NpeAcTaB/ba Hajsehy
yZa/beHOCT 04 MecTa eMucurje EM Tanaca Ao koje bv cTu3anu T Tanacu
Ha 3eM/bUHY noBpLIKHY. OBa yAa/bEeHOCT, OCUM reoMeTpuje 3emsbe,
3aBNCK W OJ: BUCUHE aHTeHe, TanacHe agyxunHe EM tanaca, umnyncHe
CHare pagapa Kao 1 aTmocdepckmnx Npuamnka.

Papjapcke cmeThe, MpeMa U3BOpY HacTajarba Cy: CMEeTHE 13a3BaHe
OZjEKOM 0J, NajaBNUHA 1 MOBPLUMHE BOJAE, LUYM HACTAa0 PajoM eflek-
TPUYHVIX efleMeHaTa pajapa Te uHTepdepeHLja ocTanumx pasapa.

Na>kHn O,CIJELI,I/I, 3aBNCHO 04 Ha4MHa BnXoBor HaCTajaH:a cy:

* MIHgupekiHe jeke, HacTane pedpaekcnjom CONCTBEHOr MIOBUAA,
Behnx objekata Ha obanum Te Apyrux NAOBMAA Y HEMOCPELHO]
6AN3NHY;

* Buwectlipyke jeke, HacTajy ako ce y 611M31HM Haller objekTa Hanasu
06jeKT ca BenmKknm koedunumvjeHToM pednekcuje;

* JlaxHe jeke HacTajy pedpiekcmjoM pagapckux Tanaca o 6amcknx
fenoBa 6poja Koju ce Hanase y BUCMHM PaZapckor CHoMa 1an o4
NCTaKHYTOr 1 6IMCKOT KOMHa. JaB/bajy ce ABe jeke jeAHaKo yaasbe-
He 0J LLleHTpa eKpaHa, anun y pasinynTimM CMepoBUMa Npu Yemy je
NaXKHa jeka Makba 1 Mo MHTeH3UTeTy c1abuja o4 npase jeke.
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* Pagapcke uHiepgepeHyuje, cy nojaBa npujema curHana gpyror
pagapckor ypehaja y 6113nHn 6poga v werose nHTepdepeHumje
Ca JIoKaJIHUM ocLUMIaTOPOM ConcTBeHor pagapa. locneanua mH-
TepdepeHLUmje Cy CHaXKHe CMeTHe 3pakacTor Uam cprnactor o6svka
KOje ce Mpe 13 LieHTpa ekpaHa pajapa 1 L1pe ce KOHBepPreHTHo
npema KpajeBnMa ekpaHa pajapa. HajuspaxeHuje cy kag y 6au-
3UHW pagn pajap NpuUbAnXHO NCTe TanacHe ayxunHe. CMeTHe
Cy n3paxeHuje Ha sehuM gomeTrMa jep je Ha Manum JoMeTUMa
BpemeHcka 6a3a Tako 6p3a fa ce cBeT/e TaukuLe pa3ByKky y jeasa
BUA/bMBE TOHCKe IMHNje. CMeTHe 04 NHTepdpepeHLmje je Hemory-
he oTKAOHNUTN.

Papapcke ceHke, npeAcTaB/bajy TaMHa MeCTa Ha eKpaHy KaToAHe LieBu
n3meRy ogpasa, nako oHe GU3NYKM NpUnaaajy nctom objekTy. Hactajy
360r 06/11Ka Npenpeka, hNUXoBOr Nnoaoxaja n HemoryhHocty EM Tana-
ca fa ce pebnekTyjy 04 reOMeTpujCKNX 3aKI0HEeHNX MOBPLUMHA.

Cnenun ceKTopun, NpeAcCTaB/bajy KPy>XHe nceyvke Ha ekpaHy KaTogHe
LeBM y Kojuma HeMa npujema EM Tanaca, na ce y 1ma He Mory je-
TeKToBaTW 6UI0 KakBKM 06jekTn. HacTajy ako ce 6/1m3y aHTeHe Hanase
npenpeke Kao LWTO Cy: japbonu AnMraum An3sanmue n CINYHO.

Oppasu of, NoBpLUMHE BOAeE, MpejCcTaB/bajy MHOrobpojHe Taukacte
0/ pa3e Koju cy MPOMeH/bUBU N HECTANHW, @ HacTajy ycnes pednekcumje
Of, NpefHnNX UBMLA Tanaca OWTPUX Yr10Ba U jaB/bajy Ce Ha MambnM
yAa/beHocTnma. OBe CMeTH€e HecTajy ca CMakereM Mnojadarea 6u-
CKUX ofpasa gyrmetom ,Anticlater Sea” (cmeTHe 04 MOpa).

CmeTHe of, aTMocdepcKkux nojaBa ce MaHMdecTyjy Kao 6pojHM Tau-
KacTu oApa3n HenpaBUAHOr 06AMKa Ha ey eKpaHa KaTojHe LieBu
KOja oAroBapa CTBapHOM MoJsioXajy atMocdepcke nojaBe. 3ajefHuNuKe
KapaKTepuCTMKe OBUX CMeTH U (KMLLIA, HACKW KULIHW 061auun, rpag,
CHer, Marna....) Cy: pasBy4eHu ofpa3un 6e3 nspaxeHux neuua (bpugo-
Ba) 1 BeAMKa 6p3rHa KpeTakba Ha eKpaHy KaToAHe LeBU Yy OAHOCY Ha
CTBapHe ogpase objekaTa, Mpu YeMmy je jaunmHa oApasa Maha Hero Koj
CTBapHMX objekaTa. Ykiamajy ce MHeapH1UM CMakerbeM Mnojadara
Ha Lle/IoM pacrnoHy paja gyrmeTom ,Anticlater Rain” (cmeThse 04 KuLLe).
OBuM cnabe 1 nNpaBm o4pasK, anu CMeTHEe HecTajy Npe npasux oApasa.

Pagapcku oapasum ce pasnvikyjy no: BeNYNHN, Aa/bUHN OTKPUBaHA,
061Ky, GNYKTYaLMjW, OLUTPUHW N MOKPET/LUBOCTY.
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KapakTepuctnke ogpasa of KONHeHMX o6jekaTa Cy: nojaBa Ha
oyeKkMBaHMM MeCcTMMa Ha 6a3m ConcTBeHe Nnosuumje, HeMoOKPETHOCT,
He ¢AyKTyrpare Kao 1 BeINKN N TyCcTU o4pa3n vnju ce MefycobHun
NoNoXaj He Meksa.

KapakTepucTtmke ogpasa of NaoBUAA Cy: KpeTake, MpoMeHa rnoJsio-
Xaja y o4HOCY Ha ocCTalie ofpase, Heo4veKkMBaHa nojasa, GaykTyaumja
ann 1 NOCTOjaHOCT, YCKM CYy U MNojaB/byjy Ce Ha CpefHVM yAa/beHOCTU-
Ma, je4Ha MBuLUa ojpasa je Tyrna AOK je nBuLa y CMepy KpeTara nio-
BMa yBeK oLTpa.

KapakTepucTtuke ogpasa of Manux njaoBua cy: rojasa Ha Mainm
yAa/beHOCTMa, n3paxeHa ¢paykTyaumja y3 HecTajarke y NojeanHNM
npenasvmMa EM cHomna Koj Tanacacte nospLUMHE, jayn o4pasn Hero
o4pasn CMeTHN, MPU Marnu cy jabliHe OTKprBara Mawe 3a 15-20%.

PenatuBHM npukas Kpetama (Relative Motion), moxxemo 06jacHUTK
KpO3 ABa MOAa npukasa 1 To:

* PenatiugHo HeclliabuaHy CAUKY, TAe je: CONCTBEHO MNJIOBUIO He-
MOKPETHO M yBeK y LLeHTPYy eKkpaHa, a 0Apasn CBUX HEMOKPETHUX
objekaTta ce Kpehy cynpoTHMM BEeKTOPOM COMcTBeHe 6p3uHe,
npaMyaHuLIa yBeK ycMepeHa npema Hynm opukcHe ckane 6e3 063u-
pa Ha Kypc, momohy nsioye asvmMyTa moryhe ounTake camo AecHNX
npaM4yaHunX yrnoBa, BUA/bMBOCT objekaTa AeCHO of npamua Bu-
A/bVBa Ha AeCHOj CTPaHW y34y>XXHMLEe ekpaHa, Npy NpoMeH U Kypca
npamyaHvLa 1 ga/be oCTaje y paHujeM Nnosioxajy a CBu ojpasu ce
3akpehy cynpoTHO oj cTpaHe npomeHe Kypca. OBakaB npukas je
norojaH y c/lyyajeBrMMa pellaBarba cuTyaumja - npobnema nsbe-
raBarba cysapa.

* PenaliugHo cliabusnHy cAUKy, TAe: je COMCTBEHO MJI0BUNO Hemno-
KPeTHO 1 yBeK Y LleHTPY eKpaHa, ce oApa3sn CBUX HEeMOKPEeTHUX
objekata kpehy cynpoTHUM BEKTOPOM COMCTBEHe 6p3uHe, je
npamMyaHuLa ycmepeHa y (nokasyje) kypc npasu (Kypc >Kupa) wTo
ce ounTaBa Ha GUKCHOj cKanwu, je pagapcka cnmka obane opu-
jeHTucaHa npeMma mepuavjaHy (Kao U HaBUraLnoHa KapTa), ce
nomohy asumyT (CMepHe) nioye ounTaBajy pagapckum asmmyTi Ha
cBe objeKTe, NpM NPOMEHU Kypca OApasu Ha ekpaHy 3ajpXaBsajy
noJsioxaj, a NpaMmyaHuLa ce 3akpehe y cmepy npomeHe kypca Ao
BPeAHOCTM HOBOT Kypca. OBa c/MKa je HajnorogHunja npuankom
MaHeBpa n3berasarba cygapa.
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MpaBu npukas Kpetawa (True Motion) nprkasyje cTBapHa KpeTama
y OrpaHnyeHoM NpocTopy, a Aa b1 ce ToO MOCTUII0 NOTPebHO je pacTa-
BUTU COMCTBEHO KpeTake y KoMnoHeHTe y cmepy N-S n E-W, 3a wto
je HeonxoAHO KOHTUHYMpPaHO 0be3behBate NojaTaka O CONCTBEHOM
KypCy 1 6p3rHM ca XMpo Komnaca 1 bpsrHomepa.

To 3HauM Aa ce NosoXaj COMNCTBEHOr MNIOBWA Hanasn y Taukm ogakne
3aMounke oTK/arbake BpeMeHcke 6a3e, a Taj mo4yeTak ce noMmuye
MPOMNOPLIMOHAHO COMCTBEHOM KpeTaky. KapakTepucTiike OBOT Hauu-
Ha npuKkasa cy:

* CBM HemnokpeTHU 06jeKTN Cy HEMOKPETHM 0APa3Ln Ha eKpaHy;

* CBU MOKPETHM 06jeKTn, yk/by4yjyhin 1 concTBeHO NioBuo, ce kpehy
Y OAHOCY Ha HEeMoKpeTHe 0bjeKTe CTBAPHUM KypCceBnMa 1 6p3rHama;

* Lefa C/IMKa je opujeHTMCaHa, Kao 1N HaBurauMoHa KapTa, npema
MepuAnjaHy LITO 3axTeBa A0AaTHO KOJIO 3a Mepekse yrnoBa jep He
MOXe Jla ce KOPUCTW PUKCHa Nojena ca 0604a ekpaHa. A3UmyTu ce
Mepe eIeKTPOHCKOM CMePHULIOM Koja ce NpukKasyje kao npasat, U3
Tauke pasBoja BpeMeHCKe base, a BpeJHOCT Ce O4MTaBa Ha noceb-
HOM AMINTaNHOM eKpaHy;

6.2.3 )Kmpokomnac - XXupockon

JXKnpockon je MHCTPYMEHT Koju 3a naeHTudurKauujy mepuamnjaHa kopu-
CTn ogpeheHa PpusmyKa cBojcTBa MacKBHOT Tena Koje poTrpa (K1Mpocko-
na v 3epka). lNojasuo ce y Npsoj AeLieHnju XX. Beka 3a noTpebe nonap-
HUX ekcneanumja. XXMpockon je AMHaMINYKO Teno Koje c10604H0 poTupa
Be/IMKOM 6p3nHOM. Hajuelrhe je n3seAeH ka0 CUMETPUYHM POTOP Ca
BE/IMKOM 060HOM 6pP31HOM, KOj¥ je OBeLLeH Y KapAaHCKOM cucTemy.

Oca poTaunje 3BpKa je rnaBHa 1y OCHOBHA 0Ca, 0K Cy OCe Yy Kojuma cy
yuBpLUheHn NpCcTeHOBM KapAaHCKOr CMCTEMA: XOPU30HTaHa eKBaTo-
pujanHa oca 1 BepTuMKalHa ekBaTopujaaHa oca. Koz 3BpKa ca Tpu cTe-
neHa c/1060/e CBe oce CeKy ce y UCTOj TaukWy, Nna je Takas 3BPK ypaBHO-
TeXeH. 3BpK Mokasyje ABa OCHOBHA CBOjCTBa: MHepLUjy 1 npeuecujy.

MHepuumja je cnocobHOCT XMPOCKOMNa fja oca poTaluuje yBek 3ajpxasa
NCTW CMep Y NPOCTOPY, 3aBMCHO OZ TOra y KOM CMepy ce nocTtaBuna
nnaTtpopma Ha Kojy je 3BpK ca Tpu cTeneHa cnoboge npuuspLuheH. Mpu
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TOMe 3BPK 3a4p>aBa Ty KapakTepucTuky 6e3 063upa Ha CBa KpeTahsa,
Ma Tako 1 Ha KpeTarbe 3em/be, WTO 3Haun Aa he oca poTauuje 3Bpka
3aZp>KaTu NpaBaLl, y NpoCTopy HE3aBUCHO U Of KpeTakba 3eMJbe.

Mpeuecnja je kKapakTepuncTMKa 3BPKa Aa Ce 0ca poTalmje OTKIOHM 3a
90° og cmepa AenoBaksa CUJle Koja Aenyje Ha Ty ocy. Te ABe ocobuHe
nckopuwheHe cy 3a pag xmpokomnaca. OrpaHnyaBarem cnobogHe
poTaLmje 3BpKa MoCcTmXe ce Jla ce oca poTalmje nocras/ba y rnpasLy
MepuanjaHa. 3a NocTaB/bakbe OCe poTaLuje y XOpU30HTaJIHV NON0XKaj,
Ha ocy poTaumje genyje ce CUNOM TexXe, a 3a yCMepaBare y MepuanjaH
CUIOM UCTPAjHOCTN y CMepy poTaumje 3emibe.

lpeluka Xnpokommnaca (Aesujaymnja) je yKynHu oTKJIOH rnasHe oce
(oce poTauuije) og npasor mepuavjaHa. Mo3UTUBHA je ako je oca Xu-
poKoMMnaca OTK/10HeHa NpemMa NUCTOKY, @ HeraTBHa ako je OTK/10He-
Ha npema 3anagy.

YnasHa oca (IA)
MpumerbeH MOMEHT

Mnatdopma

-

Oca porauuje
(Spin axis — SA)

M3na3Ha oca (OA)
MNpevecuja

Cnuika 48. Knpokomnac — XMpPOCKon

Ha oTkNOH oce poTauuje o npaBor MepuinjaHa Mory Aa ytudy cneje-
he rpeLuke: rpeLlka BOXHe, rpeLLka reorpadpcke LnMpuHe, 6anmnctmnyka
rpeLuka, KBajpaHTHa AeBujaLja 1 rpeLuka nHctanaymje.

AyTonunort, ypehaj 3a ayTomaTcko KopMunapere 6pojomM Hajbosmu
je npumep ynoTpebe xmnpockona y yHyTpallk0oj nnosngbu. Ca jea-
He CTpaHe je CnojeH Ha XMpPOo KoMNac, a ca Apyre Ha eflekeTpuyHu
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VAW XUAPAYANYKM KOPMUNAPCKKM MOTOP. AKO 6poJ, CKpeHe ca Kypca,
aKTVBMpa ce KOPMUIAPCKM MOTOP Koju 6poa Bpaha y 3agaHn Kypc.
Y noHas/bayy KOMMaca Hanasu ce KOHTaKT KOju ycnocTaB/ba Croj ca
NIeBUM WM LeCHUM KOHTaKTHMM MPCTEHOM, 3aBUCHO Of, CKpeTaha
6poga. Kaga kopMunno noyHe ga ce okpehe npeko noBpaTHe Be3e,
aKTUBMPaAjy Ce KOHTaKTHU MPCTEHOBW KOjW NpeKunaajy Be3y ca KopMu-
NapcknMm cTpojeM. Han3MeHUYHVM YK/byuBakeM N UCKbYUYNBAHEM,
npu KopMunapery no MMPHOM BpeMeHy, MOXe Jia ce oApKaBa Kypc
ca ocumnaymjama og +0,5°. OceT/bMBOCT ayTONMUIOTa NOCTaB/ba Ce
py4Ho. Kog nnoBuabe npy HEMUPHOM BpeMeHy NOTPe6HO je CMarbnTn
0CeT/bNBOCT ayToONWIOTa. AYyTOMATCKMM KOPMUIapewkeM CMamyjy ce
ryéuum n nosehaea npoceyHa 6p3nHa 6poga.

6.2.4 bp3nHomep

Bp3nHoMmep je nHCTpymMeHT Nnomohy Kora ce mepw 6p3rHa NaoBuIa, a
yrnaBHOM MocToje 3 Tmna:

* [NatieHWHU 6p3uHOMep, KOjU Ce Ternn 1 Mepu 6p3nHYy oKpeTakem
coricteeHor nponenepa. NpeHoc 40 nokasvBaya je MexaHN4Kuy,
a 6p3nHy nnosuabe Aaje Ha OCHOBY 6poja okpeTaja nponesepa y
jeaAnHMLUM BpemeHa. OBakBW 6p3vIHOMepY Cy HenpakTUYHW, 3acTa-
penv v BuLLIe Ce He KOPUCTE;

* [podenepHu enekWpUYHU 6p3UHOMeEpP, KOju Takohe mepn 6P3NHY
nnosmnabe noMmohy nponenepa npuyBpLuheHor Ha AHy Tpyna 6po-
4a. Bpthea nponenepa nokpehe manu AnHaMo Koju Lwasbe nokasu-
Bauy (BoNTMETPY 6aXAapeHOM Yy YUBOPOBUMA U KUIOMETPLMA)
eNeKTPUUHY BPeAHOCT Y BUAY €eKTPUYHOT UMMY/Ca;

* XugpoguHamMuy4ku 6p3uHomMep, Mepun 6p3nHYy nNnosmaoe nomohy
.MNTOBE LieBN", a Mepu ce pa3nnka nameny cTaTMykor n guHammny-
KOT MPUTUCKA, KOja je Ha MOKasMBa4dy NpukasaHa y YBOpoOBMMaA
WAV KWJTOMETPUMA Y jeANHULN BpeMeHa.

Bp3vHa nnoBuabe npmnkasaHa Ha 6p3vHOMepy nokasyje 6p3nHy Kpo3
BOJY, @ He 6P3uHY y 0AHOCY Ha AHO 1AW 06any, yrnaBHOM 360r yTuua-
ja cTpyje Boge. Tako Ha npuMep, Ja 6UCMO J06UAN CTBAPHY BP3UNHY
KpeTarba y 04HOCY Ha obany, y y3BOAHOj MI0BNAOK (Y3 peky), ounTany
6p3vHy nnoBuabe Tpeba ymMarbnTK 3a 6P3MHY TOKa peke, a 06pHYTO,
A0AaTV 6P3MHY TOKa ako Ce MI0BUY HN3BOAHO.
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bp3vHa nnosnAbe Ha pekaMa 1 KaHanrnMa MoXe Aa ce Mepy ounTaBsa-
HeM KN10MeTapCkmx 03Haka 3a yTBphuBakse npeheHor nyTtay jeaAnHu-
um BpemeHa. Ha npumep, og pkM 255 fo pkm 262 Ha peum CaBn Nnosu
ce jefaH caT, LUTO 3Ha4yM Aa je 6p3MHa NaoBmgbe, y 0gHOCY Ha obany
7 km/h. 3a npeuunsHuja mepera, Kaj ce TecTupajy HoBocarpaheHum
6pos0BU, KOPUCTE Ce MEPHW KUNOMETPU AN MepHe MU/be, MOCebHO
ofpeheHn 3a Ty HameHy.

6.2.5 bpoacku 6apomeTap

BapomeTap je MepHM MHCTPYMEHT 3a Mepere aTMochpepcKor NpuTun-
CKa, TO jeCT NpUTUCKa Ba3Adyxa Koju YMHN aTmocdepy.

MpBn 6apomeTap je 610 T3B. BogeHM bapomeTap (Ha3BaH joww Goethe-
0B jep ra je Goethe nonynapucao) Koju je paano Ha MPUHLMAY NOoCyAe ca
HeLUTO Ba3jyxa Koja je yporeHa y BoJy, Ma je cTybaL, Boje y NocyAm no-
pacTao Kaj je onao npuTmMcak Basgyxa jep ce Taga cTybal, Bassyxa cMa-
HMO. Hajuelhe ce KOPUCTY XMBUH bapoMeTap (CTybal, XX1Be Koju ce
noAv>Ke NI CMakbyje 3aBLCHO Of MPOMeHe NMpuTrcKka Basgyxa). OTkpro
ra je Evangelista Torricelli. NMocToju jow v cyBm (aHepounaHn) bapomeTap.

Cnvika 49. MogzepHW MeTanHu aHepouaHY 6apomMeTpu

BapomeTap je He3aMeH/bUB MHCTPYMEHT Yy MeTeoposiormju. KopmcraH
je ny T3B. HAPOAHOj MeTEeOopPO/IOTNjX jep ce 061YHO cMaTpa Aa ca nopa-
CTOM MPUTUCKa Basgyxa cneju CyH4aHuje Bpeme, a ca najom obnau-
Huje. bapomeTap HajaB/byje Kako ona3ak KuLle Uin seApor BpemMeHa,
Tako 1 TeHAEeHLMjy MpoMeHe NMpUTUCKa yces CTpyjatba Ba3AyLUHMX
Maca (Betpa). CBejeHO Aa Nn je NpoMeHa NPUTUCKA NO3UTUBHA U
HeraTVBHa, BeTap 1 HeBpemMe 6uhe Behu yKONNKO je npomMeHa NpuTu-
CKa BesIMKa Yy KpaTKOM BPEMEHCKOM Mepuoay.
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6.2.6 iBornep - Binocular

JeaHo of Hajuelwhe ynoTpe6/baBaHWX NoMarana y sBohewy Hasurayuje
CBaKako je asornes. To je BpCTa ONTUYKOI MHCTPYMEHTA KOju ce cacToju
04,2 Mana Tefieckomna crojeHa Tako Ja Kaj ce ocMaTpa Kpos3 kux (ca 06a
oKa ncrtospemeHo) popmupajy caMo jeaHy camky. MpegHocT gBornesa
npej Teneckorom je y ToMe LUTO OH NpupojHuje nosehasa cnocobHo-
CTW JbYACKNX 0UMjy (He OKa), ynpaBo 3aTo LUTO ce KopucTe oba oka.

MNosehame (X) n gujameTap 06jeKTUBA: Cy 6pPOjeBU KOj/ KapakTepuLLy
CBaKW ABOrNeA 1 06UYHO Cy YTUCHYTW Ha Teny ABOreAa Nopes okynapa.

Cnnka 50.
[Bornen/6uHokynap
Benwvka bputaHuja, 20. Bek,
reoxhe, CTakno, MecuHr

MpurkasaHu cy y 06anky npogykta bpojesa Hnp. 7x30, 7x50, 11x80 n
cnnydHo. MNpeu 6poj o3Hake je nosehare ABornesa, a Apyru je npeu-
HVK 0bjekTnBa y MuammetTpmma. Moxemo cnobogHo pehu aa je nose-
hare 3anpaBo NpubanKaBare 06jeKTa OKy 3a HaBeAeHy BpeAHOCT.
[Borneaun ca noseharem of, 8 he ob6jekat Koju ce ocmaTpa nosehaTtn 8
nyTa, Tj. yrao noj KojuMm ce BUAM Hekun objekaT buhe 8 nyta Behu Hero
rnefaH rojiuM oKom.

[pyrun 6poj (30, 50, 80 nTA.) je NnpeyHNK 06jekTMBa Yy MUINMETPUMA.
LLTo je npeuHunk Behun, TO BMLLE CBeTAA YNasn y ABornies 1 bosbe ce
BUZAe Mahe CjajHu objekTn. BpegHocT ,light grasp” nnm cnocobHoct
XBaTaka CBeT/a, yNpaBo HajBuLLe 3aBUCU Of, NpeyHunKa objekTmBaa.
Tako gBornej ca NnpeyHVKoM objekTBa 50 MM xBaTa 2,8 nyTa BuLLe
CBeT/a 04 ABOrneja ca npevyHnkKom objekTrea 30 Mm. 3a NnoBuAGLY cy
ONTVMaNHN 4BOMNEeAN CpefHe jaunHe.
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6.2.7 PagnoTtenedpoHcku ypehaj

PapunotenedoHcku ypehaj ce ybpaja y TexHnuka nomarana 3a Bo-
Rere nnosBuna, a npeko wera ce, namehy ocrtanora, NpMmajy Xmapo-
MeTeOopPOIOLWKY U3BELUTajU U NPOrHO3e BpeMeHa Koje jaBHe pajno
CTaHVLe CBaKOAHEBHO 06jaB/byjy. Y pe4HOM 1 MOMOpPCKOM caobpahaj
njoBMIa Kopucre:

KpawikomanacHu pasnotenedpoHckm ypehaj (KT) koju pagn Ha pekBeH-
unjn og 1,6 go 3,8 MHz (no3mneHa ppekBeHUMja je 2,12 MHz). CTaHAapa-
HV TN 1Ma BpNo Benuk gomeTt. OBaj KT pagnoTtenedoHckn ypehajy npo-
LLZIOCTU Ce BULLIE KOPUCTNO Yy MPOopecnoHasHOM 6poAapcTBy — 6POACKAM
KOMMaHvjaMa 4vja naoBuaa NnoBe Ha BeNKUM yia/beHOoCTMMa.

YnwupakpatikotianacHu pagnotenedoHckn ypehaj (YKT) koju pagm Ha
dpekBeHUMjK o4 156 - 162 KHz. Mo3nBHa $ppekBeHLMja je 156,8 KHz-
KaHan 16 (kaHan 6esbegHocT nnoBua6be). CTaHgapaHu YKT pagmoTe-
nedoHcku ypehaju nmajy 55 kaHana 3a KOMyHUKauujy, @ HameHeHU
Cy 3@ PaAno KOMYHUKaLM])y Ha MakbUM yia/beHOCTMMA, KOMYHUKaLMjy
NA0BWAO - MAOBWUAO AW NIOBUAO - 0bana (KkanetaHwja, pupma, Ma-
pVHa, nyka nta.). Jomet npegajHurika je 50 KM 0K je NOTpoOLLUHa CTpYje
Mana 1 Moxe ja je MoAHece CBaku BpoAckm akymynaTop. MoTopHa
naosuaa (0OCMM YamaLa 1 Ckena) n TeXHUYKa NnaoBuia cMmejy ga niose
Ha peuwn CaBM caMo aKko Cy ornpem/beHa ca ABa UCnpasHa pagunoTene-
¢$oHcka ypehaja nnu pagnotenedoHckmm ypehajem Ha kKOMe ncToBpe-
MeHO Mory fa ce npare gsa YKT kaHana.

Paa ca YKT ypehajem nobnmxe je onucaH y ,lpupyyHumky o pagu-
oTenedoHCKoj cyKbun y cnmsy peke Cae” koju je CaBcke KOMUCHje
n3ganay cknajy ca npupyyHMKOM Koju ce KOPUCTM Ha Mpexu eBpon-
CKVX MIOBHUX MyTeBa 3ajeAHNYKM NpupeneHnmM 1 n3gaHnm oj ctpaHe
PajHcke, lyHaBcke 1 Mo3encke Komucuje.

Cnuka 51.
YKT ypehaj
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6.3 NMPUPYYHNLA 3A NN10OBAABY

Og Benvke KOPUCTM Cy 3@ CBAaKOT HayTM4yapa, buno aa ce pajm o 3a-
noBeAHULMMA NI peKkpeaTUBHUM HayTnyapmnma, a OCHOBHA CBpXa
1M je Aa npyxe notpebHe HayTM4Ke MHPOPMaLIMje Kako y MpUMNpemMu,
Tako 1 nNpu n3Bohewy nanosmabeHor nogyxsaTa. lNocebHa nNaxa
MOpa Aa ce 06paTh Ha axXypHOCT U Ta4YHOCT CBUX NMPUPYYHMKA KaKo
61 6e36e4HOCT NJOBMUNA, MOCaAe U APYrnX yyecHMKa bruna Hajseha
moryha. Y npupyyHuke ce ybpajajy 1 HaBuraumoHe nybavkaumje kKoje
OMNCHO Aajy nojaTke BaXHe 3a 6e36eAHOCT N0BMADE KOju He MOTYy Aa
ce NpuKaxy Ha NJoBUADOEHO] KapTu 1 'y NpaBuy ce KOpPUCTe 3ajejHo
ca nnoBuabeHom kapToM. OCUM NpUpPYYHKKa 3a NI0BUABY 134ajy ce U
ocTane nybankaumje KOprCHe 3a yHyTpallkby NA10BUADY.

6.3.1 HaBurauvoHe KapTte

[0 AaHalkMX AaHa HaBUraLMoHe KapTe NpeAcTaB/bane Cy OKOCHULY
1 OCHOBHW HaBUTaLMOHW NPYPYYHUK Te Ce BeVKa NaxHa npujasana
HIXOBOj A€Ta/bHOCTU, aXYPHOCTU 1 TPAJHOCTU Y BPOACKIM YCIOBUMA.
Y npasuny cy nx nsgasana onawheHa ApXaBHa Tena, 0AroBopHa 3a
Ta4yHOCT HaBeAeHVX nojaTaka. FleHepanHo, JaHac cy y ynoTpe6u:

ManupHa KapTa, 40 Kpaja AeBejieceTuX ro1Ha NpoLusior Beka jejuHo
KopuwheHa, 40K je MocneArwnX rognHa yrnaBHoMm y GyHKUmju nomoh-
HOT MPUPYYHMKa 3a HaBUrauujy. JeanHa Ao caga NpaBa HayTMyKa KapTa
n3paheHa NcK/byUnBO 3a opujeHTaunjy 1 Bohewe naosuna je ,Munot-
CKa KapTa peke [lyHaB" y nsgamy [lyHaBcke koMmmcuje 13 byammnerure.
KapTa je nspaheHa y pazmepu 1:10000, wiTo je omoryhnao BUCOK HNBO
JeTasbHOCTU. [oped npuvKasa MJoOBHOT NyTa, TakBa KapTa CaApXwu
uenv H13 nHopmMaLmja 3a opujeHTaunjy 1 Bohere naosmIa Kao Ha
nprMep: BPCTY obasie, MON0Xaj perynaumnmoHunx xmaporpahesunHa, ocy
NAOBHOT NyTa, AyBMHY MO OCK NIIOBHOT MyTa, Nonoxaj nanhaka, cTeHe,
CMep TOKa peke, KM1oMeTapcke 03Hake, niaosHe ceeTiehe 1 HecseT/e-
he o3Hake, KOpUTO peke 04 yceka BUCOKOT 1N HUCKOT MI0BUAGEHOr BO-
focTaja (VPV 1 NPV), Te 03Hake 3a perynucame nnosuabe. 3a peky CaBy
[0 caja Hucy paheHe HayTuuke, Beh ce KOpUCTe XUAPOTEXHNYKE KapTe
Ca laneko MarMM HMBOOM JileTa/bHOCTU KOje Cy Aaneko HenoysjaHuje.

EnekTpoHcka HaBurauuoHa kapta - ENC (Electronic Navigational
Charts) npeacTtaB/ba 6a3y nogaTaka CTaHAapAM30BaHy Kako Mo caap-
Xajy, Tako 1 No CTpyKTypun 1 dopmaTy, Koja ce nsgaje Ha Kopuwhere
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y3 ENeKTpoHCKU npmnkas HaBUraLMOHUX KapaTa y uHopmauu-
oHoM cuctemy (ECDIS). HacTtana je Ha cTaHfapavma MehyHapogHe
nomopcke opraHnsauuje (IMO) Te je ycknaheHa ca ctaHgapavma S-57
n S-52 MehyHapogHe xugporpadcke opraHusaumje (IHO).

3a noTpebe yHyTpalwhe niosuabe passujeHe cy EnekTpoHcke Ha-
BUraLMoHe KapTe 3a YHyTpaluwy nnosuaby - Inland ENC (Inland
Elektronic Navigational Chart) y3 Inland ECDIS. Inland ENC je Takohe
ycknaheHa ca IHO ctaHgapamma S-57 1 S-52 Te nobosbluaHa foAaLmma
1 objaleriMa oBOr cTaHAapAa 3a Inland ECDIS. Inland ENC cagpxxm
cBe 6bUTHe KapTorpadcke nHpopmavmje, a Takohe Moxe fa cagpxm Ao-
JaTHe HdopMaLmje Koje Mory ia ce cMaTpajy 04, KOPUCTY 3a NA0BUAGY.

Inland ECDIS je enekTpOHCKM NpuKas HaBUTraLNOHUX KapaTa U UH-
$opMaLMOoHM CUCTEM 3a YHYTPaLLHY N10BMAGY. CBpXa My je Aa MpyXu
JLOMpPUHOC 6e36eAHOCTU 1 ePUKACHOCTM YHYTpaLlHe NaoBmnabe Te Ha
Taj HauuMH Takohe fonpuHece 3alITUTU XNBOTHe cpegunHe. HacTtao
je Ha ocHoBY Hanasa esporckor npojekTta INDRIS (Inland Navigation
Demonstrator for River Information Services) 1 Hemaukor npojekTa
ARGO 2001. roguHe kaga cy lyHaBcka v PajHcka koMucuja yceojue
Inland ECDIS 3a EnekTpoHcke HaBuUrayMoHe kapTe 3a YHyTpalluhy
nnoBuaoby - Inland ENC 3a PajHy n AyHaB. 2001. rognHe EkoHOMCKa
komucuja UN-a 3a EBpony (UNECE) ycBojuna je Inland ECDIS ctaHaapa
Kao Npenopyky 3a eBponcKy Mpexy YHyTpallkbUX NAOBHUX NyTeBsa.
Jlo HoBembpa 2013. nspaheHe cy enekTpPOHCKe HaBMraLoHe KapTe 3a
YHyTpawmy nnosuaby npema Inland ECDIS ctaHzapay, Koje nokpuBajy
rotoeo 10.000 knnomeTapa eBpOMNCKMX MIOBHUX MyTeBa, yK/byuyjyhin
peke PajHy, AyHaB, Mocen, MajHy, Enby, CaBy n [paBy y XonaHaumju,
dpaHuyckoj, benrnju, LWWBajuapckoj, Ayctpuju, CnoBaukoj, Mahapckoj,
XpBaTckoj, Cpbunjn, byrapckoj, PymyHuMju 1 YkpajuHu.

3a pa3nuky o4 NanvMpHUX KapaTa, Koje Cy OrpaHnYeHe Ha CBera Yetu-
pv 60je y NprKasmBary NoAaTaka, efleKTPOHCKe HaBUraLMoHe KapTe
MOry fa HaBMUrauMoHO KOpPUCHe NoAaTke MpUKaxy y 3HaTHO BULLIe
60ja, a KOPUCHMKY je oMoryheH nprkas camo OHMX NoAaTaka Koje oga-
6epe. Mpunnkom kopuwhewna Inland ECDIS-a, mopa Aa ce npukasyje
MWHMMYM NnogaTaka Koje cy nponucanu IMO n MehyHapogHa xuapo-
rpadcka opraHmsauuja (IHO).

Y cuctemy Inland ECDIS nponucaHo je Aa ce Ha eKpaHy MCTOBPeMeHO
Ca KOpUCHUM MHPOpPMaLMjama Npukasyje n HaBUraumoHa cutyaumja
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Ca nojauMmMa Kao LITO cy no3uumnja, 6p3mHa cmep, cuTyauuja y oko-
NIVHW NioBWAa (pacrnopej niaoBuaa, HUX0BU CMepPOoBU 1 Bp3nHe) Te
APYrn BaxkHW nogaum. JJlaHac ce KopucTe fBa HauMHa npurkasa, pena-
TUBHW U NpaBu.

Koz penaTuBHOT NprKasa, Kao 1 KoA pajapa, nosoxaj nnosuna Gukcm-
paH je y cpesunHn ekpaHa, KOHType obasne (eneKTpoHCKa KapTa) moMumuy
ce y UICTOM cMepy 6p31HOM Koja je jeaHaka 6p3unHu nnosuna. OBakas
Nprikas n3Knckyje BeNMKN KanauuTeT MeMopuje pavyHapa 0631poM Aa
Be/IMKA KOIMYMHA NOAATaka MOpa CTaJIHO Aa ce MoMUYE MO eKpaHy.

Kog npaBor npukasa, koju kopuctu ,north up” opujeHTauwnjy, enex-
TPOHCKa KapTa je HEMOMMNYHA, a Ha eKpaHy ce nomuye naosusio. Ceakm
nyT Kaz naosuno npuhe neBnLM ekpaHa CinKa ce penporpamupa Tako
Ja ce NpoLvpu Nogpydje y cmepy nnosugoe, cy3vm nogpydje cynport-
HO CMepy KpeTaha, a N0A0Xaj N1oBuia HamecTn 613y CynpoTHOr
Kpaja ekpaHa. MNocebaH ekpaH U nocebaH okBUp Ha ekpaHy ECDIS-a
HameH€eH je 3a NpurKas nogataka o cmepy, 6p3nHU, AyOUHU UK No3u-
umjn y andpaHymepuykoM AUrnTanHoM obaunky. Mory aa ce kopucte v
V34BOjeHN NpuKasn nojpydyja Kojum ce TPEHYTHO M0BU WN MOr/iej
y nogpyyja y Koja nnoBuio Tpeba Aa yrnaoBu, NCTOBPEMEHO AOK Ce Ha
rNaBHOM eKpaHy nprKasyje onwiTa HaBMraumoHa cuTyauuja.

Cnuka 52.
ENCy cnpesu ca pagapom
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FeHepanHo, eNleKTPOHCKe HaBUraLMoHe KapTe Mopajy Aa 3a40BoJbe
cnegehe kputepujyme:

* ENC-0BU1 Mopajy aa 6yay komMnaTubuaHm ca
Inland ECDIS cTtaHgapaom;
* Hpopmauuje Ha ENC-y mopajy aa byay akTyenHe;

* Mopajy y cebu ga cagp>xe T3B. OCHOBHM CeT NojaTtaka
(minimal data set) Hy>aH 3a edurkacHo 1 nNoysgaHo
Kopuwhere eNeKTPOHCKNX HaBUTaLMOHMX KapaTa.

Gt A= ol s

Cnuka 53. Tprmep enekTpoHcke HaBuraLoHe KkapTe

Y3 rope HaBejieHe 0baBe3He yC/10Be, NoxesbHo je fa ENC-oBu cagpxe
nHdopmaumje o AybnHama Ha KPUTUYHMM AeNoBMMa MIOBHON NyTa.
Inland ECDIS npegcTaB/ba CTaHAAPA 3@ MPUKa3 eNeKTPOHCKNX HaBura-
LMOHMX KapaTa Yy yHYTpaLlH0j M1oBmAbY Koju je npuxsatuna LleHTpan-
Ha KoMucKja 3a nnoBuaby PajHom, CaBcka kKoMmucuja, lyHaBcka koMucumja
Te KOHa4Ho 1 EBponcka komucuja y TexHUYKoj anpekTnen No. 414/2007.

MpumapHe dyHkymje Inland ECDIS-a cy cneaehe:

+ JonpuHocn 6e36egHOCTM N edNKACHOCTM TPaHCMopTa YHyTpa-
WHWUM NAOBHMM NYTEBUMA U 3aLUTUTU XXUBOTHE CPEANHE;

*+ Pesykyje konuumHy nocnay nopehemy ca TpagnLMoHanHNM MeTo-
AaMa Hasuraumje n MHPopMMCara;

* Moy3aaH je 1 gocTynaH n3sop nHpopmaumja cBuM cybjekTrma
YK/bYUYEHUM Y YHYTpaLL Y NNoBuAabY;
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+ Omoryhyje jeAHOCTaBHO 1 MOY34aHO axypuparse eneKkTPOHCKMX
HaBMrauMoHNX KapaTa;

+ Kopuctu ce y HaBuraumoHoM 1 MHGOPMaLMOHOM Moy, Npu Yemy
ce y HaBMraynoHOM MOy KOPUCTW y KOMBMHaLUuju ca caobpahaj-
HUM Hbopmaunjama fgobujeHnm nomohy pagapa n/vnn AlS-a.
NHdopmayunoHn mog nogpasymesa kopuwhene Inland ECDIS-a
6e3 caobpahajHunx nHdopmauwja.

M T Em,

@3/@» Trg,

bazHn MNokpeTHn
NpWjeMHNK NpWjeMHNK

1L
\

Pagno Be3a
6asHor 1
NOKpeTHor
npujeMHMKa Ay6uHomep

s

OpaLwnrbay

CuHxpoHm3ayuja
nopataka

Cnvika 54. IHTerpmcaHy HaBUralMoHm cuctem
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EnekTpoHcke HaBuraumoHe kapTte peke CaBe Hamnpas/beHe Cy NpemMa
3axTeBaHVIM CTaHAAPAMMA U J06pOr Cy KBANUTETa, a BULLN HNBO Je-
Ta/bHOCTY 06e36egumhe ce NyTem AONyHEHVX Y HOBUX U3jakba.

6.3.2 la/bnHap

JamuHap je, nopes nnoBuabeHe KapTe, BeOMa BaxaH MHGopmaTop
3a opujeHTaumjy 1 Bohere naosuna. Y kemy cy HaBegeHe Kuiome-
Tapcke o3Hake, rpaZoBK, MOCTOBW, ajle, onacHa MecTa, ywha, 6pogo-
rpaguanwita, uta. famsuHap obunyje MHOLUTBOM KOPUCHMX AeTaba U
Hen30CTaBaH je MPUPYYHUK Kako 3@ MCKYCHe HayTnyape Tako 1 3@ OHe
Ca Makbe MCKYCTBA U 3HaHba.

Right Bank Ckm LeftBank
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218,0 m
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Cnvika 55. larmsnHap peke CaBe U HbeHKX MI0BHMUX MPUTOKa

6.3.3 Anéym mocToBa

AnbyMm MoCTOBa Yy NpaBWy Mpyxa KOMMAeTHUjy MHPopmaLmjy 3a no-
Tpebe nnoBuabe, y cuTyaumjama y Kojum je notpebHo fobuTun jacHy
npeAcTaBy 0 C10604HOM NPOCTOPY M3HAA HajBMLLe Tayke NAoOBMAA
NPUAMKOM Mpoaacka Kpo3 OTBOP MOCTa. Y HeMy, Ha NocebHoj ckanu,
MOry Aa ce ULYUuTajy BUCUHE NN0BUAOEHOr OTBOPa Npema BOAOCTajy
Ha pedepeHTHO] BOJOMEPHO]j CTaHNLM.
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Cnuka 56. Anbym MocToBa Ha peLy CaBy U HeHVM MIOBHMM NPUTOKaMa

Cknue MOCTOBa, Y 04HOCY Ha OHe y [la/bMHapy, 3HaTHO Cy AeTa/bHuje
1 ca BULLE KOPUCHUX MHPOPMaLmMja Kao Ha Npumep, No3uLmja o3Haka
KojuMa ce obesnexxaBajy OTBOPM KpO3 Koje je A03Bo/beHa naosugba. Y
C/ly4ajy nocTojakba ABa UK BuLLe MNNOBUABEHNX OTBOPA, OHM Ce y npa-
BWUY KOPUCTE OABOjeHO 3a Y3BOAHY, O4HOCHO HU3BOAHY NI0BUADY.
YrnaBHOM ra KopucTe 3anoBefHuLM 6pojoBa 1 cacTaBa komepuujan-
Hor bpogapcTea, anv NoHeka Moxe Aa byae KOpUCTaH 1 HayTuYapu-
Ma Ca Makbe VNCKYCTBa 1 3Hakba.

6.3.4 Caonwtera 6poaapcTey

N3pajy nx HagnexHe nydke kanetaHuje, a cagpxe nHopmauuje o
npomMeHama Ha NJ0BHOM MyTy, XUApoperyaaumoHnM pajgosnma, yrpo-
XKEeHOCTW 1 3abpaHama niosugbe Ha nojeAnHNM cekTopuma. Y cucre-
My RIS-a npenosHajemo ux jow 1 kao ,Notices to skippers” n n3gajy ce
y eneKTpoHcKkM npegedrHmncaHom popmary.

6.4 PEHHN NH®OPMALNOHU CEPBACU

PeuHn nHdopmaumonn cepsucu (RIS) npeacrassbajy ckyn ycayra
3aCHOBAHMX Ha MOJEPHUM TexHOoN0rmjama, Koju yobamuyaaajy u
ycMepaBajy pasmeHy nHbopmaumja namehny yuyecHmKa y yHyTpaLlH0j
nnosnabu. PasameHa nHpopmaumja ce obaB/ba Ha 6a3un ycarnalleHux
MHPOPMAaLMOHNX N KOMYHUKALMNOHMX CUcTeMa, a Te MHpopmaumje ce
KOpuUCTe y pasanunTUM anamkaumjama n cuctemrMa 3a yHanpehemne
caobpahaja 1 TpPaHCNOPTHUX TEXHONOIXja reHepanHo.
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OBaj KoHLenT obyxBaTa:
+ Inland AIS (Automatic Identification System - AIS);
* Inland ECDIS (Electronic Chart Display and Information System);

+ CnCcTeM 3a eNeKTPOHCKO M3BeLUTaBaHe
(ERI - Electronic Reporting International);

+ CucTeM eNneKTPOHCKe o6jaBe caoniiTera 6posapcTBy
(NtS - Notices to Skippers);

+ EnekTpoHcke HaBuraunoHe kapte (Electronic Navigational Charts);
+ bazy nogataka o Tpyny nnosuna (Hull Database);

* CncteMm 3a ynpas/barbe pPajoM NPeBOAHNLA
(Lock Management Systems).

MpBa acoumjaumija Ha RIS je 0614HO c1cTeM 3a yTBphMBaHe nokauuje 1
npahere NNoBUAAa, Koju ce 6a3mpa Ha AlS TpaHCcnoHAepMa 1 ycnyra-
Ma Koje ce Ha tbeMy 3acHuBajy. Mpexa AlIS 6a3HMX CTaHWLLA NHCTannca-
HUX Ay>X pe4Hor Toka oMoryhyje pasmeHy nHbopmauuija ca b6posoBrma
ornpem/beHnM AIS TpaHcnoHgepmrMa. [lBocMepHa KOMyHMKaLvja n3me-
Ry 6a3HKx cTaHnuUa 1 6poackmnx ypehaja omoryhyje npernes caobpahaj-
He canKe ca obane 1 yaa/beHnxX okauuja (Kpos npeysnmarse nojgaraka
0 no3uumjy 6poaa, eroBoj bp3nHK, Kypcy, rabaputma, BpCTU TepeTa,
6pojy unaHoBa nocage, OAPeANLLTY UTA.), i N JOCTaB/bake NHPOP-
MauMja 3anosejHMUMMa 6poAoBa NOMNyT caonTerwa 6pPoAapcTBy,
Kopekumje GPS no3uuwnje, KpaTKnxX Nopyka UTA,.

Bpno BaXHa KOMMOHeHTa cucTema 3a noumpame 1 npahewe 6pogo-
Ba je n MehycobHa KOMyHMKaLMja TPaHCNOHAepa NHCTaIMCaHNX Ha
6pogoBmnMa. Ha Taj HaunH 6poACKM TPaHCMOHAEP NPUKYM/ba U NpoLie-
cupa nogaTtke o No3nuynjn 6pogoBa y CBOM HEMOCPEefHOM OKPYXekby,
HNXOBUM rabapntnma, 6p3nHMN KpeTaka, Kypcy, BpCTU TepeTta UTA.,
Te TMe omoryhyje 3anoBegHUKY bpoga 6o/bn npernes caobpahajHe
cuTyaumje n apyrvux 6posoBa y HenocpeHoj OKOJIHMN, LUTO OnaKLLaBa
JOHOLLeHe 0f/1yKa y Be3u ca N1oBmnaz60M 1 MaHeBpoM. AIS TpaHCMOH-
Aep Y KOMyHUMKauunju 6pog - 6poa nma jeMHCTBEHY CMOCOBHOCT Aa
HeABOCMUCNEHO naeHTUdMKyje, oNTUYKN HEBUA/bMBE 0bjekTe (apyra
nnoBwna onpemsbeHa AlS ypehajuma) Koju cy 1 no HEKONNKO KnioMe-
Tapa ygasseHun. To ce ogHocu Takohe n Ha moryhHocT ngeHTudumkaumje
6posoBa Koju ce mehycobHO He BuAe 360r BP0 N0OLWIMX METEOPOSIO-
LWKMX NPUAMKA KOje Cy YecTe Ha yHYTPaLlHUM MJOBHUM NyTeBMMA
(HNp. Marna, cyckwexuua Uamn jaka Kuwa).
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Cnuka 57. PasmeHa nHpopmaumja AlS cuctema

NHbopmaumje ca AIS TpaHCnoHAepa U U3 cMCTeMa 3a oKaunjy 1 npa-
here 6pof0Ba, NpeACTaB/bajy Ce Ha joL jejHOM, BP0 3HayajHoMm RIS
nogcuctemy - Inland ECDIS. ECDIS npukasyje nogatke o njoBUIMMa
Ha eNeKTPOHCKOj HaBMUraUOoOHOj KapTK, Y peasHOM BpeMeHy y nHop-
MaLMOHOM MOZY MY HaBUraLuVIOHOM MOJY.

Y nHoopmaymoHom mogy, Inland ECDIS npeacTaB/ba EnekTpoHCKN
aTnac n C1yXum Kkako 6u obesbeano nHPopmaLmje o NIOBHUM NyTeBU-
Ma Te TaZa Huje npeasuheH 3a ynpas/bakse N10BUAOM. Y nHbopmaLu-
oHom pexwumy Inland ECDIS moxe aa 6yje noBesaH ca NO3ULMOHUM
CEeH30pOM pajv ayToOMaTCKOr NOMepaksa c/inKke KapTe 1 pajun nosesu-
Bakba Jie/la KapTe Koju oAroapa TPEHYTHOM OKPY>XKekby Ca NMo3uLnjoM
6posa GUKCMPAHOM Yy LIeHTPY ekpaHa. HaBuraumMoHn pexmnm paga
noapasymea ynotpeby Inland ECDIS-a 3a ynpas/batbe NjioBMAOM Y3
kopuwhere pagapa. MNosnynja nnosmna ce fobuja N3 cMcTema 3a KOH-
TUHYNPAHO MO3UNLMOHMPaHE, YKja je TAUHOCT U NPeun3HOCT y ckiagy
ca 3axTeBnMa 6e3begHe HaBuraumje. Nopes oCHOBHE HaMeHe, a TO je
npukas caobpahajHe cnmke, ECDIS nogcmcrtemn 4ecto Majy 1 Besy
npema apyrum RIS nogcncremmma, NonyT cMCTeMa 3a eNeKTPOHCKO
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n3BeLUTaBake, CUCTEMA 3a e1eKTPOHCKO Mpy>XKahe caoniitera 6po-
AapCTBY, @y HaBMraLoHOM Mogy je omoryheHo v npeknanane pagap-
CKe C/IIKe NpeKo eNeKTPOHCKe HaBurauroHe kapte 1 AIS nogartaka.

Tpeba HanomMmeHyTU, Aa Nopes nNaoBwna, U NJIoBHe 03Hake (6ose) Mory
fa byny onpemesseHe AIS 6a3HMM cTaHMUama, KoHkpeTHO AIS AtoN
CTaHMUaMa (Kao LWTOo je npuKasaHo y nornaesay 3.3 ObenexaBare
BOZHOTI - MJIOBHOT NyTa), YMja ynotpeba moxe Aa byae of KOpUCTU ”
6posapuvma 1 HagnexHum Tennma. AIS AtoN, y nojMoBHOM cMmuchy je
CTBapHW WA BUPTYyeNHN objekaT 6e3beaHOCTM NaoBuabe o 3Havaja
3a 6e36eHOCT NioBMAbeE KOju ce eleKTPOHCKOM O3HAKOM Mpukasyje
Ha HTerpMcaHom 6poACcKOM rpadurUKomM eNeKTPOHCKOM CUCTEMY.

ECDIS

Cnuka 58. boBa ca AlS 6a3HoM cTaHunuom y cructemy Inaland ECDIS-a
(reff. IECDIS EG / VTT EG presentation 25.06.2015.)

leHepanHo, AIS AtoN-u, kao nomoh Haeuraumjn, mory 6uTK:

a. PeanHu AIS AtoN - lNMpasa AIS AtoN craHnua, ogHocHo AlS cra-
HuLa cmeLwTeHa Ha AtoN (6oBa) Koju $pr3MYKK NOCTOjU;

6. CnHTeTnukm AIS AtoN - CuHTeTnukm AIS AtoN je mecTo rge ce
AtoN nopyka npeHocu ¢ yaasbeHe AlS cTaHuue;

B. BuptyenHn AIS AtoN - ,,BupTtyenHn AIS AtoN" npeHocn ce Kao
AIS AtoN nopyka 3a AtoN koju ¢un3mukm He nocToju. Buanm ce
CaMO Ha efIeKTPOHCKOj KapTu, Mako He nocToju npasu AtoN ro-
nyT 60Be VAN CBETUOHMKA.
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MHbopmaumje koje npyxa AIS AtoN cy cnegehe:
a. Hagrnepame craTyca AtoN-a;
6. Mpahere AtoN-a koju je BaH Nonoxaja;

B. aeHTndurkoBare 6posoBa Koju Cy y4ecTBoBanu
y cygaapvima ca AtoN-owm;

r. Mpukyn/bare nogaTakay CTBAPHOM BpeMeHy 0
»34PaBCcTBEHOM cTaky” AtoN-a;

4. Ja/bUHCKO ynpas/bakse NpomeHama napameTtapa AtoN-a;
f. Mpyxare cTaTncTrke o noysgaHoctn AtoN-a;

e. MNosehane nokpneeHocTH AIS MOHUTOPUHTa.

Cnctem 3a enekTpoHcko m3BewTaBake (ERI - Electronic Reporting
International) omoryhyje 3anosegHuVKy 6poga fa yHanpeg npujasu
CBOje MyToBaHe CBMM HafNeXHUM TenrmMa, 4ak 1 NpUanKom TpaH3unTa
Kpo3 BULLIe ApXaBa. Ha Taj HauuH, OH Y BUAY CTaHAapAN30BaHe, je3ny-
KV He3aBMCHe N MaLUNHCKK YNT/bUBE, NopyKe ,Mnpejaje nssewTaj” o
JeTa/bMa CBOr MyToBarba (/lyKa 13 Koje nosasu, ogpeanLuTe, AeTambm
0 TepeTy, 6pojy 1 cacTtaBy 6apxum, ocobama Ha 6poay, yCNyTHUM MecCTu-
Ma AoKpuaja-uckpuaja nTa.).

CuncteM 3a eNleKTPOHCKO MpyXame caonwTena 6pogapctay (NtS -
Notices to Skippers) omoryhyje 3anocneHnumMMa Hag1exHux Tena ga
caoniTera 6pofapcTBy ANCTPUBYMLLY eNeKTPOHCKUM MyTeM, je3ny-
KW He3aBMCHO Y MAaLUVHCKM YNT/BUBUM dopMaTMMa, Te ja ce Taksa
caonwTena Mo npujemy, aytomaTcky npmkasyjy Ha ECDIS ekpaHny y
KopMunapHuum poja.

EnekTpoHCcke HaBuraumoHe KkapTe YrHe okocHuLy RIS-a v gnpekTHO
ce KOopucTe y npoLiecy nnosuabe. Yopajajy ce y rpyny ycayra npy>Kaka
nHpopmaLja o NIOBHOM MyTY.

Be3uBHM enemeHT noacmucrtema RIS-a je Tako3BaHa 6a3a nogartaka o
Tpyny nnosuna (engl. Hull Database) koja y cTaHAapan3oBaHoM ¢op-
MaTy CapXm nogaTke 13 ynncHMKa 6poaoBa cBake gpxase. Te nogaT-
Ke KopucTe apyru nogacuctemum RIS-a u omoryheHa je mefyHapoaHa
pasMeHa T1x noAaTaka.

Cnctem 3a ynpas/bake pajoM npesogHuua (Lock Management Sys-
tems) omoryhyje onepaTtopy Ha 6poACKOj MPeBOAHNLM Aa ONTUMU3Yje
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npesohere Ha 6a3n nHopmMaumja o nos3nunju 6posoBa AobUjeHNX
KpPO3 cucTeM 3a soumpate 1 npaherwe 6poAoBa, Kao 1 Ha 6asn UH-
dopmaumja n3 cuctema ERI n Hull Database.

OBZe HaBeZeHW NOACMCTEMU CYy CaMO A0 OHUX KOjU Ce TPEHYTHO UM-
naeMeHTpajy Ha eBPOMCKM pekama, ca LU/beM:

* Noeehara 6e36egHOCTM NN0BUAGE HA YHYTPALLUHMM MNJOBHUM
nyTeBrMa 1 y nykama;

« Ocuryparba BaxHUx caobpahajHux nHPopMaLmja NoKanHor v
pervoHanHor kapakTepa y noranegy MOHUTOPUHIa 1 ynpas/baka
caobpahajem;

*+ MoBehana edrKacHOCTM yHyTpaLlHe nNaosugbe - onTuMmnsaumje
yrnpas/batba pecypcrmma y TpaHCNoOpTHOM naHuy, omoryhyjyhn
pasmeHy nHpopmaLmja nimehy nnosmna, NpeBoHMLA, MOCTOBA3,
TepMUHana v nyka;

* bosber kKopuwwhera yHYTPaLLHUX NAOBHUX NyTeBa - NPYXakba NH-
dopmMaumja o cTaTycy Ha TepeHy;

* 3aWITUTE XMBOTHE CpeinHe Kpo3 npyxXake caobpahajHux u
TPaHCNOPTHUX NHOpPMaLMja 3a eprKacaH NPOLLEC CMakbeHba Mo-
BUABEHUX He3roga.

Y Penybnuuymn XpaTckoj n Penybnnum Cpbujn RIS ycnyre n cuctemm
Koju To omoryhyjy cy y mOTAyHOCTU ycrnocTaB/beHn. TuMe je u de facto
nnoBHW NyT peke CaBe nokpuseH RIS ycyrama, a KOpyCHULM Na0OBHOT
nyTa MMajy Ha pacrnonaramky UCTW HMBO YC/yra Kao LUTO je TO Ha Behem
Jieny eBporicke Mpexe njioBHUX NyTesa y nornegy npuMmeHe nHpopma-
LMOHMX TEXHOMOMMja Ca L/beM Npy>Kakba NOApPLLKE MI0BUAON.

6.5 BPOACKE NCIMPABE NN KEbUTE

6.5.1 bpoacku AHEeBHUK

Bpofckn AHEBHVIK je jefaH of fOKyMeHaTa (Mcnpasa) Koju ce BoAM Ha
nnoBuaMMa (M3y3eB Yamaua) yHyTpalme nnosugbe. Cagpxaj n Ha-
yH Bohena ogpefeH je nponucma/npasnanmMa, BOAM Ce CBakoHEB-
HO, Te Ha OCHOBY YHeTUX nojaTaka Mory Jia ce npaTte cBe aKTUBHOCTU
Ha MAOBWJY 1 MO NMOTPebu pekoHCTpyuLy ogpeheHun gorahaju. OBo
je BaxKHO kog yTBphMBara YMHbeHMLa Kao 1 aHanm3a xaBapuja niu
Apyrnx BaHpegHuX gorahaja, a nogaumn ns 6poackor JHeBHMKA Mepo-
JaBHW Cy Y CYACKMM CMOPOBMMA.
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Mpwn yHoLeny nogataka y 6poAckM AHEBHUK rpeLLke Mopajy Aa ce
1crnpaBse rnosfaverem JBejy LpTa Npeko rpeLuke, 1 HakoH LUITO je 3a-
BPLLEHO Ca yNMCOM nojaTtaka, 06aBe3HO Mopa fia ce NoTnuLle ocoba
Koja je ynucana Te noAaTke. [peLlke He cMejy a ce 6puLLy, UCrpaB/ba-
jy KOpeKTopoM, KnAajy nnu c. YHOCK Mopajy Aa ce nNuLly nax/mbyBo r
pasyMHO, a rpadpuTHe 0/10BKe He CMejy Aia ce KOpUCTe.

Bpoackn AHEBHUK cajp>Xun: nojaTke o NA0BUAY (MMe WUAWM O3Haka,
BpCTa NA0BMAA, NyKa yNuca yKyrnHa cHara nopueHor ypehaja), 6poj
6poAcKor AHEeBHMKA, AaTyM U MeCTO 134aBakba, Ha3uB Tena Koje ra je
n3zano, neyat n notnuc opnawheHe ocobe, NogaTke O 3aK/byYeHOM
6pOACKOM AHEBHUKY (6poj, JaTyM 1 MeCTo M3jaBarba Te Ha3unB Tena
Koje ra je 134ano).

Y 6pogckm AHeBHUK ynncyjy ce cnegehu nogauu:

* XMAPOMETeOopOIOLWKN NoJaLM KOju ce OJHOCE Ha: BpeMeHCKe
yc/ioBe, TeMnapaTtypy Ba3sgyxa v BOJAOCTaj y3 KOju ce 03HayaBa n
BOZIOMEpPHa CTaHWLIa NpemMa Kojoj ce NJoBUI0 OpUjeHTULLE;

* MNMogaum o KpeTaksy 1 pady NIoBKAA ca NoAaLMmMa o Nonacky, 4ona-
CKY 1 BAaHpPeAHOM 3a4pyaBakby MI0BUNa;

+ CacTaB 1 061K KOHBOja, TeXWNHa TepeTa 1 ras naoBsunna;
* Moagauwn o Yy3niMamy 1 0CTaB/bakby NNOBWIA N3 BYYE,;

+ Moaaum o cMeHama 4saHoBa Nocaje y KOpMUIapHULM 1 MOTOPHOM
NMpOCTOpYy Ha pagHUM MecCTMMa 3a Koja cy noTpebHa cBefo4aHCTBa
0 CTPYYHOj 0CNOCO6/bEHOCTM 33 06aB/batbe NMOC/IOBA Ha NIOBUIY;

+ Mogauy o onpemarsy 1 pacnpemMatby nioBuna;

* BaxkHe HanomeHe TOKOM NnoBKAGe, Koje n3meRy ocTanor obyxsaTajy:

n3mMepeHe Ay6uHe y NJIOBHOM MyTy, MpOMeHe
Ha cucTemy obenexaBarba Y MPOMEHeE Y MJI0BHOM MyTY;

npeTprn/beHe He3roge v xaBapMje nnosuna;

3HauajHe nonpaske 1 PaZoBe U3BPLLIEHE TOKOM MyTOBak-a,
MpomeHe 6POjHOT CTakba 1 cacTaBa Nocaje;

rnojaBe TeXux 060/1eHa YNaHOBA NMOCaZe U NYTHUKA;

nozaTke o pajy nopuBHor ypehjaja v HeroBoM oApxaBatby.

Bpoackn fHeBHMK ce BOAW 3a Bpeme Mnnosujbe 1 3a BpeMe 6opaska
naoBuaa y nyuu Uam NnpucTaHULTy, cBakor gaHa o4 0 fo 24 vaca.
N3y3eTHO, 6pPOACKM AHEBHMK Ce He BOAW JOK je NI0BMA0 Y pacipemu.
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BopaBak niioBuaa y pacnpeMu 1 ornpemMatrby cMatpa ce BaHpeAHUM
forahajem. 3a Bpeme nioBuabe 6poacku HEBHUK BOAM 3aM0OBeAHNK
nnosmna nnm ocoba koja ra Mersa. Kaga 6posckun AHEeBHUK BOAW Apyra
oBnawheHa ocoba, 3anoBefHVK NA0BMIA CBaKOAHEBHO OBepaBa Mno-
[laTKe YHeceHe y IHeBHUIK.

Mopep 6poackor AHEeBHMKA Ha Bpoay Mopajy Aa ce Hanase: nonuc
nocage, Kw1ra o y/bMMa, CBe04aHCTBO O CNOCO6HOCTM Bpoja 3a
nnosuAaby, Te ocTane ncrnpase 1 Kiure npeasuheHe HauMoHaIHUM 1
mMefyHapoAHVM nponucrma.

6.6 POPMNPAKE KOHBOJA

CactaB/batbe KOHBOja MOXe Jla Ce M3Beje Ha pa3mynTe Ha4vnHe, BO-
Aehu npy ToM payyHa 0 CHa3u Ter/baya UM NOTUCKMBaYa, BOAOCTajy,
AybvHama 1 npernpekama y njoBHOM MyTy KPO3 KOju Mopa Aa ce NioBu.

Mpunnkom GopmMrpara KOHBOja CIYXMMO Ce MoBe3BatbeM
1 NpYBe3NBaHeM.

Moge3usarbe (7108UNA: KA iBa U BULLE NIOBKNA BEXEMO je[iHO y3
Apyro, 60K y3 60K, KaxxemMo Ja cy Ta njaoBuna nosesaHa. lNosesnBare
N0BMNa KOPUCTUMO KO GpopMMparsa KOHBOja 3@ HN3BOAHY 1 Y3BOA-
Hy naoBuAby. MNosesnBaweM 60K y3 60K MOXEMO Aa MOBEXeMO /B3,
TPW, YETUPW NN BULLIE MI0BUAA.

Mpuesesusarbe (108UNG: BE3MBaHe MN0BWA jeHO 3a APYro Ha3MBaMo
npuBe3vBateM. [prBe3nBabeM MIOBUA jeIHO 3a APYrO YNMHUMO
Y34YXXHW pea nnm 6pasgy.

6.6.1 dopMmupame Ter/’beHNX KOHBOja

Kog y38ogHe ByYe Ter/beHuLe ce cacTaB/bajy, pajn Makwer otnopa,
Y Y3AYXHU pej (6pa3ay). Y34yXKHU pej ce cacTaB/ba Ha Ha4uMH ja ce
Ter/beHunLe npueesyjy jeaHa 3a gpyroMm. OBakBMM MOCTYNKOM yMamyje
ce OTrop, jep camo npBa Ter/beHnua y 6pa3gu Tpnu Behu otrnop, Aok
ocTane nay jegHa 3a Apyrom y CTBopeHoj bpasawn. NpBa TerbeHunLa,
Koja MpuMa BYYHMKe ca Ter/bada, y npaBuay Tpeba ga nMma Hajbosbe
MaHeBapckKe CocobHOCTM 1 HajBehu ras.

Jocasalwma npakca 6pogapera Nokasana je fa je Haj6os/by NOMNOXKaj
BYUHWKa 3a Ternere Kaj ce Ter/beHnLa npueexe Ha 1/6 ceoje fyxuHe,
pauyHajyhu og npamua. [la 61 ce cMarbMO OTNOP KOHBOja, Aadjy Ce LWTo
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LYKV BYYHULIM N HMXOBA fY>KMHA 3aBUCK OZ, MPUANKAE Ha MAOBHOM MyTY.
[JaHac je yobuyajeHo ga ce By4HMLM Aajy y Ay>XunHu og 50 go 100 meTapa.

[lBa ByuHuMKa Mory aa ce gajy ,.yipago” v ,,yHakpcHo” (cnvka ncnog). Y ys-
BOZHOM MPasLyy ByYHULIM Ce Aajy yNpaBo Kaja Ce ByYa cacToju Of BuLLe
O/ jeAHor pesa (bpasge) Aa 61 Ha NOBO/LHVM MeCT1Ma 3a NI0BUALY
MOr/1a Aa Ce pacTaBy paAn CMakerba OTNOPa. Y NMpakcy, y 3aBUCHOCTU
04, KOHBOja (cacTaBa), 3anMoBeAHMK OAny4yje kako he aaTn ByYHMKe.

Y HU3BOAHOM MYTOBakY, BYYHULN Ay>KMHe 3 [0 5 M jajy ce yBeK yHa-
KPCHO paauv npasuiHujer Boflerwa KOHBOja (cacTaBa) 3a Ter/bavem.

N 5
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Cnvka 59. YnpaBo 1 yHaKpCHO Be3aHu BYYHWLIA

MpuBe3nBa-e Ter/beHuLa jegHe nsa gpyre spLun ce nomohy mehysyu-
HUMKa Koju ce Aajy y 3aBUCHOCTU OJ CeKTOopa KPOo3 KOju HamepaBsa ja ce
nnosw. Npema cHasm BoAeHe CTpyje, TEXUHU N BeIMYNHN By4e, 6poj
MeRyBYYHMKA N3HOCK OZ jefHOr A0 TPU. YIIaBHOM pasfnKyjeMo Tpu
BPCTe rnpuBes3VBara: Ayrayko, cpefjie 1 KpaTko.

Ayiauko dpueesusarbe NprIMersyje ce Ha bp3nM AenoBrMa peka, Kako
61 CBaKO MI0BWIO MOIO Ja ce 3acebHO NpoByYe KPO3 KPUBUHE, Te-
CHaLle 1 eBeHTyanHe Apyre npenpeke. KopnucTnno ce JoHe[aBHO Ha
roprem JyHaBy. Kog gyradkor nprieesnBarba pasmak nsmehy terbe-
HULa, payyHajyhu o KpMe npejre TerbeHuue 40 npaMua 3ajhe,
n3Hocw Tpy MeTpa. Ko gyraukor npmeesnBamba y npasuy ce jajy Tpu
MeRyBYyYHMKA, 1 TO Ha cnefehn HaYMH: NPBO YXe Aaje 3ajHa Ter/be-
HULa Ha npeamy 6UTBY (CAnKa ncrnog). AKo je npmsesnBarse n3Mehy
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Ter/beHMLa ca AecHe CTpaHe, MPBO YXe nje oj 3ajHe Ter/beHuLe,
1 TO Of JIeBUX MpamM4yaHnx butaBa Ha Apyry cTpaHy usmehy apyre n
Tpehe 61TBe, a 04aT/ne Ha Ter/beHWLy ncnped. Ha Apyroj Ter/beHnLm
OBO MPBO Y>XXe UNHU MOY-BOj MPEKO Cpelre JeCHe Ha npejy cpes-
Hy NeBy OUTBY Ha KOjy ce cTaBu om4a. [lpyro yxe Takohe faje 3ajHa
Ter/beHnLa Ha Ter/beHuLy ncnpeg cebe, rae ce om4ya CTaBu Ha Apyry
AecHy npamyaHy 6uTBy. [pn n3BeE3MBakLY, YXXe Ce BOAN OKO JecHe
npeake cpesre buTBe, rae YMHW Lenun Boj, ogakne nje Ha npamyaHe
6UTBe 3ajHe Ter/beHlLe rge ce Bexe Ca HEKONMKO OCMULA U TO 13-
meRy apyre n Tpehe 6uTBe. Tpehe yXe Aaje npBa Ter/beHULa, yXe ce
NpoByYe MCMOoj OCMMLIA 1 OMYa Ce CTaBW Ha ApPYyry Ter/beHnLy 1 TO Ha
CN060AHY NpamyaHy AecHy bUTBY 3ajHe Ter/beHuLe.

[leo yxeTa Ha NpBOj TEM/bEHNLIM YUNHW BOj MPEKO Npejhe cpefhe 6u-
TBE, @ OCMULE MPEKO NpaMyaHuX AecHrx 61Tasa.

Mpe Hero LWTo ce NPUCTYN MaHeBPy Ayraykor npusesrBahba, Ha KpaT-
KO BpeMe ce Aaje ca cnoboAHNX bTaBa jeiHO YXKe, Koje ApXKK Apyry Te-
rbeHNLYy AOK Ce He 06aBu NpmBesnBame. Kag cy kopMunapu Ter/beHn-
La MeRfycobHO npunBesanu CBOjy yXas, NpUCTynajy h1X0BOM paBHaky,
Tako Ja CBa TpW y>XXeTa jefHaKo Hoce 1 byay jegHako onTepeheHa.

®)

Cnnka 60. [lyrayko nprsesviBarbe
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Cpegroe lpuse3uearse, KopuwheHo pajun npesnayera Npeko nau-
haka, Kao 1 KOZ Ayradkor npvBe3nBaka, PaAn ce Ha Ha4uH Ja npBea
Ter/beHnUa Aaje jeAHo yxe, a cnegeha gaje gBa yxeTa (Cavka ncnog).
MpBO yXe BOAW of cnesehe TEr/bEHULE Ca hbeHUX IeBUX NpaMyaHmX
6uTaBa Ha Apyry cTpaHy nsmehy apyre n Tpehe 61TBe, a ogatne Ha
NpBY Ter/beHMLY W TO Tako @ OKO 3a/tbe Cpefre AecHe b1TBe UMHe
nosy-Boj, Mpenasun Ha NieBy CTpaHy TEMbEHWULE, e Ce OMYa CTaB/ba Ha
3ajtby CpeAtby NeBy 6UTBY.

Apyro yxe Takohe nje ca ncte Ter/beHuLe 1 To Tako Aa ce ocMuLe
Habale Ha apyry n Tpehy npamyaHy 6UTBY ca JecHe CTpaHe, a yxe
nae fa/be Ha NpBY Ter/beHULY rAe Y/HW BOj OKO 3ajHe CcpejHe gecHe
6UTBe, @ OMYa CTaBW Ha Npeay Cpey AeCHY bUTBY.

Tpehe yxe nze ca npBe Ter/beHuLe, Tako 4a Ce OCMULLE Aajy Ha 3aitbe
fecHe 61TBe, Ja/be yXe BOAW U YUNHU NOJY-BOj OKO 3afHe cpeshe
fecHe 6UTBe 1 nae Ha cnegehy Ter/beHuLy, Nponasu nsmehy gpyre un
Tpehe npamuyaHe 6uTBe ca AecHe CTpaHe, OKO Apyre 6UTBe YMHW Mony-
BOj, @ OMyYa ce Habauw Ha NpBY NpamyaHy 6UTBY ca JecHe CTpaHe.

Koa pyraudkor n cpearer nprBesnBara, pasmak nsmehy TerbeHnua
M3HOCK 3 MmeTpa.

(&> qh <o) e o o

=4

Cnuika 61. CpeaHse npriBesnBambe
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Kpattko tipueesusarse ce N3BOAMN Ha CEKTOPVMA jeJHONTNUYHUNX BOLEHUNX
CTpyjaHba, KakBe MMaMo Ha cpejreM 1 fjorseM [lyHaBy, Casu 1 Tucu.

Kog oBor HaumMHa NpmBesnBama ca 3ajHe Ter/beHuLe ce Aajy ABa, a ca
npeame jesaH MehyBy4yHUK. NPBO y>Ke Aaje ce 04 3ajHe Ter/beHuLe n
TO OCMMLIe Ha NeBe NpamMyaHe 61TBe, 3aTUM y>XKe 1Ae Ha JeCHY CTpaHy
n3mehy apyre u Tpehe npamuyaHe 6UTBe, 3aTUM Ja/be Ha Ter/beHuLy
ncnpea, Tako LWTO nNponasu nsmehy 3agHnx 6utaea ca gecHe CcTpaHe,
UMHU NONy-BOj OKO 3ajHe CpesHe AecHe 61TBe, a OMYa ce Habauu Ha
334y Ccpearby 6UTBY Ha neBoj CTpaHW. [lpyro yxe Takohe gaje 3aara
Ter/beHuLa, Tako LUTO Ce OCMULLe CTaBe Ha NpamyaHe 6UTBe ca AecHe
CTpaHe n To Apyry 1 Tpehy 6uTBy, yXe fabe nae Ha Ter/beHuLy nc-
npeg cebe nsmehy 3aghnx 6uTtasa ca gecHe CTpaHe, 3aTVM YMHW BOj
OKO 3ajHe Cpefrbe AecHe b1TBe, a OMYa ce Habauw Ha AeCHY npeahy
cpenby 6UTBY.

Tpehe yxe aaje npBa Ter/beHMLa 1 TO OCMUILLE Ca 3ajHUX AeCHUX buTa-
Ba, 3aTVM Y>XXe nje Ha cnefehy Ter/beHuLY Tako LITO Nponasu nsmehy
Apyre n Tpehe npamuaHe 61TBe ca fjlecHe CTpaHe 1 oMya ce Habauu Ha
npBYy NpamyaHy 6UTBY ca gecHe cTpaHe. OcTane pagHe cy Kao Kog Ay-
raykor n cpegH-er npreesrBata. KOA KpaTKor npmneBe3nBaka pa3Mak
n3mMehy TerbeHnLa U3HOCK ocam MeTapa.

Cnuvka 62. KpaTko npusesyBame
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Cnvika 63. KpaTko yHakpCHO rnpuBesnBame

Kpatiko yHakpcHo Gpuse3usarbe e YrNaBHOM MprIMetbyje Ha ropHoj
CaBw, [paBu 1 KaHannma. M3Boau ce Ha pasnnuuTe HauvlHe, ann Hajue-
whe je NpuToM pasmak n3mehy TerbeHnLa ABa A0 TpY MeTpa. [eTamu
OBOT NPVBE3VBakba BUAE Ce Ha CINLM ,KPATKO YHAKPCHO MpUBe3MBaH-e”.

MNoBe3uBawe Ter/beHUX KOHBOja (cacTaBa)

Koga y3BogHe nnoBugbe y3ayxHu pefosu (bpasge) mory ga byay cacta-
B/bEHW UAN pacTaB/beHW. [la ce cacTaB/beHM PefloBY He 61 pacTaBuam
MOpamo Aa nx MmehycobHo nosexemo. Lienn KoHBoj Mopa fa byae mehy
cob0M UBPCTO MOBE3aH U TO Y3 OHe Ter/beHuLe Koje 1Majy Ha cebu
BYUHUMKe ca Ter/bada. OcTane Ter/beHuLe Y KOHBOjy MOBE3Yjy Ce Y3 HblMX.

Y npakcy nmamo 06UYHO, Y8PCIo N Y8PCILIO-KOMUAKIIHO (oge3usarse.

O6uy4Ho Gose3usarse (CNKA NCMOA) KOPUCTU Ce KO Ter/beHMLA Ha KO-
jyMa ce Hanase By4HULM 1 MeflyByUHULM Na HUje NOTPe6bHO y34yXKHO,
Beh camo NonpeyYHo 1 yHaKpPCHO NoBe3nBakse.

D
i

Cnuka 64. ObUYHO NoBE3NBaHE
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Yepcttio Gose3usarse ce KOPUCTU KOA AyXer y34y>KHor pesa (bpasae),
Kaz ce UCTU CacToju N3 BULLE OZ fiBa NOMpeyHa peja v To UCK/bYYMBO
KaZ Cy Yy NUTary fakLla Uan npasHa naosuna.
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Cnvka 65. YBpCTO NoBe3rBarse

Yepcilio-komUakwiHO oge3usarse ce npuMerbyje Ha bp3vM pekama Te
Ce 0OBaKBO MoBe3VBake KOPUCTY 3a TepeTHa rnjioBuna.
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Cnuvika 66. YBpCTO-KOMMAKTHO MOBE3VBaHe
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6.6.2 DopMupare NOTUCKUBAHNX KOHBOja (cacTaBa)

Bpoga notuckmBay 1 notucHuue (bapxe) y MOTUCKMBAHOM KOHBOjY,
6e3 0631pa Ha KIXOB 6POj, Ha TO Aa /1N Cy yToBapeHe Wau npasHe Te
fa N Cy pasnnuumnTux UMeHsuja, Mopajy Aa byay mehycobHo uBpcTO
MoBe3aHV Tako Jla YMHe jefHy LennHy - ,6poa”, LuTo y Teopuju noTu-
CKVBakba y CTBapU U jecy.

Ja 61 To NOCTUTAN KOPUCTUMO Ce MOBe3VBakeM U MpPUBE3VBakeM
NOTUCHULA NpuTe3akbeM. OBakaB BE3 yrIaBHOM Ce MpuMekbyje Ko ca-
CTaB/bakba NOTUCKMBAHWX KOHBO]ja, 1 TO y3 NOMOh NPUTE3HMX BUTana.
Kako y Hawwmm 6pogapcTBUMa joL HUCY yaoMaheHW CTpYYHN Ha3nsu
3a OBe HaulHe Be3a, KOPUCTUMO yoburyajeHe HasvBe:

~Cydesrbasaree”, Noj KOjuM ce nogpasymMeBa npriBesviBawe JBe VHTe-
rpanHe 6apxe Tako fa ce 6apxe CBOjUM 3a4UM (KPMEHUM) Ae10M

npumbybe jegHa y3 apyry.

Cnvika 67. CyyemaBarse

LYue/baBare” (Yeno y3 yesno) je nprBesnBame
ABejy CUMeTpUYHMX 6apxn ,4eno y3 vyeno”

Cnvka 68. YyesbaBatbe

Y31Mar-e Ha paMmeHa” je Be3nBakse rypaya
ca KOHBOjeM (cacTaBoM) 6apxu.

Cnvika 69. bapxa Ha pameHuma rypada
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McTo Tako noTUCHMLE Mory za ce MeflycobHO MmoBexy
(60K y3 B6OK) Ha TPY HauMHa:

VY PN VA P

[Ayrauko KombrnHoBaHo Kpatko

Cnvika 70. MehycobHOo noBesvBarbe NOTUCHMLA (bapxin)

Ha HapegHUM cvikama AaTu cy npyMepy GopMurparba NoTUCKMBAHOT
cacTaBa Ca CKMLaMa yxaau.

Cnvka 72. Y3BOAHW NOTUCKMBAHW CacTaB
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6.7 N3BE3VBAHHE (BE3)

V3ee3usarbe NN ge3 je pajba Koja Ce M3BOAM Y Liby MPUCTajakba y3
o6any unu Heky Apyry npuknagHy nnatdopmy. OHo ce Npumerbyje 1
360r MaHuMNynaumnje po6oM Ko yToBapa UM KUcToBapa, ynasa uim
131a3a nocajge 1 NyTHUKA, y ClyyajeBrMa KBapa MOTopa 1 CINYHO.

Ha A0oH0j cvLmM NprkasaHa cy y>ag Koja ce KOpUcTu Npuv 3Be3nBarby
MA0BWAA Ha 06any UMW HeKy APYry NPUKNaZHY naatGopmy:

8 npeahe 604HO yxe 16 KpMmeHo yxe

Cnunka 73. TepMUHN y BE3M Ca U3BE3MBaH-EM MI0BWA YHYTPALUHE M10BUAGE
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+ MpaMyaHo yxe: He A03BO/baBa NPaM4YaHOM Jey NaoBuaa Npu-
Cnatbakbe y3 NpUCTaH nnv obany;

. ﬂpaM‘-IaHO 604UHO yXe: He A03BOJ/baBa yja/baBake NnpamMua o4
npumcTtaHa nan obane;

. I'Ipamanm LLNPWHI He 403BOJ/baBa y3BOAHO MOMMUaH-€ NA0oBWa;

* MNpegHe 604HO yxKe: Kao 1 NpaM4yaHo yxe, je Hocehe yxxe na ce Lena
TeXHa NA0BUAa 0CNakba Ha NpeAHse 604HO 1 MPaMyaHo yxe;

* 3aame 604HO YXKe: MMa UCTO AeN0oBaH€ Kao 1 NpaMyaHn LWNPWHT,

* KpMeHW LINpUHT: genyje Kao 1 npeare 604HO, 04HOCHO, MpamMya-
HO yXe;

+ KpMeHo 604YHO yxKe: ClyXu Ja ce KpMa He yaasbaBa og obane;

. KpMEHO yXxe: cnpedyaBa y3BO4HO NMOMULLaH-€ NnaoBuna.

Mopes rope HaBeAeHMX BPCTA Y>KaAW, MPUAVIKOM JyXer CTajakba Mory
Ja ce MocTaBe M OAynNupayn Ha nNpamuy 1 KpMu naosuna. NHauve, y
npakcu ce He KOpPMCTe NCTOBPEMEHO CBa HaBeZeHa yxag. Ha npeTxog-
HOj CIMLM Cy HaBejeHe CBe BPCTe YXKajW Pajun HXOBOT pacno3Hasa-
Ha 1 dyHKUNje.

Yxag, Koja ce M3HOCK Ha obany unu NpUCTaH CTaB/ba Ce Ha 6UTBe ca
OMYOM, a Ha 0bany ce nsbauyjy nsbauayem. CBa HaBejeHa yxag Tpe-
6a fa ce NocTeneHo 1UCTexy 1 He onTepehyjy BuLLe 04 A03BO/bEHOT
ncTesara Ha MoBaYetre, jep NpeTy ONacHOCT 04 MyLakba yXaau, a
0BO MOXe Jla HaHece 036W/bHe NoBpese /byAMMa KOjU Ca HMa PYKYjY.

Ha 6p3um Bogama, mocebHo 3a TepeTHa NA0BUAA, YXKaj ce yABOCTPY-
yyje. OBy y>aj Ha3nBamMo AYMNJAUNH Uan ,Kew”.

6.8 MAHEBPNCAKE

MaHeBpucarse je BelUTMHA ynpaB/batba NI0BUIOM NPU: NCMIOB/bERY,
npucTajaky, CUAPerY, Be3nBakby, MOTUCKMBAkLY, Terfeky, CrallaBa-
by, HEMOBOJ/LHNM BPEMEHCKMM NpUanKama 1UTh. 3acHuBa ce Ha no-
3HaBakby Hauesla MaHeBpa Te HMXO0BOj MPaBUIHOj MPUMEHU Y MpaKcn
y3uMajyhin y 0631p maHeBapcke cnocobHOCTY NA0BUAA.

CBakun 3anoBejHUK NpMANKOM I'I}'IOBVIAGQ nan MmaHeBpmcCalka MOpa Aa
3Ha KapakTepucTtmke rnjaoBnia-cactaBa KOjI/IM 3anoBeja, a To Cy: BpCTa
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naoBWNa (Ter/bay, NOTUCKMBAY, CAMOXOTKa WUAW Ap.), rabapuTun cacta-
Ba, ras cactasa, Te keroBe MaHeBapcke MoryhHocTu. Mpun KopmMunia-
pekry y CBakoM TPEHYTKY MOpa Ja Ce 3Ha LUTa Hac oyekyje y obaB/ba-
kby NnoBuabeHor 3agaTtka. Ty ce MPBEHCTBEHO MUC/IN Ha e/leMeHTe
MAIOBHOT MyTa Kao LUTO Cy: LWMPUHA, AyBUHA, MONYNPeUYHUK KPUBUHE U
NoBpLUMHCKA Bp3LMHa BOAe. Y3 No3HaBarbe CBera HaBeeHor 3arnoBe-
HUK Mopa Aa byae MakCUMaiHO KOHLEHTPUCAH (ANCLUUMINHA BOXHE
1 NPeAoCTPOXHOCT NPUANKOM BOXH€E 1 MaHEBPA).

HajBaxxHVja MaHeBapcKa CBOjCTBA MA0BW/A CY:

* CnocobHoCT 3aycTaB/mbaka nam 3anetT (head reach) je nyT koju
naoswio npehe JoK ce He 3ayCTaBy Of TPEeHYTKa Kaj ce ga ,CToj" n
3aBe3e CBOM CHarom ,KpMom“. 3anet ce ogpefyje 3a cee pexvime
MoOTOpa, a 6enexun ce n Bpeme Tpajakba. Ogpehyje ce kopuctehu
opujeHTMpe Ha obann. CnoboaHM 3aneT je NyT KOju NAOBUIO Ha-
npaBn of TPeHyTKa Kaj ce ga ,CToj" oK ce caM He 3ayCTaBy;

* Bpeme npenacka paga motopa 13 xoza ,Hanpej”y xoj ,KpMom”
ozpefyje ce 3a cBe pexuvMe BOXHe 1 benexu ce 3ajejHo ca Bpe-
MeHOM 3aseTa. BeomMa je pa3nnmumMTo 3aBUCHO OJ BPCTe MOroHa
1 BpCTe Nponenepa. Ha gocTa caBpeMeHWX naosuna je yrpaheH
»pitch” nponenep ca 3aKpeTHUM KpUIMMa KOju CMaksyje TO Bpeme
1 He Tpaxu peeep3nbuiHn MoTop;

* BennuunHa kpyra okpeTa je Kpyr Koju nnosuao onuwie nnosehu
KOHCTaHTHOM 6p3nHOM 1 ogpeheHM yrnom KopmMuaa (TYPHUHT
umpkne), a ogpehyje ce 3a cBe pexmnme BOXHe 1 OTK/IOHe KOpMUa
10, 20, 30 Te 3a MakCc1MManHM OTKNOH. VIcToBpeMeHO ce benexu 1
Bpeme okpeTa (TYPHUHT TrMme);

* MoryhHocT okpeTa y MecTy, a MoZepHO Aoba je 1 Ty JOHeN0 HOBU-
He (,bow” n ,stern truster”), Te TMe BUTHO JOMPUHENO MaHeBap-
CKMM CrocobHOCTUMA.

Mopes MaHeBapcKMX CBOjCTaBa NOTPEBHO je 1 No3HaBarbe MaHeBap-
ckux ypehaja kao wTo cy:

* CngpeHn ypehaj koju y BennKoj Mepun onakllaBa MaHeBap v YMHU
ra curypHujum. Kog otkasvBarba NoroHa y npecygH1uM MOMEHTU-
Ma jefHO CMAPO MOXe Aa CNacu Ma0BUO Of XaBapuje;
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* BuTtno n onpema 3a Be3uvBame Ynjy pacnopes v HaumH kopuwhe-
Ha 3anoBejHUK (M nocaja Ha nanybun) mopa J06po Aa No3Haje n
NpPaBUIHO fla UX KOPUCTW;

* Ypehaj 3a pe3epBHO 1 KOPMUIAPEHE Y HYXAM LUTO Nojgpa3yMeBa
NOBPEMEHO aKkTUBMpPake N NpekpeTare, Kao 1 n3Bohene pe-
[LOBHUX Bex6u kopuwherwa NCTUX LWITO ce 6benexn y 6poackom
OHEBHUKY;

+ CncteMm KoMyHMKaLMje (Be3e) Ha NaoBUYy KOju ce KOPUCTU Npu-
JINKOM MaHeBapa (MocT-npamal,-KpmMa; MOCT-MOTOP-Pe3epBHO
KOPMWAApPCKO MeCTo 1 CIMYHO). Ha BenkuM 6poJoBrMa 0BO je
0/} N3y3eTHe BaXXHOCTW jep ce ca MoCTa (KopMunapHuLe) He Buje
CBW [ie/I0BV MNJI0BUJIa U CBU KOjW YYECTBYjy Y MaHeBpy. Y nociejte
BpeMe ce yriaBHOM KOPUCTU 6exmnyHa nHTepHa b6po/jcka sesa.

Ynpa/bake NAOBUAOM MpY MaHeBpy NoApasymMeBa omoryhaBake
HEroBOr MpeLn3HOr KpeTaka y oAHOCY Ha obany, Apyro nJoBuUIO U
C/IMYHO. Y YHYTpPaLLH0j NN0BMAGM NocTynak Bohera niaoBuna ce ca-
CTOj1 O/ rOTOBO HeMpPeKUAHOr MaHeBpucara Koju obyxBaTa oKpeTe,
MUMOUNaxera (MpecTusake N cycpeTare), Npuaasak obann nam
MpUCTaHy, yaasak y NpeBoAHWLY U 13/1a3aK U3 He 1 CINYHO.

Kako je nnoBuno yeek jegHVM AesiOM Y BOAW, Ha Hera jenyjy cTpyja
ToKa, Tanacu, 6ansvHa gHa nnm obane Te Betap. Ocum Tora, Ha nio-
BUJIO AleNyjy U YHYTpallHe cuie: NPonyn3noHa, cuia KpeTamwa, cuna
yXaAn 3a Be3 1 cuapeHa yxag. 36or ceera Tora notpebHo je no3HaBsa-
TV AeNnoBakbe CBUX CUIa Kako b1 HXOBO JefoBake NpUAMKOM MaHe-
BpMCakba MO0 fa Ce MPUMEHMW, @ LUTETHU YyTULLAj yMaky UAN Cripeyn
YKOJIMKO je Moryhe. MaHeBpurcake He MOoXe Aa Ce y4u 1 pasyMe caMo
TeopeTCKUM pasmMaTparliMa, Mako CyXxe Kao OCHOBA, Hero 1 npak-
TUYHUM PaAOM 1 BEX6OM.

VHepyuoHo ceojctigo nnosuna pedrekTyje ce y HeJOBO/bHO UBPCTOM
CrMojy ca oKpyXeHeMm - BOAOM, LUITO pe3yaTmpa BpJ/IO COpPUM 3aycTa-
B/batbeM 1 MpeBa/bliBakbeM ofpefeHor 3aycTaBHOr MyTa Koju 3aBucK
0J, cMepa CTpyje BOje Te jadunHe 1 cMepa BeTpa. Taj 3aycTaBHM NyT
MOXe Jia ce CKpaTh NPOMEHOM pexumMa paga NoroHCKMUX MoTopa (LUTo
ce KOpUCTW KO MaHeBpucarba) Te o3MpaHeM CHare MoTopa, y cknagy
Ca TPEHYTHVM YC/IOBMMA Y NJIOBHOM MyTY.
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Cnnka 74. Y pexvMy paja 13 BOXHe Hamnpes y BOXHY KPpMOM,;
O/, TPEHYTKa 3ayCTaB/bakba MOroHa y yCoBrMa MUPHE BOAE;
O/, TPeHyTKa 3ayCTaB/barba MOrOHa Y Y3BOAHO] M10BNAOU

6.8.1 MaHeBapcKa cBojcTBa NJoBUnNa

MaHeBapcKa cBOjcTBa (CMOCOBHOCT) Cy OHa CBOjCTBa NOMONY KOjuXx
NJ0BWIO Meha NpaBaL, M 6P3nHY CBOT KpeTakea Npu yTuuajy nponyn-
3nje n kopMunapckor ypehaja. Ocmm cTpyyHe ocnocob/beHoCTr ocobe
Koja N3BOAM MaHeBap, bp3nHa 1 CUrypHOCT MaHeBpa ANPEKTHO 3aBU-
ce 1 04 MaHeBapCKMx CBOjcTaBa naosuaa. Mehy dakToprma o4 Kojux
3aBNCK MaHeBapcKka CMOCOBHOCT MJI0BW/A, Haj3HaYajHWje Cy Herose
KOHCTPYKTMBHE KapaKTepuUCTuKe: AyXWHa, 06AMK 1 WMPUHa Tpyna,
BpCTa nponynsopa u kopmunapckor ypehaja utg. Ocum Tora, maHe-
BapCKa CBOjCTBa 3aBUCe N 0f CMO/bHUX paKTopa Kao HMpP. CHaXHOr
6oyHor BeTpa.

MaHeBapcka CBOjCTBa M0BWAA Y BEINKO] Mepy 3aBKrce 1 of 6poja 1
BPCTe Nponyn3opa 1 ypehaja 3a ynpas/bare. Tako Ha npriMep, NioBuio
ca yrpaheHa gBa nponenepa v NOMoOhHUM KOpMUAapcknum ypehajem
MMa 3HaTHO 60/by MaHeBapcky cnocobHocT. CaBpemMeHa NaoBuaa no-
ceflyjy AoAaTHe nponynsope 3a 604He MaHeBPe, paHuje MOMeHyTe T3B.
.bow u stern truster” ca kojuma cy 604Ha Nomepamra noctana besbesgHa
1 jeAHOCTaBHa, a yrpahyjy ce Kako Ha npamLly, Tako 1 Ha KpMW NioBua.
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MokpeT/LUBOCT MJIOBWNA NpeACTaB/ba 6P3NHY NAoBUAHE KOjy omMory-
hyje pag nponynsopa.

3aHoluere noumnke Kaj naoBuao npectaHe Aa ce kpehe, nako oHo
MOCTOjU U MPY KPeTaky, a KOMMNeH3npa ce JojaBarbeM WUn ofy3nmMa-
HeM Kypca. 3aHoLleHe 3aBUCK MoHajBuLLEe 0f CTPpyje Boje U BeTpa
Ny AMPEKTHO] je Be3n ca GOPMOM Tpyna niaosma (MOABOAHN Ae0 n
Hagrpahe). bpogoBu ca Manum rasom n Behum Hagrpahem (rncepcka
dopma) noa jakmm yTmLajeM BeTpa jako ce 3aHoce (MocebHo npamua-
HW - NaKLWn N Make YpoheHU Aeo), Aok he naoBuna ca Ayb/b1M rasom
(pennacmaHcka popma) MMaTN Mare 3aHOLLEeHE yC/ie/ OTnopa BeTpy
KOju npy>a ypor-eHu Jeo Tpyna.

»©@ E:%

Cnvika 75. 3aHollerse nioBwa nog ytuuajeMm BeTpa

YnpaB/bMBOCT MN/1I0BW/A je heroBa CMNOCOBHOCT fa Ce OAPXKM Ha KypCy
VAW Aa NMPOMeHU npasBal, KpeTawa yrnoTpebomM KOpMMAApCKor ype-
Raja. KapakTepuctrke ynpaB/bnBOCTY MNAOBUIA CY OKPET/BUBOCT U
CTabunHocT y Kypcy. OKpeT/bMBOCT je CNOCOBHOCT MIoBuUAa Aa Npema
Xesb/ HayTM4Yapa NPOMeHM npasay KpeTakba Mnoj yTuuajem KopMu-
napckor ypehaja. CtabuaHOCT Ha Kypcy 3Ha4m CMOCO6HOCT N0BMAA Aa
3a/pXV Npasal, CBOT KpeTakba Mo 3a4aToM Kypcy, cyrnpoTcTasmbajyhu
ce Npuv TOM CMOJBHUM CUIaMa Koje Aenyjy Ha CKkpeTare ca yTBpheHor
Kypca. Mo cTabunHM NNOBMIOM Ha KypCy CMaTpa ce OHO Koje, paau
ocurypama npaBoJIHU|CKOT KpeTaka, 3axTeBa 4 A0 6 JenoBaka Ha
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KOPMWNO Y jeiHOj MUHYTW 3a yrao 2° 4o 3°, npyv YemMy OACTyrnakse rso-
BWJ/1a O Kypca He 6y Tpebano ga byae sehe og 2° go 3°. KpuBygame je
OACTyNak-e NJ0oBuIa 04 3a4aTor Kypca, 8 OCHOBHM pPasfio3un 360r Kojux
ce TO JellaBa Cy: NocTojarbe 60UYHOr Harnmba, orpaHnyeHe AybuHe n
LUIMPWHE MI0BHOT NyTa Te Ae/loBaka BeTpa, pe4Hor Toka 1 Tanaca.

6.8.2 MeTeopoNIOLLKN U XUAPONOLLUKWN YTUNLAj

MeTeopooLWKN 1N XUAPOJIOLLKA YTULAj] HAa MaHeBapCcKa CBOjCTBa MJio-
BWa HWje 3aHeMapuB 1 Jobap HayTu4vap, 6e3 063vpa Ha TO Aa nun
je Ha yamuy, MaweM NaoBUAY, jaxTn uan sehem NAoBUAY, He CMe Ja
3aHemMapw yTuLaj BeTpa Ha njoBuo. Betap moxe Aa Aenyje TakBOM
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Cnvika 76. MpaBum 13 Kojux BeTap Aenyje Ha Hafsohe 1 Haarpahe nnosuna

CHarom Ha Hazsohe 1 geo BMcoKor Hagrpaha fa oTexa WUan cacBuMm
oHemoryhu nssohere 1 HajjegHOCTaBHWjer MmaHeBpa. Betap nma no-
cebHo jak yTuLaj Ha peyHa NioBuMaa y 0OA4HOCY Ha MOPCKa jep peyHa
NnaoBuia NMajy MHOIO Marbu ras.

Y 3aBMCHOCTM OZ MpaBLa AyBarba BeTpa npemMa nnosuny, gedunHuiy
Ce HXO0BU Ha3MBW: BeTap Koju AyBa ANPEKTHO MO NpamLy Hasmea ce
LMpamMyaHn”, OHaj Kojv AyBa No KPMU Ha3vBa ce ,KpMeHn", a ca boka AyBa
,004HN" BeTap. Ako BeTap AyBa n3mehy npamua 1 60ka Kaxe ce ga AyBa
»y No npamua“ nam .y no KpMe" ako gyea nsmehy Kpme 1 6oka niosuna.
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CBaku BeTap Koju yaapa y NnioBuI0 y BOXHMW CTBapa 3aHOC, OCUM ako
AyBa TauHO MO NpaMLy Te CMakbyje 6p3unHY NAoBMAGE, NN OHOT KOju
AyBa y KpMy 1 TuMe nosehasa 6p3unHy nnosuna. Betap koju cTBapa
604HK 3aHOC MOXe Aa NocTaBu 6poj y Nonoxaj ,Monpeko” y cayyajy
HenmoMu4YHor naoswna. MehyTnm, Kaga NaoOBMAO NIOBK Hanpes, npa-
May, he ce TeLwKO OKpeHyTW y BeTap 13 60YHOr Mosioxaja jep npamaly
Masio rasu na My BeTap He A03Bo/baBa Aa ce okpehe. Kaga nnosuno
naoBu KpMoM, KpMa fie ce, HaNPOTKB, BPJIO NaKO OKPEHYTU y BeTap,
jep BeTap 6p30 3aHece y 3aBeTpuHY laraHy npamall, 6aLl nonyT jegpa.
Jakne, ako ce npy 604HOM BeTpy BO3M KpMOM, BeTap he HacTojaTn Aa
OKpeHeTV KpMy y BeTap, a npamal, H13 BeTap.

BeTap je jegaH of Haj3aHauvajHUjux dakTopa KOA naaHMpara MaHe-
Bpa. AKO NCMN0OB/baBaMo ca 6OYHVM BETPOM KOju AyBa ca obane, a
NI0BWJIO je ca MaZnM NpaMyaHVIM ra3oM, Heros je yTuLaj YecTo jauu
0/ yTuuaja 1360ja Npy BOXHM KPMOM. AKO XeMMO CMakUTW YTULLA)
BeTpa Ha MaHeBap, CBe pajre MOpajy Aa ce M3BeAy eHepruyHo u
6p30. LLUTO je maHeBap cnopuju 1 HEOANYUHWUjU, BPOS je Ayxe 1310-
XeH JenoBatby BeTpa.

"

HajHenoBo/bHM|jM yTULaj Ha 6e36eAHOCT NnoBMAbe Ma ,KOLLaBa
Koja Jenyje v Ha geny fower Toka peke Case cse g0 Cpemcke MuTtpo-
BuLe. [lyBa 13 cMepa jyrouctoka n AocTuxe Ha yaape 6p3unHy 1 100
km/h. Kaga gonasn y cektop rae AyBajy BeTPOBW, HayTu4ap 6u Tpe-
6ano fa nosHaje NpBO, KapakTepPUCTMKe CBOT MIOBUAA: CTabuanTer,
MaHeBapcka CBOjCTBa, epeKTUBHY CHary noroHa, BUCUHY c1o604HOr
6oka 1 HagBolhe Koje je N3N0XeHO BeTpy, U APYro, YC/0Be nnosujbe
y CeKTopy Y Koju ynasu (Moryhy jaunHy BeTpa 1 BUCKHY Tanaca). Ha
OCHOBY TUX MH$OPMaLMja 1 CBOI UCKYCTBA, ogay4vmhe o ynacky y
cekTop nan he ga npekrHe NAoBUALY 1 cayeka CMUPMBaHE MeTeo-
poJsioLlKe cUTyaumje. YKONMKO ce pasn O MaJioM Ma0BUIY, HayTu4dap
MOpa Aa, Ha OCHOBY AOCTYNHUX MHPOPMaLMja 1 CBOr naoBuabeHor
NCKYCTBa, ogny4m aa nn he ga Hactasu naosuaby nan he gay no-
BO/bLHOM TPEHYTKY NMpeknHe NA0BUABY N CKNOHU Ce Y 3aBeTPUHY A0
cmMupuBama cutyauuje. Mnosuaba n MmaHeBpW y TakBUM Clly4vajeBrMa
MOpajy Aa ce n3Boje paan niberaBara AUPEKTHOr yaapa BeTpa U
Tanaca, a nNpucTajake Mopa fa ce N3BOAN y3 BeTap, HapaBHO, ako TO
cuTyaumja f03BO/bABA.
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ca BeTpom
-------- 6e3 BeTpa

Cnwnka 77. Mprikas nyTarbe okpeTa npu MUPHOM BpeMeHy

M jakoM BETPY Y3 KOHCTaHTaH NOroH

Y /beTHUM MeceLmMma YecTo 40M1asn A0 U3HeHAAHOT HeBpeMeHa npa-
heHor cHaXXHWM BeTpOM, MOHekaA onyjHe cHare. CBakako, HeBpeme
He MoXe fa byae ancoslyTHO N3HEHAAHO jep My NPeTxXoje Heke nojase
6ap neTHaecT MMHYTa paHuje. MpuTmncak Basgyxa Harao rnaga, Hebo ce
3aLpHW, BasfyX NocTaje Texak U CIMYHO. Y TakBUM c/ly4vajeBrMa, ako
je nnoBMNO y NOKpeTy, NPEnopy4/bMBO je CKlarare nog obany (6bpe-
XXWHY) NN HEKO APYro MecTo Y 3aBeTpUHU. HakoH Tora ce ocurypaBsa
1 NOKpeTHa onpeMa Ha nanybu ga je Betap He 6y ogHKo. Ha nctm
HaunH Tpeba Aa ce ocmrypa 6pog 1 NpUANKOM Hohera Ha OTBOPEHO]
peuwu, jep HeBpeMe Koje HacTyny TOKOM HOhM MOXe Aa U3HeHaAn n
HajuckycHKje. OcKM Tora 1 Tanacu NaoBUIa Yy NPoasy Mory HeyroZiHo
43 V3HeHaje, NoroToBO ako je MJI0BWI0 Be3aHO UK YCUAPEHO Y 6au-
3VHW NNOBHON NyTa. Tanacm Ha pekama He MOory Jia ce pas3Bujy y Benu-
KOj Mepu Kao Ha Mopy Te He CTBapajy buTHy npenpeky 3a nNa1osuaoy,
13y3eB Y 30HaMa Y3BOAHO o/ 6paHa 1 Ha jesepuma. MehyTnm, Tanacu
HacTanu o4 NYyTHUYKMX NJIOBUA BeNnKe cHare 1 rabapuTa, 3a Mana
niaoBuaa MOry /la NpeACTaB/bajy HeyrofHy nojasy.

YTuuaj cTpyje peuHor Toka: MaHeBapcka CBOjCTBa MJIOBWA Y CTPY-
ju ce He MeHajy, Na ce 1 Herosa OCeT/bMBOCT Y jeAHONINYHO] CTPYjn
He Mekrba, anun ce Npy ToM Mopa 3HaTu Aa ce Boja kpehe 3ajeAHo ca
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naoBuaoM. AKo 61 Ha NpumMep, 6poj NIOBMNO Y MUPHOj BOAM BP3NHOM
04,10 km/h, oH 61y ogHOCY Ha 06any NI0BMO NCTOM TOM BP3MHOM, LLITO
3Ha4un Ja 6p3viHa Kpo3 BOAY 1 Y OAHOCY Ha AHO n3Hocn 10 km/h. Y cay-
yajy naoBuAbe NpoTMB CTPYje, Koja Teve 6p3nHomM oA 4 km/h, 6pog 6um
1 gasbe nnosmo 6p3nHoM og 10 km/h, ann 6ny ogHocy Ha obany, BO3ro
camo 6 km/h. Y H13BOAHOj NNoBNAGK 6p3KHa Toka 61 ce NpuAoAana na
61 6p3mHa y ogHOCy Ha obany (6p3vHa npeko AHa) usHocuna 14 km/h.
WcTo Tako ce pasnumkyje Kpyr okpeTa Kpo3 BoAy 1 npeko gHa. MpBu jey
jeAHONNYHOj CTPYjV TaYHO OHakKaB, KakaBs je y MUPHOj BOAW, jep cTpyja
HOCK MJIOBMJIO Kao M YecTuLe Boje OKO hera. Kpyr npeko gHa je npwu
TOM pasBYYeH HU3 CTPYjy. YKONNKO KPYr okpeTa AyXe Tpaje, cTpyja
Ay>xe 3aHocK nNnoBmno. OkpeTare NI0BUA Y3 N HU3 BOAY je pa3nnyu-
To. OKpeT 3a y3BOAHO Jaje 3HAaTHO pa3BYYeHWju YK Kpyra okpeTa Hero
LUTO je TO Y C/lyyajy HM3BOAHOT okpeTa. ly)KMHa lyKa OKpeTa 3aBuUCK Of,
6p3VHe BoAeHe CTpyje 1 BpeMeHa Koje je noTpebHO 3a okperT.

OKpeT N1oBuNa, jefaH o4 BaXkHMWjX MaHeBapa 3a 4unje je nssoheme y
CKyYeHOM aKBaTOpPWjyMy YeCTo MOTPe6bHO MHOrO BELUTUHE, NCKYCTBa U
3Hama. MaHeBpucare je BellT/HA Koja Ce, Kao 1 cBaka Apyra, ycasp-
LLaBa pajoM Ma je 3a yCreLwHo MaHeBpucare 6poAoM NOTPe6HO UCKY-
cTBO. MInak, BewTHa 1 fo6ap ocehaj 3a NpocTop v rnbame (KkpeTame)
MOry 6UTK HeZOBO/bHM aKo 3anoBeAHMNK HemMa NOTPebHO 3Hake na
HMpP. Yy CKy4eHOM MpPOCTOPY MOrpeLLHO OLEeHW MOa0Xaj Tauke okpeTa,
WAV NOrpeLLHo npoueHn noTpebaH NPoCcTop 3a M3BoOherwe MaHeBpa
nyHor okpeTa. Mopa ce 3HaTu Aa NpomMep Kpyra okpeTa y minTKoj
BOAMW MOXe BULLE Hero Aa ce yABOCTPY4M Kao U Aa KPYyr okpeTa Moxe
3HaTHO Ja ce gebopmMuLLe 1 U3AY>KM NMOA yTuLajeM BeTpa (yrnpaBHO Ha
BeTap) Wan Noj yTuuajem cTpyje (y cmepy cTpyje). Jlobap 3anoBeAHVK
y CBakOM TPEHYTKY MOpa Jia 3Ha Jia MPaBu/IHO MPOLLeHW MON0XKaj Tauke
okpeTuwTa. MHOro yaapa 1 Hacykakba JOroAnao ce ynpaso 360r He-
No3HaBaHha MoJioXaja NN 3aHeMaprBaka NPOMeEHe MNoJsioXaja Tauke
OKpeTa Npu MaHeBpucaky y OrpaHMYeHOM NpocTopy.

Y 6pojapcTBy Ce yMecTo peyn ,,oKpeTake” 4ecTo KOPUCTU pey , poH-
0" (rondeau), Koja je ocTana U3 CTapux BPeMeHa 3aje4HO Ca MHOMUM
APYrUM CTPaHUM n3pasmMa 1 peduma. Npuankom ncToBpemMeHor
JenoBake CMa BeTpa U ToKa, pajmn ofpKaBara NaoBUAa Yy Kypcy,
noTpebHO je fa ce APXMMO NpUHLKMNIa Bohera naosmuaa no AnHUjn
pesynTaHTe jenoBaka TUX cuaa. PesynTaHTa ce cacBUM NPUBANKHO
yTBphyje n BU3yenHuM nyTtem, a ycrnex n3soherwa MaHeBpa y TakBUM
yCNoBK1Ma, Y NpaBuily, 3aBUCK Of 3HaHa 1 BeLUTUHE HayTnyapa.
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——— Y peyHoj Boan
Yy MVUPHOj BOAW

Cnuka 78.

[Mpukas nyTame
naoBMNa y ychosmma
MWPHe BOZe 1

eyHe cTpyje

YTunuaj mane gybuHe ce pednektyje nosehartem rasa jep Hamaackom
Ha Many AybuHy gonasu fo ,yporera” UIn ,quHaMu4kor caywmara”
naoBuaa. YKoNunKo je pasmak nm3mehy AHa nioBuaa v AHa peke Marin
1 ako je 6p3nHa KpeTaka Beha, yporene nocrtaje sehe. HactaBkom
KpeTaha y yc/ioBMMa Masne aybuHe n Bennke 6p3nHe nosehasahe ce
YKYMHU OTNop BoAe, a cMakwmBahe ce 6p3vHa nioBugbe, wto he Ha
KPMU CTBOPUTK KPMEHW Tanac ,6poj Byde BoAy", a yporserse gocTuhiu
MakcMmym. [la 61 ce MOHULITUIE OBe HeraT/BHe NnojaBe, HEOMXO4HO
je cmarbernse 6p3nHe KpeTarba Ha NANTKMM efoBMMa MAOBHOT NyTa.

6.9 BOBEWE NJTIOBUJA - HABUTALUJA

Bohewe nnosuna-HaBuraumja, 3axreBa KOMbnHaumnjy cteyeHor
TEOPEeTCKOr 3Haka, NPakTUYHO yBexXbaHMX nocTtynaka nm nocebHy
npunpeMy 3a ceBaku nogyxsart. To y3 oapeheHe rognHe npakce YnHM
3penor 1 NCKycHor HayTuyapa. Cactoju ce o Tpu dasen To:

* YTBphMBake TpeHyTHe No3nLmje N1oBuaa y o4HOCY Ha NMAOBHU
nyT 1 obany;

* MI360p Kkypca v 6p3viHe;

* Bohene nnosuna no nsabpaHom kypcy.
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Y 3aBMCHOCTM OZ MJIOBHOT MyTa, pas/fvkyje ce N10BUADA y: PeYHUM
YyCN0BMMA, KaHannma, NpUpoAHNM je3eprmMa, akyMynaLumoHuUM jese-
pyMa y3BOAHO 04 bpaHe, Kao 1 Ha AeN0BMMa peke HernocpeaHo npes
ynmBake y Mope. Ca MeTeopO/IOLLKOr CTAaHOBMULUTA MA0BUAGA MOXe
Ja ce oABuWja y ycioBMMa Aobpe 1 orpaHnyeHe BUA/bUMBOCTY (Marna,
nagaBuvHe 1 Ap.), OAHOCHO, MO MVPHOM 1 BETPOBUTOM BpeMeHY. Y
NA0BMABK Ce reHepasHO NpuMekbyjy ABe MeToze Bohera niosuna:
WHCTPYMEeHTaHa 1 BMU3YyesiHa, MOCeBHO UM Y KOMBUHaLNjn.

naHesn 3a yrnpas/bake
VHF pagmno ctaHnLom

10 pagap

CUTYPHOCHO (pe3epBHO )
2 KOpMWNo NeBo / fecHo 11 pybuHomep
(kopmunapewe y Hyxzam)

3 nokasvBay cMepa 1 6p3viHe BjeTpa 12 WHTEPHY KOMYHUKALIMOHW CUCTEM

Mepay BUucnHe n

4 nokasmsay OTK/IOHa (yrna) kopmuna 13
nokasueay BUCUHE

KOHTPO/HO yNpaB/bayka jegnHuLa 14 NaHen saynpas/arbe
NeBor 1 gecHor MoTopa VHF paauno ctaHnLom

yrnpas/bayka nsaoda
6 mnpamMyaHor 1 KpMeHor TpacTtepa 15 py4ynua npamyaHor nponenepa
(monpeyHor nponesepa)

yrnpas/bayka rnaoya

7 16 py4nua raca rnaBHUX MoTopa
cucTema Kopmunapera
ypehaj 3a Mmepetbe BUCUHE €/1eKTPOHNYKM NprKa3
8 (HMp. NpuKas yKyrnHe BUCUHE 17 HaBuUraunoHmMx KkapaTa v
0/, BOJHE JINHWje) VHpopmaumoHu cuctem ECDIS)
. npekngay KopMuna; py4Hu 1an
9 nokasuBay 6p3MHe okpeTaja 1g MPeKNA P Py

ayTOMaTCKM HauYMH yrnpaB/bakba

Cnvika 79. TexHu4ka onpema kopmunapHuLe (pyaepa-mocra)
NI0BMAA YHYTpaLLH-e NI0BKAbe
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Bu3syenHa metioga Hajuellhe ce nprMemsyje Koj nnosuabe Ha pekama,
KaHa/MMa 1 akyMy/naunmoHMM je3eprMa, a KapakTepuLle je To Aa npu
KpeTakby Y YC/I0BMMA jaCHe BUA/LUBOCTM 0bana 1 NIoBUABEHNX O3Ha-
Ka, HayTun4yap BU3yesHO yTBphyje no3uuujy opujeHTUWYhK ce npema
0O3Hakama 1 KapakTepuCTUYHMM TavykamMa Ha obanu, Koje ynopehyje ca
naoBMAGEHOM KapTOM.

VHCpyMeHWaAHa Melioga y YHYTPaLlHOj NA0BUAON YyrAaBHOM ce
npriMemyje Ha LUMPOKMM MIIOBHUM NyTeBMMa (BevKe peke 1 jesepa)
OAHOCHO Kajia HeMa BU3yesIHOr KOHTakTa ca obanama, a yrnaBHOM
nojpasymeBa MHTerpucaHo kopuwherwe pagapa, gybnHomepa v
6p3nHomMepa. VcTto Tako, npumMmersyje ce HOhy 1y ycnoBnuma 6UTHO
CMarbeHe BUA/bMBOCTY (Marna, jake nagaBuvHe N CIMYHO). YBoherem
RIS-a, nHCTpymMeHTanHo Bofere naoBmaa NprMemsyje ce, Ha yHyTpa-
LWH VM BOAHVM NyTeBMMa, Y Behoj Mepu Hero wTo je To 6110 paHuje.

OrpaHunyeHa nnoBupa6a ce obas/ba y 61M3NHN MecTa 6opaBka Nan
Ap>Karba MoOBMAA, 3@ KpaTke AHEBHeE M3MieTe, a NJI0BW Ce MO UCKY-
CTBY, FAie Ce BM3YesIHO Mperno3Hajy kapakTepucTnuyHa Mecta Ha obanu
1 NJIOBHOM MyTY, Ka0 M ONacHOCTW Y NJIOBHOM MNyTy. 3a 0Baj Ha4nH
nnosuabe goBo/bHe Cy MHPOPMaLUMje O BOAOCTAjy N BPEMEHCKO]
NPOrHo3u, a NA0BW/O Ce onpemMa MUHVMaNHOM OMPEMOM Kao LUTO je:
ABoOrnea, new, Yak/ba, NCNosal, Nnojacesu 3a cnallaBake, pesepBHU
npubop 1 anat 3a Motop uTa. OBaj HaunH Bohera NprUMeksyjy roToBO
CBW BIACHULW MakUX NI0BUAA 1 Yamala.

Bohewe nnoBuna y obanckoj nnoBmabu je sewTnHa Bofera Ha
AY>XXUM JeoHuLama, rae ce NAOBHM MyT TeK yno3Haje uan cnabuje
nosHaje. 36or Tora je, npe naosujbe, notpebHo ob6asnTn ogpeheHe
npunpemMe y CMUC/Iy ynosHaBaka MJ0BHOTN MyTa U Herose obenexe-
HocTn. MHdopmaLmje 0 NIOBHOM NYTY M YCI0BMMa NI0BUADE NpyXajy
nnosugbeHe 1 XMApPO-TeEXHNYKe KapTe, Aa/blHApP Kao 1 Apyra nomara-
nay nnosnabu. Haytnyap he HapaBHO KOPUCTUTY 1 CBOje beneLlke ca
paHuVjux NNoBMAOK, ann 1 Benellke 1 NCKYCTBa APYr1X HayTU4apa ca
BeRM MCKYCTBOM 3a KOHKPETHY AeOHNLLY.

Y HM3BOAHOj NNOBUABKY, KaZ HEMa APYTUX MIOBUAA, HAYTUYap MOXe
Ja N1oBW CpeAVHOM MJIOBHOT MyTa rAe je NpUbAMKHO 1 MaTuua, CTpy-
ja Toka peke Haju3paxeHuWja, Te NO youyaBakby MAOBUAA NN CacTaBa
1n3Beje MaHeBap NMOCTaB/bakba Ha rPaHMLy MNJIOBHOT NyTa, a ako je
noTpebHO 1 BaH Hera bupajyhm npu Tom genioBe peke rge je cTpyja
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ToKa Hajcnabuja. Y cnyyajy notpebe, Mano nioBKAO MOXe ja npohe v
ca Apyre cTpaHe MNjaoBHe 03HaKe, anv Npv ToM Mopa Ja ce UMa Ha ymy
Zla cy, No nNpasuny, OHe NMocTaB/beHe Ha fybnHama oj Oko 2,5 M.

CTruarkeM UCKYCTBa U NOTNYHWjUM YNO3HaBakeM ceKkTopa naoBua-
6e, mana nnosuna he y3BoAHO ja n/oBe: U3BaH MJIOBHOr NyTa UAK Y
HeroBoj 611M31HN, Y3 KOHBEKCHY 06any, NCnoj aja, Ncnog cnpyzaoBsa v
perynaumMoHmnx rpafjeBrHa, a n3Haj Hhux Kaj 10 403B0/baBa BOAOCTA),
Kao 1 Ha CBMM MeCT1Ma e je BoZeHa CTpyja Hajcnabuja. TakaB HaunH
nnosuabe, y 6pogapcTBy ce HasMBa ,MajcoBare”, a Maan Yamum n
NaoBKAa ca MaanM rasoM ra MHOro nakLue nprumemsyjy.

Koga yTBphrBaHea CBOr Nosioxaja obaBe3Ho ce y31Majy ABe opujeHTauu-
OHe (OC/IOHe) Tauke - 06as1CcKa UK MNN0BHA 03HakKa, a Ha 0banu KapakTe-
PUCTUYHO APBO WM 06jeKaT 1 TO Mo nNpamuy 1 No KPMU. Y MPOTUBHOM,
CaMo jejHa OCNOHa Tauka MoXe Ja AoBeje NI0OBMI0 BaH Xe/beHe Tpajek-
Topuje - NIMHWje NnoBua6be, Ha Npumep, n3Meny ABa cnpyaa Uav Hanepa.

MnoBuaba y MnpHoj BoAKW, (NnoBuaba 6e3 yTuuaja Toka peke) U3Boaun
ce Ha KaHanuMma (rge noctoju cnaba, 3aHeMapuBa CTpyja Boje) U Ha
JenoBnMa peka Ha KojuM Cy U3rpajHhomM bpaHa y3BOAHO CTBOPEHa
aKkymynauunoHa jesepa, npu Yemy je Bohere naoBuna jefHOCTaBHUje U
nakwe. MehyTnm, Ha 0BMM MIIOBHMM NyTEBMMA jaB/bajy ce npobaemu
y opujeHTauuju. Hanme, jesaH of napamMeTapa 3a opujeHTaumjy je Tok
peke, a Kafja TOra HeMa 1 ako ce He Mo3Hajy L0BO/bHO 0bane Unu aje,
a npu TOM He pacrnonaxe njioBMAHGEHOM KapToM, HayTu4ap ce 1ako Ae-
30pUjeHTMLLe, HAPOYMTO NPY HarnoM Npekuay naosugbe. Haytnyap
MoXe ga 13rybm opujeHtaumjy ny tekyhoj Boam, Kkag ce y ycioBrmMa
rycte marsie U3 BUAHOT NoJ/ba UCTOBPEMEHO rybe obe obane.

Kypc nnoBuna Ha peuu je cMep KpeTakba Yy 04HOCY Ha 06any, NA0BHM
nyT UAn gpyre objekTe Koju NJ0Be UKW CToje Be3aHW/ycnapeHu. 136op
6e3begHOr Kypca cacToju ce y ogpehuBary HajnoBO/bHMjEr npasLa
KpeTaka, y3nMajyhin y 063mp: KapakTepucTrKe cekTopa, Nosioxaj aja,
CrpyzAoBa, npenpeka Ha NI0BHOM MNyTy, ja4nHy CTpyje BoZe, NocToja-
He IMMaHa, 06uM 1 dpekBeHUMjy caobpahaja nTa.

Kaa nnosunno Tokom nnosuabe nsahe 13 3agator Kypca, pasnor Moxe Aa
byze cybjekT1BaH - rpeLlKa npu KopMuiapery, Uam objekTneaH - yTu-
Laj BeTpa, Tanaca, BOAeHe CTpyje, IMMaHa Ui HamepHOr ckpeTaka 360r
Hawmnacka KoHBoja 1 cn. Kypc ce kopuryje oagrosapajyhrim maHeBpom no-
FOHOM M KOPMWJIOM, @ ako je Moryhe HOBUM OpUjeHTaLMOHNM Taykama.
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Cnuka 80. Hebe3begHa nnosunaba Cnuka 81. noBwaba ca aBe
Ca jeJHOM OC/IOHOM TaYkoM — OCJ/IOHe Tauke (MOKpUBEHW CMep) —
Benvika MoryhHoCT Hacykama 6e36esHO BOheme

MaHeBap cnallaBaka YoBeKa Y BOAMW Yy OBOM MOr/iaB/by Ce pa3ma-
Tpa 360r N3pa3nTo MaHeBapCKOr KapakTepa 1 OH ce yBex6aBa Kaj,
TO roZ, Npuanke f03B0J/baBajy. MojM3arbe YoBeka U3 BOJE BeOMa je
CNIoXeH MaHeBap, NocebHO TOKOM naoBuabe Hohy 6e3 063vpa Ha To
LWTO ocoba Ha cebu MOoXAa MMa NPCAyK 3a cnallaBake. be3 063npa Ha
pasnore M Ha4rH 360r KOjMX Ce YOBEK HALLA0 Yy BOAM, CBAKO, yOUMBLUY
0coby y BoAW, Mopa LITO je Moryhe 6p>xe Aa 6bauy nojac 3a crnawlaBare
N TUMe 03HaUW HEeroB MoJsIoXaj. Y 3aBMCHOCTU 0, OKOTHOCTU, 6POACKM
MaHeBap HakoH yo4aBarba YOBeKa Yy BOAM MOXe Aa byje:

* HedocpegaH okpelli, KOPUCTE ra NAoBMIA KOja MOTY fia YUMHE MyHU
OKpeT Makber NMpeyHrKa 1 Kaj Mory Aa ce 3aycTaBe Ha penaTuBHO
Manoj yaa/beHoCTN. HenocpeaHn oKpeT U3BOAM Ce Tako Ja ce oA-
Max Mo A0jaBu O youaBakby YOBEKa Yy BOAW, KOPMUIO OKPeHe Ha
CTPaHy Ha K0jOj je YOBEK youeH;

Williamson-oB okpeT, ce U3BOAW Kaj, je ca Beher nnoBuaa yoyeHa
ocoba y BOAW, Te ce OKPeTOM MN/I0BUJIO AOBOAM Yy CMep CynpoTaH
NPBOBGMTHOM Ma ce YecTo ynoTpebsbaBa Kaj je 3arnoBejHnK Hak-
HajHO obaBeLUTeH O Nady YoBeKa y BOAY;
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+ Scharnow-o8 okpetli, N3BOAN Ce NPUBINXKHO Y UCTUM OKOJTHOCTUMA
kao n Williamson-os. MNMpe n3Bohera okpeTa npeko je NOTpebHO
YNO30pUTU HAA30pPHMKA NOroHa (obuump cTtpaxe caMm CMamyje
6p3KHY) Aa HacTyna MaHeBap, a Npe NocTaB/baka KOPMUAA Ha
CTpaHy NOTpebHo je Aa ce cMaky 6p3nHa. To ce nocebHO ogHOCK
Ha naoBuAna Koja naose Behrm 6p3nHama.

Cnvka 82. MaHeBap crallaBaHba YoBeKka Y BOAN

HanomeHa: y ycnoBuma peke, HoBeky y BOAM ce NpubvKaBa onpesHo,
NMPOTMB TOKa M BeTpa Kako TOKOM MaHeBpa He 61 JoL0 A0 ,raxera”
yoBseka. N10BWNO ce NOCTaB/ba, ako je Moryhe, Ha Ha4YMH Ja ce YoBeK
Hahe y 3aBeTpnHU (M1PHKMjOj BoAM). MaHeBap HONY je AOCTa C/IOXEHU-
jun, 3axTeBa BMLLE NCKYCTBA W YBEXOAHOCTV Nocaje, a CaBpeMeHu no-
jaceBu 3a cnawiaBake ONpemM/beHu Cy caMo3ana/bNBOM CBETU/BKOM,
3BXKAA/BKOM U C1.
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6.10 OBEJIEXXABAKE MNJ/TIOBUJIA

Bpoacka cBeTna n gHeBHe 03HaKe, AaTu Kao AHeKcK, Aeo cy BehrHe
akTyenHux Mpasuna nnosuabe Koja ce NMpuMerbyjy Y yHyTpaLLH0j nio-
BMAGW na Tako v ,Mpasuna nnosuabe y cimey peke Case”, a mocebHo
cy obpaheHa n y lNMpaBunnma 3a nsberaBake cysapa Ha mopy. Obase-
3a je Aa nx ce noLuTtyje y CBMM BpPeMeHCK1M ycnosuMa. lNpasua Koja
ce ofHOCe Ha CBeT/1a NpUMekbyjy Ce 0/ 3asacka 0 U31acka CyHLa oj-
HOCHO Npu cNaboj BUA/BMBOCTU 1 3a TO BPEME He CMejy Aa Cce MoKasyjy
Apyra csetna.

OcHoBHa cBeT/a cy AgeduHncaHa Kao:

a.

,JapbonHO cBeTN0” 3Ha4M 6eno CBeT/NI0 Koje CTaIHO CBeTAN Y
NYKY XOPU30HTa 04 225°, nocTaB/beHO Yy y34y>KHULUK 6poaa, v
Tako yuspluheHo fa ce CBET/I0CT BUAW O CpeAnHe npamua Ao
22,5° n3a cybouniie Ha obe cTpaHe bpoga.

. ,boYHa cBeTn1a"” 3Haue 3eneHO CBET/IO Ha leCHOM BOKY 1 LIpBEHO

CBEeT/10 Ha IeBOM BOKY, MOCTaB/beHa Tako Aa CBaKo O HUX CTas-
HO CBeTNN Y NyKy XOpU30HTa o4 112,5°, n Tako yuspLluheHa ga ce
CBET/IOCT BUAMW O cpejuHe npamua Ao 22,5° nsa cybouuue Ha
ogroeapajyhem 6oky 6poga. bpogosu kpahun og 20 m cmejy Aa
MMajy 604Ha cBeTna y jeHOj KOMOMHOBAHOj CBETU/bLM MOCTa-
B/bEHO] Y PaBHUHU cpejrHe 6poaa.

. ,KpMeHo cBeTno” 3Haun 6efo CBET/O KOje CTaHO CBET/IN Y NTyKy

Xopm3oHTa o4 135°, noctaB/beHO LWTO je moryhe 6amxe KpMu, n
Tako yuBpLIheHOo Aa ce CBeT/IO BUAM Y YKy XOPU30HTa of 67,5°
rnefiaHo of cpejriHe KpMe Ha CBaky CTpaHy.

,CBET/NO 3a Terfiere” 3Haum XYTo CBET/I0 NCTUX KapaKTepUCT1Ka
Kao “KpMeHo cBeTn0", ogpefjeHo TaukoMm c) oBUX geduHunyuja.

. ,CBeTN10 BNA/BNBO Ca CBNX CTPaHa” 3Hauun CBET/IO KOje CTasHo

CBETIN Y IyKY XOpU30HTa o4 360° Tj. BUAM Ce ca CBUX CTPaHa.

. .B/beckajyhe cBeTno” 3Haum cBeT/IO Koje B/becka y NpaBUIHUM pas-

Maumma, ca ydectanowhy og 120 6/becaka y MAHYTU UK BULLIE.
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112° 30’

Cnuka 83. OcHOBHa bpoAcka CBeTNa

MNoBUNO Ha MeXaHNYKW MOToH, Kaja NAoBK, MOpa Y CKIajy Ca Baxe-
hum nponncnma ga byae o3HayYeHo:

* jap60MHMM CBETIOM Ha NpejteM geny 6poaa;

* APYrvM japbonHMM CBETIOM 13a U U3HaZ NPBOT;
nnosuno kpahe og 110 M HMje y obaBe3n ga nma
JApyro jap6oaHO CBETN0, a/in TO MOXKeE;

* BOYHUM CBETINMA;

* KPMEHUM CBET/IOM.

Yamal, Ha MexaHn4Ku rnoroH, YMeCTO CBeTasia NponmMcaHnx Ta4ykom a)
OBOrl Nnornas/ba, 0O3Ha4yaBa ce:

* 6en1M CBET/IOM BUA/LUBUM Ca CBUX CTPAHA XOPU30HTA
1 6OYHUM CBETIIMA.

Yamay, Ha mexaHn4ku noroH kpahwu og 7 M, unja Hajseha 6p3nHa He
npenasu 7 4s, yMecTo cBeTasa 13 Tauke a) OBOr MorfiaB/ba 03HayaBa ce:

* 6en1M CBEeT/IOM BUA/BMBUM Ca CBUX CTPaHa,
a ako je moryhe 1 604HMM CBETANMA.

Y HacTaBky Cy AaTu pernpe3eHTaTUBHU NpuUMepu obenexaBarba mnio-
BMAa nmajyhin y Bugy npunavike Ha niosHoMm nyTy peke Case.
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HORY JARY

MojeanHayYHO MOTOPHO
naoBuUIO

MojeanHayHO MOTOPHO
nnoBwIO ayxe o4 110 m

]
]
T~~~

Bp30 MOTOpPHO NN0BWIO KOje NI0BM CaMOCTa/IHO

e —
S— ]

MOTOpPHO MNIOBW/IO Ha Yeny Ter/beHOr cacTaBa -
nojeAVHayYHO MM Kao ncromoh
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HORY JARY

—— —
——

CBaKo 0f, HEKOIMKO MOTOPHUX MJIOBUAA Ha Yeny Ter/beHor cacTaBa
MY Kao ncnomoh, Kaga HeKoIMKO NA0BUAA MNOBN BOKOM Y3 60K

V"

N e

Ter/mmseHw cactaBu

Vs

T~

L2
L4

[leo Ter/beHor cactaBa Ayu og 110 m

[leo Ter/beHor cactaBa y KoMe cy 60KoM y3 60K
YBPCTO MOBE3aHa BULLIE 0/ ABa NJIOBKUNA
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HORY JARY

Ter/beHa nsioBuna KOja UnHe 3aaHbn pej cactaBa

4

iy

[ToTuckrBaHM cactasun

MoTucKMBaHW cacTasu, a BuLLIE
0/ ZBa NnoBW/a Cy BUA/bLMBA Ca
KpMe Mpeko Liene WnpriHe

MoTMCKMBaHW cacTaBu Npej KojuMa ce Hanasu
jeiHO 1NV BULLIE NIOBMAA KOja Cyxe Kao ncrnomoh
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HORY JARY

BbouyHuM cacTaBu - ABa MOTOpPHa
nnosuvna

BouHu cacTaBu - jeiHO MOTOPHO
MAOBW/IO U jeJHO MI0BU/O 6e3
COMCTBEHOT MoroHa

T~~~

BouHW cacTaBm - UCnpeg, Kojvix ce Hanaswu
jeAHO K BYLLIE NNOBUAA KOja CyXe Kao ncrnomoh

Jeaperaum
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HORY JARY

T~

MnoBuna Koja nnose nomohy jefapa U UCTOBPEMEHO KOPUCTE MOTOP

Yamal, Ha MOTOPHW MOroH
KOju/ NIOBK CamMOCTaNHO

Yamay, Ha MOTOPHW MOrOH Koju
MJ0BK CAaMOCTaIHO ca 60YHUM
CBET/IMA Y UCTOj CBETU/bLIN

YamaL, Ha MOTOPHW MOroH
KOj¥ MJIOBW CaMOCTaJIHO uKja
OYXXUHA He npenasn 7 M
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HORY

JAHY

N AN NN NN

Ter/beHn Yamum UM Yamum
npesnayeHn y3 6ok
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Yamal, koju ce kpehe
nomohy jeaapa
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Yamau koju ce kpehe nomohy
jeAapa ca 604HUM cBETIMMA
N KPMEHUM CBETIOM Y UCTO]
CBETW/bLM MOCTaB/bEHO] Ha
ropkem geny japbona




HABUTALIVJA, MAHEBAP 11 BOBEHE MNMJ/I0OBUJA

HORY JAHY
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Yamau, koju ce kpehe nomohy
jeaapa uvja fy>KnHa He npesasm
7 M a koA npnbamxaBarba
APYrux nnosua nokasyje jowu
jeaHo 0bn4yHoO 6eno cBeTno
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Yamal, koju ce kpehe
camocTasnHo, 6e3 MOTopHoOr
noroHa v 6e3 jegapa
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JlonyHcko obenexaBahe N0BMUIA KOja Cy YK/byYeHa
y NpeBo3 3ana/buBux matepuja 13 ADN-a
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HORY JARY
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JlonyHcko obenexasare NN0BUIA KOja Cy YK/by4YeHa
y npeBo3 MaTepuja n3 ADN-a onacHuX no 34pasBbe
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JonyHcko obenexasarbe NI0BMA KOja Cy YK/by4yeHa
y NpeBo3 eKcrnno3nBHMX MaTepnja n3 ADN-a
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Ckene Koje He nioBe CNO60AHO
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Ckene Koje nioBe cNO60AHO
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Ckene Koje nsioBe c10604HO 1 Y>KMBajy MPaBo MPBEHCTBA

JonyHcko obenexaBatbe MI0BWA Koja Cy HECMOCo6Ha 3a MaHeBap

Mnoseha Tena n naytajyhn
06jekTn y n1oBma6u
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Mnoswuna 3a Bpeme CTajakba
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HORY JARY
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MOTUCKMBAHM CacTaBu KOjU CTOje Ha OTBOPEHO] peLy

Ckene Koje He nioBe C10604HO
Kaja CToje Ha CBOjUM
npucTaHnMa

Ckene Koje He naoBe C10604HO,
paje 1 CcToje Ha CBOjUM
npucTaHnMa
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HORY JAHY
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Mnoseha Tena v naytajyhu
06jeKTn 3a Bpeme cTajarba
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MnoBuna koja pubape nomohy Mpexa Unm pubapcke onpemMe
3a BpeMe CTajakba

TexHNYKO NIOBW/O Yy BpeMe paja 1 NaoBuUaa Koja cToje
1 06aB/bajy pafoBe UK pajhe COHAMPatba AN Mepersa -
NJ0BHW NyT c/106ojaH ca obe cTpaHe

TexHUYKO NI0BU/IO Y BpEME paZa v NJoBmia Koja cToje
1 06aB/bajy pafioBe UNW pajHbe COHAMParba UV Mepersa -
MIOBHW NyT C10604aH ca jeHe CTpaHe
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HORY JARY

TexHWUKO NNOBWJIO Y Bpeme paja 1 NioBuaa Koja cToje 1 obas/bajy pajose
VAW pajke COHAMParba UV Mepera 1 HacykaHa 1amv noTor/beHa njaosunia -
3alUTMTa OZ Tanaca - NJIOBHW NyT c10604aH ca 06e cTpaHe

TexHNYKO MI0BUIO y BPEME paja v NioBua koja ctoje 1 obas/bajy pajose
UNN pajrbe COHAMpParsa UM Meperba 1 HacykaHa Unuv NoTorn/beHa naosuna -
3alUT1Ta 0/ Tanaca - NIOBHW MyT C/1060/4aH ca jejHe cTpaHe
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Mnoseha Tena v naytajyhu o6jekTn Ynja cnapa
MOry Aa npejcTas/bajy OnacHoOCT 3a N10BUABY
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HORY JARY

JoonyHcko obenexaBarbe MHCMEKLMUjCKUX U BAaTPOFacHUX NaoBmna
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JonyHcko o6enexaBarse MioBKa Koja 06aB/bajy pajoBe
Ha BOZHOM MyTy 3a Bpeme niosunjbe
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AOI‘IyHCKO obenexaBare paav 3alTmTe o4 Tasaca

CurHanm onacHocTu
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JlonyHcko obenexaBarbe M10BMA YMja je CMOCOBHOCT MaHeBpa orpaHmnyeHa
- MIOBHW MYT C/I060/aH ca jejHe cTpaHe
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JonyHcko obenexaBarse M10BKa Koja MoBaye mpexe
U apyry pubapcky onpemy Kpos Bogy

et

MnoBwuna koja obaB/ajy prbonos - onpema pasaneTa y Ay>KUHN
Behoj og 150 M pauyHajyhu og niosuna
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HORY JAHY
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JonyHcko obenexxaBate NnaoBuia KOja ce Kopuncte NpunankomMm porexa
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JlonyHcko obenexaBare N1oBM/Ia Koja 06aB/bajy AeMUHVpaHbe
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JonyHcko o6enexaBarse M0Bua Koja 06aBs/bajy NUAoTaxy
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6.11 YAECU NN XABAPWJE

NMnoBua6eHa He3roga je BaHpeaHW gorafaj Ha yHyTpaLUuHb1M MJ10B-
HUM MyTeBMMa, y KOME je HacTynuaa CMpT, TefleCHa noBpeaa Uiu
MaTepujanHa LwTeTa.

Crambe be3begHOCTM caobpahaja, y uennHu, Hajuewhe ce n3paxasa
6pojeM BaHpeAHMX gorahaja-xaBapuja, Te 6pojem xpTaBa 1 maTepu-
janHom WwTeToM HacTannm y wma. lreHepanHo, 6esbegHocT naosuj6e
je ypeheHa perynatopHumM akTMa HagnexHUX Tena (3akoH 0 NIoBUA-
61, NpaBuna nnosuabe, TeEXHUYKA Npasuaa 1 4p.), Koju Nmajy 3a Lub
nosehamne 6e36e4HOCTM, OAHOCHO CMakere bpoja He3roga/xaBapuja
W WTeTa HaCTanX y Huma.

XaBapuje Mory fa ce Agene npemMa pasHuUM KpUTEPUjyMUMa, anu cy
yrnaBHoM npuxeaheHe Tpu BpCTe U TO:

* 3ajefHNYKe (reHepanHe, Benvike);
* MNocebHe (NapTukynapHe, mane);

+ MewoBu1Te xaBapuje.

YnH 3ajegHNYKe XaBapuje je cBakM HaMepaH 1 pa3symMaH BaHpejaH
TPOLLAaK 1 CBaka HaMepHa 1 pasyMHa LUTeTa y4nHeHU, O4HOCHO Npo-
Yy3pOKOBaHW 0J 3arnoBejHMKa 6poja nnm agpyre ocobe Koja ra 3amemy-
je, ako cy 61nn pe3oHCKU npeayseTn pajmn crnallaBaka UMOBUHCKMX
BPeAHOCTW yYecHMKa Y UCTOM MoZyxBaTy O/, CTBapHe OMacHOCTU Koja
UM 3ajeJHNYKM NpeTn 3a HaMepHOCT YMHa BaXHe Cy npeTrnocTaBke
Jla OH Mopa Ja byje: npejy3eT CBECHO - paAn CnallaBama, n3BejeH
pa3yMHO - aKo je TpoLlakK ornpaBjaH 1 13 YnHa Mopa Aa NponcTekHe
cnac 1 KoOpucT.

MNMocebHa xaBapwja je cBaka xaBapWuja Koja He NnCMNyHaBa NpeTrnocTaBke
Tj. enemMeHTe 3ajegHNuUKe XaBapuje.

MeLLoBuTe XaBapuje Cy OHe KOJ, KOj/X U3 jeiHOr MOYeTHOr Yy3pOoKa Ha-
CTYNn BULLIE XaBapuja Of KOjuX jefHe 1Majy KapakTepmucTmke nocebHe,
a Jpyre nMajy KapakTepucTuke 3ajeH1NYKe XaBapuje.

KanetaHwuje, y BehrHK 3eMasba, y C/lyyajeBMMa XaBapuje 1majy 3aja-
Tak ja Boje MocTynak ncnuTrBamwa naoBmnabeHnx Hecpeha o yemy
MOpajy Aa CayMhbaBajy NponmMcaHy AokyMeHTaumjy. 3anoBejHUK
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nnoBmMa Kao 1 ocobe ceegoum NnosBuabeHe He3roge AyXHW cy Aa
forahaj npujaBe Haj6AVXKOj KaneTaHWju UV NOAULMJCKOj MCMOCTaBU U
HaBegy noKaLujy, BpeMe v TeXWHY XaBapuje.

Y cnyJajy xaBapwuje 3anoBesHMK 3a NoTpebe KaneTaHuje N NHCNeKUmj-
CKVX Tena npunpema:

* 113jaBy Y3 KOjy Npuaaxe 1 nsjaBe YynaHoBa nocage
KOju Cy Ce Hanasunn y CMeH1 NpuInKoM xaBapuje,

* 1N3BOA 13 BPOACKOr AHEBHMKA,
* CKULy XaBapuije n
* bpojcke ncnpase.

HakoH yB/aay CBe OBO U yTBpT]I/IBaH:a YnHeHMUa NPpUInNKoOM masiacka
Ha TepeH KaI'IETaHVIja CcacCTaB/ba 3aNNCHUK N Ha/laXe Aa/bW NOoCTynak.

3arahjerwe Boge y BOAHOM MyTY HAcTano ycaes naoBuabe n cBux
APYTMX aKTUBHOCTW Y Be3W ca NJ10BUAOOM 1 N1oBUA6EHOM NHPpa-
CTPYKTYPOM MpesMeT je nocebHe NaxHe Kako Tena 3a Hag3op 6esbea-
HOCTW NN0BMAGE TaKo 1 3arnoBejH1Ka O4HOCHO bpoaapa. Y Be3u Tora,
1 3a noTpebe OBOr NPUPYYHMKa, HaBOAE Ce CaMO HajoOCHOBHMje oba-
Be3e 3anoBejHMKa N Nocaje Kao 1 Mepe 1 NOoCTyrnum 3a ybiaxaBare
moryhux nocneguua.

3anoBegHNK 1 Nocaja Mopajy Aa npejysnmMajy cse noTpebHe mepe
KaKo 61 ce cnpeynno 3arafere Boje ycaes niosnjoe 1 Heonxo4Ho je
4a, Y TOM LBy, CNpoBoJe NoTpebHe Mepe 1 TPeHWHre 3a 04roBapajy-
he noctyname y ciyyajy 3arahema.

Huje gonyLwiTeHo ncnyLlitTake Win U3nmBake Matepuja, ykmwydyjyhu v
y/ba, KOj MOTY MPOY3pOKOBaTKY 3arafjere Boje, a 3anoBeAHMK NI10BU-
Nla, YNaHoBW Nocaje 1 Apyre ocobe Ha NaoBUAY Tpebajy Aa yunHe cBe
Kako 6u ce 3arahjene nsberno. Hagame, HEONXOAHO je fa ce KOAUYNHa
oTnaja Koju HacTaje Ha MI0BUY CBeJe Ha Hajmaky Moryhy mepy, Kao
n ga ce y Hajsehoj moryhoj mepu nsberHe cBako Mellake pa3HuX Bp-
cTa oTnaga.

Y cnyyajy ucnywitarka Unm n3nreBama MmaTepuja Koje Mory a rnpoyspo-
Kyjy 3arafjerse Boe, 3aMoBejHVK NJoBUAa MMa obaBesy Aa o0 TOMe,
6e3 ognaraka, 0baBecTn Haj6aVKe HaAJIEXHO Te0 U LUTO NpeLm3Huje
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Ha3Hauu rnonoxaj, KONMNYNMHY 1 BPCTY MaTepuja Koje cy ncnywuTeHe.
CBako N0BUJIO KOje je Mpoy3poKoBano 3arafjerse Ui oTKPUIo Cy4aj
3araherba BoAe, Mopa fia Ha CBakyv MOryRr HaumMH 1 CBMM CPeACTBUMA
0 TOMe 06aBecTn 1 Tena HajneXxHa 3a NocTynake y c/y4yajy Taksor
porahaja, Kao 1 N10BUAA Koja ce Hanase y 6AnM3nHM MecTa U3rBakrba.

Takohe Tpeba BOANTWM padyHa Aa 0Tnaz HacTao Ha naoBuy Tpeba aa
ce, y ckiagly ca HaLMOHaIHVM NPOonmMcnMa, cakyrsba 1 npejay npuxsar-
He CTaHWLe y lykama (ako MocToje) Um Ha Apyrm mectma ogpeheHnm
3a npvjem oTnaja Koju Hactaje Ha njoBwuy. 3anoBeAHVK je O4roBopaH
3a Bohere 1 axypHocT ,Krsure o y/bliMa” 1 MOpa fa ocurypa HeHy f1o-
CTYMHOCT Y Cy4ajy Aja TO 3aXTeBajy HaZ/iexKHa NHCMeKumjcKa Tena.

Tpeba vmatun y BUAY Aa je 3abparbeHo ncnyLuTake 3ay/beHor 1 Ma-
CHOr oTnaja y Body, a Ka/by>KHa BOAQ, Y Npasuny, Tpeba Aa ce npega
NpUXBaTHUM CTaHuLUaMa. lNocToje cnTyaumje 1 nsyseum o 3abpaHa
ncnyLwTarka BoAe 13 cenapaTtopa Kasby>XXHe BOJe Y BOAHW MYT, Kaj je
MakCMManHW cajpxaj ocTaTaka y/ba HakoH cenapaumje AocnefHo U
6e3 npeTxoAHOr pasbaaxmsarwa y Ckiagy ca HaUMOHaIHVM 3axXTeBU-
Ma, a y CBakoM C/lyyajy Marbun o4 5 mr/n.

[l03BO/bEHO je 1 Npake TaHKOBa W CpeMuLlTa Kako 6w ce oacTpa-
HWAW OCTauW TepeTa o4 MaTepuja ynje je ucnywtamwe y BOAHW NyT
N3PNYNTO J03BO/BEHO HAaLMOHaNHUM nponucma. CaB kyhHm oTnag
HacTao Ha NaoBUAY Tpeba fa ce NpUKyn/ba 1, Kaj je To moryhe, HakoH
pa3jBajarba Nanvpa, ctakia, Apyror maTepujana Koju Moxe ja ce pe-
LMKAMpa Te ocTanu oTnag, npesa npuxBaTHUM CTaHULama.

Y npaBuny je 3abparbeHo cnasbvBakbe KyhHOr 0Tnaga, Tanora, XXUTKOr
My/ba 1 OCTasIor MOCe6HOr 0TNaAa Ha naosuAy. MNyTHMYKa NA0BWAA, KOja
He noceayjy onpemy 3a npouvhaBare 0TNagHUX BOAA, He CMUjy Aa Y
BOZY NCNYLUTajy CAHUTapHe oTnajHe Boje. 3anoBejHNLM TUX NI0BUNA,
Tpeba Aa Boje 1 pefjoBHO axypupajy ,Kiury caHuTapHe Boge" Kojy cy,
Ha 3axTeB, AY>XXHW Ja Aajy Ha YBUZ HAANEXHUM Tenrma nHcnekumje.

3anoBeAHMLM MI0BWA KOja MpeBOo3e onacHe Matepuje y obasesu cy, y
npaswy, fa 0 TOMe obaBecTe HaZ/leXkHa Tena Ap>KaBa Kpo3 Koje rnjose
jep nojeguiHe 3eMsbe Mory Aa, Y TaKBUM ClydajeBrMa, 3axXTeBajy npaTky
TaKBUX MI0BWJIA UM KOHBOja TOKOM MJIOBUAGE Ha CBOjOj TepUTOPUjU.









7.

XNAPOMETEOPOJIOTUNJA

7.1 TEHEPAZTHO O XMWAPOMETEOPOJ/IOIMNjA

XuppomeTeopoJsioruja je Hayka o BoAu y aTmochepu, Koja nosesyje
npobnemMaTnky XMapoaornje n MeTeoposiornje y XmapoaoLLKom Lu-
KyCy, OHOCHO KpY>XXehsy BoZe y MpUpoaU.

lMowamosoiuja je rpaHa XUAPONOrnje Koja npoyyasa NnoBpLUMHCKE
TOKOBE U HbUMX0Be BoAHe pexunme. OHa yK/bydyje XUAPOANHAMUKY Te
efleMeHTe ncnmpama (epo3unje) 1 Tanoxera HaHoca y BogoTouuma. Y
noTamonormju ce NocebHo NCTnYy xmaporpaduija, Koja onmcyje nosp-
LINHCKe BOAEeHe TOKOBE U X1APOMeTpUja, OAHOCHO TeXHMKA Meperba
NMOBPLUNHCKNX N NOA3EMHUX BOAA.

JlumHosoiuja je Hayka O jesepuma 1 CnaTkmm Bogama ctajahmuama. Y
n3y4vaBakse BOJa Koje MUPYjy YK/bYHEHN Cy XUAPOOLLKN peHOMEHN, a
Hapo4YnTO Cy HarnalleHe aHann3e yTuuaja Ha XXMBOTHY CPefuHY.

Kpuosoiujo npoyyaBa BOAYy Yy HeHUM YBPCTUM 06AULMMA, HAP.: fleg,
rpag, CHer v CouKy.

Xugposoiuja Gog3eMHUX 80ga je rpaHa X1UAponorvje Koja ce 6asm nNoa-
3eMHNM BOJaMa Te HhUXOBUM MojaBaMa W KpeTarbrMa y pasanymTtnm
ycnoBumMa y autochepun. OBa MHTEpANCUMMNAINHAPHA HayKa cacToju
ce NMpeTeXxHO of X1APOoaoruje v reosoruje, a 6aBu pasanyunUTUM Mo-
jaBama v rnoHawarweM Boje y nogsemsby. Kopucre ce jowl 1 HasvBn
XNAPOreosiornja, reoxnuaponorvja nnmn jeiJHoOCTaBHO NoZ3eMHe BOJg, a
ynoTtpeb/baBajy ce y 3aBUCHOCTM Of TOra Koju BUA MpoyyaBakba Xeaum
fa ce Harnacu. Kog Hac ce Hajuelwhe KOPUCTY Ha3MB X1APOreoaoruja.

MNpema ToMe, XMApooruja je Hayka Koja ce 6aBu aHann3ama v ctyamvja-
Ma 6pojHUX yTLLaja BOZe Y BE3M Ca FbeHNM KpeTakeM 1 jleNoBarkbeM Ha
KUBY 1 MpTBY npupogy. OHa npoy4vaBa pexmnme Boge y aTMochepu, Ha
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NOBPLUVHW U NCOZA NOBPLUMHE 3eMsbe, 6e3 0631pa Ha arperaTHo CTa-
He Boge. Y TO Cy YK/bydeHa ocMaTparba U Mepera MnojeAnHNX Benmnym-
Ha y NpUpoAM Te pa3paje 1 aHanmse TUX nogartaka. Ha remesby Tmx no-
JaTaka 1 aHanv3a U3Boje Ce MepoAaBHU 3aK/byuLit O PacnONOXKNBUM
BOAHMM KONIMYMHAMa 1 HUXOBOj pacnojen y BpeMeHy 11 MpocTopy.

@:¢@®

Bnara
y Ba3ayxy
I'Ia,u,aBMHe
Ha o [MagaBrHe
% WcnapaBamse Ha oKkeaH
13 11a
([ MoBpLuiHCKO
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oTULaHe
W VcnapaBake 1 VcnapaBah-e
«_WHommTpaumia % eBaroTpaHcnupaumja 13 OKeaHa
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Bnara y
y 1Ay [loBpLUMHCKN
TOK HwvBo MoBpLUMHCKN
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noA3eMHe Boje
—

[Mog3emMHN TOK —— — MoaseMHN®

JOTOK

HenponycHu
c/10jeBun

Cnvka 84. Pexxinm Boge y atMocdepw, Ha MOBPLUMHY
M UCNOZ NOBPLUNHE 3eM/be

Pasnuka n3mehy xugponoruvje n octanmx TEXHUYKNX AUCLUMNANHA je y
TOMe LUTO NPUpPOZHE nojase Koje npoyyasa X1Aposoruja He noanexy
TaKo CTPOrvMM aHannsama, yobrnyajeHUM y NHXeHepckoj MexaHuLm. Y
XWAPOSIOrnjK je obnact pasmaTtparea BPAO LUMPOKA, Y XUAPOIOLLKMM
aHanM3ama ce KOpuCcTe pasinymTe MeToe, a NocebHo je yecTo oue-
HBaH€ PeanHoCTX pesyaTaTa XUAPONOLLKMX N3paYyHa.
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Xngponowkun yukyc 361Ba ce y 3eM/bUHOM crUcTeMy: Yy aTmocdepu,
xnapochepu (Ha MOBPLUMHMK) 1 AnTochepn (TBPAW cacTaB 3eM/be UC-
nog xmapocdepe). Boga npoanpe y 3emsby NpoceyHo A0 1 KM (y KpLuy
n fo 2-3 kM), a y atmocdepy go 15 kM, na ce Lenu npouec 36mBa y
aMMINTYAN 04 OKO 16 KM.

\\ \\\\\\\\\\ \\\

CyHueBO 3payeme Moz3eMHM Tok
Boga y atmochepu EBanopaunja
Boga y 0bnvky cHera 1 nega Ynnjarse 6umaka
MNagaBnHe TpaHcnnpaumja

MOBPLUMHCKO OTMLaH-€ KoHaeH3auuja

NHountpaumja

Cnvika 85. XnaposioLKn LUnkyc
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7.2 BOAOCTAJU

JepaH of OCHOBHUMX MapameTapa 6e36e4HOOCTM MIOBUAGE je HMBO
BoZoOCTaja peke. Of Tora 3aBuce rabapuTy NAOBHOT NyTa (LWIMPUHA U
fLybuHa), 6p3nHa Toka UTA. HMBO Boje ce HenmpecTaHo Mera U ANPeKT-
HO 3aBWCK O NMPWIMBA, BeNMYNHE CIMBa peke, aTMocpepcKor Tanora,
TOM/beha CHera v o4avBa (bp3vHM oTULLaHA).

BosocTaj je HMBO BOAe y aTOM TPEHYTKY Y OHOCY Ha KOTY Hy/e Ha
oapeheHom BogoMepy.

Bogowmep je nsbaxzgapeHa ckana y MeTpuukoj mepu. MNogena nounte
Ca HyNITOM O3HakKoM, Tako Ja UMa MOo3UTUBHY 1 HeraTueHy nogeny. Mo
npaBuy, HynTa Tadka BoZomepa ce ogpefyje npema BULLIEroANLLHEM
MpoceKky HNUCKMX BOZOCTaja ocMaTpaHor MecTa. Hynta Tauka ce ¢uk-
cnpa Ha ogpefeHoj HagMopCKoj BUCUHW. [a 61 ce N36erno MUHYCHO
ounTaBake, KO4 HOBUX BOAOMEPA, HY/NTa Tauka Ce MOCTaB/ba UCMNog
HajHUXMX BOAOCTaja. BogoMepn npemMa HaumMHy NnocTaB/bakba Mory
4a 6yay BepTUKanHW, KOCKU 1 cTerneHacT. CaBpeMeHn BOAOMepHU cy
YrNaBHOM ayTOMATCKU (IMMHUTpad), caTHU BOAOMEPU UTS,

MopaTke 0 BOAOCTAjy Aajy MepoZaBHa Ap>XKaBHa Tena v areHuuje, a
06jaBJbyjy Ce Ha ApP>XXaBHVM jaBHUM CepBuUCMa 1 Beb CTpaHMLama Xu-
LPOMeTeoposIoLKMX 3aBoAa. Takohe je yobuuajeHo fa ce kaneTaHuje
N pe4yHo 6pojapCcTBO MHPOPMULLY O BOAOCTAjy, @ KaneTaHnje o ToMe
noBpeMeHO 06jaBJbyjy CBOja CaoMLUTEHA.

Bogomepun ce nocrtas/bajy Ha BOAOMEPHUM CTaHMLaMa Koje cy ycno-
CTaB/beHe Ha Le/oKYMHOj Mpexu yHyTpalwbnx Boga. [la 6u ce Ha
LenoKynaH HaumH npaTuio Kosebame BoJOCTaja, BOAOMEpPU Cy MocTa-
B/beHU Ha MeRycobHMM pacTojarbrmMa og 50 2o 100 Km.

Ha 6a3n gobunjeHnx nogataka o BOAOCTAjy U HeroBOM KpeTamy, TeH-
AeHUMj1 nopacTa UM onajara 1 ca Mano TeoPeTCKor U MPaKTUYHOT
3HaHba HayTM4ap he nMmaTn Ha pacrnonaramky MHbOpPMaLmje Kao LTo cy:

* YcnoBu nioBmabe y CMUCY CHare BoAeHe CTpyje,
NOKPVBEHOCT ajia 1 CrpyAoBa BOAOM UTA;

+ [ybuHe Boge 1N3HaA Hanepa u Apyrux
XuapoperynaumoHumx objekara;
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« [ybuHe BoZe Ha ynasvma y pykaBLe peke;

« Moryha, y HayTU4KOM CMUCAY, HeyroAHa UsHeHahera y By ocTa-
jarba Ha cyBOM 3a BpeMe CTajatba - Hohetba, Haceaarba UTa,;

* MoryhHocT 6opaBka y pykasLy peke 6e3 ornacHoCT/ 0f onajarba
BOZOCTaja 1 ,3apobsbaBarba” (AybuHe cy, y NpaBuly, HajMake Ha
ynasmmay pykasLie).

3a cBoje noTpebe, Ka0 MMMPOBM3aLMjy, HAyTU4Yap MOXe Ja Harnpasu
NpUpyYHnN BogomMep Kojum he ga yCcTaHOBM NMOpPacT UAWM onajare
BOJeE, Kao 1 TeHAeHUMjy Yy ocumnaumnju BogocTaja. Takas BOgoMep ce
CacToju of jefHOr wWTana nan netse nobogeHe 6113y obane v 6poaa,
a paav npeynsHocTy 61 Tpebao 6uTK 3awiTnheH oj Tanaca.

HayTnuapuma kojn Boge 6poAcKy JHEBHUK Npenopyyyje ce ynmncmsa-
He 11 BOZJOCTaja 3a CeKTOP KOjUM MJI0Be, y Cny4ajy Ja He Boje nocebaH
AHEeBHWK BogocTaja. OBO je BaXHO Kako 61 CBOja HayTLUKa 3aMnaxaha
1 nHbopmaumje gobujeHe o Apyrnx Besany 3a MeposaBHU BOAOCTA;.
Ha npumep, ytBpheHa gybrHa y Hekom pykasLy Mopa Aa byje Be3aHa
3a BOAOCTaj ogpeheHor Bogomepa.

N3 HayTuuKor yrna rnefarsa pasnvkyjeMo TpY OCHOBHA CTaka BO-
A0CTaja: HACKK, Cpearin U BUCOKM. Mpema noctojehmm npaBuavma
TPeTnpajy ce HNUCKM N BUCOKWN NAOBUABEHN HMBO, 0 YeMy he KacHuje
61TK peuun.

7.2.1 Bucoku BoA0CTaj

Ocumnaunja BogocTtaja peke CaBe of HajHVXXer J0 HajBuLLer, MOXe Aa
n3Hocn 1 11 ™M, Tako aa, nsmehy octanor, nsrnes peke Moxe 3Ha4ajHo
fa ce n3MeHu. lberoB HeMoBOJ/baH yTULAj pednekTyje ce Kpos:

* 3HaTHO Behe BogeHe mace (bp3unHa Toka je Beha). OBa nojaBa je
BMLLE N3paXeHa y ropteM TOKy AOK ce Aasbe npema yuwhy weH
yTULaj CMakbyje;

+ [le3opujeHTaumjy nnosmna 360r cTBapakba BENNKUX BOAHUX Ore-
Jana ycnej N3nvBakba peka 13 KopuTa;

« OnacHOCT 3a Mane 6pozoBe 1 rnucepe of npeameTa Koje je Boaa
noAuraa 1 HoCK ca Nonaae/beHNX 06ana;
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7.2.2 Huckm BoaoCTaj

KapakTepuctika HUCKOT BOAOCTaja je orpaHnyaBare rabapmTa nios-
HOr nyTa (LWMpWHe 1 fy6KHe) LUTO BeEOMa HenoBO/bLHO yTHUYe Ha be-
36eaHoCT nnosuabe. MNnosmna Mopajy Aa naose ca MakM KOHBOjMMA
1 pefyKoBaHNM rasom, a pesynTaT CBera je ja cycpeTaka y KpBMHa-
Ma 1 TjecHauyMa nocrajy onacHa.

MeRyTiM, Mpy HACKMM BOAOCTajMIMa peka npukasyje cBe cBoje boraT-
CTBO W N1eNoTy, HenperneaHe cnpysoBe, 6p3rHa BoAe je MUHMMAaIHa, a
npuctyn obanama v agama nak, oK Cy CBU X1ApoperynaLmoHmn o0bjekTn
BUA/BbMBW. Taj Nneprog je naeanaH 3a 406po ynosHaBake NJ0BHOr MyTa.

Hwn3ak BoAOCTaj He yTuYe Ha 6e36eAHOCT NaoBMALe Yamalia noj ycnoBoMm
[a ce Npefy3My CBe Mepe NpefoCTPOXHOCTY, HAPOYMTO 3a Mase bpojoBe
unju cy rabapuTi 6amxe makcMManHUM 1 Ynju ras npenasu 0,5 metapa.

7.2.3 Mepemwe BoaocCTaja

BogocTtaju Ha pekama, jeseprma 1 akymynaumjama Mory ia ce Kopucre
HermocpeAHO 3a NPOrHo3y J0TOKa, Npu oapehrBarby MOBPLUVIHA Yrpo-
XXEHMX MonjaBoM, Kao 1 3a NpojekToBarbe objekaTa CMeLTEeHUX Ha
CamMoj peuy UInN Y HeHOoj 6IN3NHN.

HvBoW BoZe nam BOJOCTajn NpesCcTaB/bajy NMPOMeHe y BUCVHN BOAHOT
ornegana (MMua) Ha BOAOTOLMMA, jesepuMa 1 APYrMM BOAHUM pecyp-
C1UMa, U3paxKeHW Yy 0AHOCY Ha ogpefeHn BUCUHCKN penep, ancoayTHU
nnn penatneBHW. Bogoctajm ce Mmepe 061yHO ca TadHowhy o = 1 um, a
3a nocebHe HamMmeHe 1 npeumnsHuje.

Y XUAPOMETPUjCKOj MpaKCK KOPUCTX Ce HeKONMKO BpcTa ypehaja 3a
Mepeme BOA0CTaja:

* Ypehaj 6e3 ayTomaTcKor 3anumca;
* MepHun ypehaj ca ayTomMaTckmm 3anmcom (MMHurpaod).

Mop ypehajuma 6e3 ayTomaTckor 3anunca cMaTpajy ce rpagyvpaHe Bo-
JOMepHe neTBe (BogoMepu) ca nozesioMm Ha 2 uM. BojomepHe netse ce
Hajuewhe n3pahyjy o4 NMBeHOT Xenesa, eMajAnpaHor AMma, niactu-
Ke, anyMunHujymMa ntg,. Hajuewhe cy y ynotpebu:

+ BepTukanHa rpasynpaHa mepHa feTBa;
+ CTeneHacTo NoctaB/beH BOAOMEP U
+ Kocu Bogomep.
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[JlaHac je y ynoTpebun Behin 6poj pasHux Tmnosa nnmMHurpada. OHu mory
4a bysy noje/beH Npema HaurHy NokpeTaka 1 NpemMa HauvnHy 3anuca.

OCHOBHY TUMNOBU AUMHUTpada:
* Ca M/10BKOM,
* MHeymaTCKu,

* Ca CeH30poMm.

YobunuajeHa KOHCTpYyKLMja KOja ce 4eCTo KOPUCTU CacToju ce of y4Bp-
wheHe BepTUKaNHe LEeBM N3HaZ BOAOTOKA U MPUCTYMHOr MoCTa (0ToY-
KV TVMN) nam yuspLuheHa Ha obanum 1 crnojeHa XOpU30HTa/IHOM LieBU Ca
BOJOTOKOM (BbyHapCcKu Tun). Y BepTUKAIHOj LieBW Hanasm ce naoBak u
KOHTpaTer, TaHKOM YeNM4YHOM Caj/lIoM CrojeH ca OCOBVMHOM IMMHUTpa-
¢a. MNMurcay cnojeH Npeko BULLE 3ynyaHKKa ca OCOBUHOM NUMHUrpada
KOHTUHYMPaHO 3anucyje BOAOCTaj BOAOTOKA Y Xe/beHVIM oMeprMa Ha
nanupHy Tpaky (MMMHUrpam) Kojy nokpehe caTHN MexaHn3aM.

Y onwtoj ynotpebu Takohe cy pasHe BpcTe AMMHUrpada Koju ce no-
Kkpehy momohy npuTucka raca (MHeymaTcku numMHuUrpad). OHn page
Ha NPVHUUNY Aa je XMAPOCTaTUYKN MPUTMUCAK Y HEKOj Taukn Y KOPUTY
BOZOTOKa AMPEKTHO MPOMNOPLUVOHanaH BUCUHM CTyMNLa BOAE U3HAL Te
Tauke. Buwe TakBux ypehaja kopuctn npouniheHu rac (a3oT) 3a npe-
HOC NpuTKCKa A0 MepHor ypehaja. Mane konnunHe Basgyxa Wi raca
(a3zoTa) NponyLwTajy ce fa n3nase y BOAOTOK KPO3 LieB OAHOCHO Kpo3
nocebaH HarnaBak Ha M3/1a3HOM MecCTy y KopuTy. MpuTncak Basgyxa
VAW raca Koju n3nasn y Bojy Mepu ce Ha MepHoMm ypehajy (MaHOoMe-
TPY) rae ce cucteMom Bare ca knmsajyhvim Terom npeTtsapa y 3aokpeT
0COBMHe nMHUrpada WwTo omoryhyje MexaHMuKkM 3annc BoAoCTaja.

Cnvka 86. NluMHUrpad Cnuka 87. Mricay 3anmcyje BOAOCTa|
Ha ManupHy TPaky — IMMHUIPaMm
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lnaBHa NpeAHOCT MHeYMaTCKUX MMMHUrpada je y Tome Aa He UM He
Tpeba BepTMKaNHa LeB 1 Ja HUCY OCET/bUBUN HA Make KONYMHE Ta-
NnoxeHor HaHoca. Ob6a Tuna MMMHUrpada cMaTpajy ce MexaHUYKNM
aHanorHmm ypehajuma ca rpadpmnukmm 3anmcom BogocCTaja. 3anuc
BOAO0CTaja MOXe Jja ce MPeTBOPY W3 aHaNOrHOr y AUTUTaNHN 06UK.
Y HOBWje Bpeme CBe BuLLE Ce KOPUCTe NMMHUTpadun (ayToMaTckum
eNeKTPOHCKU perncrpatopu) ca moryhHowwhy memopucawa nogata-
Ka 'y AUrMTanHOM 3anucy. BpemeHCKkn nHTepBan 3anmca Moxe ja ce
npeTxogHO ogabepe. MpuKyn/beHn Nojaum npebaLlyjy ce y MpeHOCH
payvyHap nyTtem, 3a To npeABuheHor, NpuK/byyka Nam 6eCcKOHTaKTHUM
nHpaupeeHM yntayem. Momohy pagmo Tanaca nnu TenemeTpuj-
CKVIM NyTeM nogauy Mory Aa ce LWasby Ha Xe/beHa cabnpHa mecTa.

Y3 cBe BpcTe MMMHUrpada Mopa fa ce ycrocTaBy BOAOMEP KOjU CIyXK
Kao MepoAaBHU (pedepeHTHW) NpuUKas BoAOCTaja Y pasy MMMHUrpada.

7.2.4 BogpomepHe cTaHULe

CBpXa BOAOMEPHUX CTaHKMLLA CacToju Ce y CMCTEMATCKOM npahekby 1
perncTpoBary BOLOCTaja Ha HEKOM MeCTy BOZOTOKaA.

M36op nokaumje 3a LUTO MOBO/bHUjU CMELLTA] BOAOMEPHE CTaHWLe
Tpeba Aa 3af0BosbU cnesehe kpuTepujyme:

+ loTes BogoToka 100 M y3BOAHO U HN3BOAHO OJ CTaHULe
Mopa za byge paBaH;

* Llenn BOoAOTOK je KOHLEHTPUCaH Yy KOPUTY KOZ CBUX
BOZOCTaja U Hema 3a0611a3HOT TeUeksa;

+ KopuTOo HMje NOAI0XKHO epo3ujut HUTU TanoXersy,
a Takohe HeMa HY BOAHOT pacTuba;

+ Obane cy cTabunHe, LOBO/bHO BUCOKE 3a C/1y4aj
MonaaBHON Tasaca u HUCY obpacie rpM/bem;

* HenpoMeH/bMB NPUPOAHM KOHTPONHM 0bjekaT NpucyTaH y o6amKy
6p3aka, CTabunHOr CTEHOBUTOT KOPUTA 3@ Masie BOAe UM Kackaja
(cTeneHwWLA) KOjW OCTaje HEMOTOM/bEH U KOJ, CBUX BOAOCTAja. YKO-
JINKO He MOCTOju TakaB 3a40Bo/baBajyhu MpUpPOAHU KOHTPOHN
objekaT, Tpebano 6 pasMUCINTL O FrpasH UM BELLTAYKOT;

« Jlokauuja ctaHuLe Tpeba ga ce n3abepe HenocpesHo
Y3BOZHO 0/, KOHTPOJIHOT 06jeKTa;
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* BosgomepHa cTaHuUa Mopa Aa byse carpaheHa 40BO/BHO Y3BOAHO
oA ywha gpyror BogoToka Kako 6u ce n3berao ytuuaj ycnopa;

* N360p nokaumje mopa Aa, OCUM FOpH X YC/I0Ba, 01aKLLa
n3rpagmy CTaHuLe Kao 1 byayhu pag Ha H0j.

Y Benvkom 6pojy cnydajeBa Hehe 61T moryhe ga ce 3a40B0OJ/be CBU
TV KpUTepujymn na he Taga Tpebatn Aa ce NPOCYAU KOju je penaTUBHO
Haj60/bM MOJIOXKA]j 38 XUAPOJIOLLKY CTaHULY.

Pep‘".” Bpcta Hasus Peka Gl
6poj (pkm)
JletBa,

1. AAMHIrPad LipHauy CaBa 588,2 AecHa | 91,34

2. netea Nywhe CaBa 572,0 neesa | 89,04

3. Jletsa, |\ ceropal | Casa 516,2 nesa | 86,82
nMHUrpad

4. Jlersa, Crapa | 35, 467,0 nesa | 85,39
nmmHurpad | Mpagumika

5. i, MaukoBay, | CaBa 451,3 nesa 83,64
NMMHUrpad

6. Jletea, Jlasop | Casa 42338 nesa | 82,78
NMMHUrpad

7. fletsa, | CnaBoHCKM | o0, 3713 nesa | 81,80
NNMHUrpad Bpoga

8. Jletsa, CnasoHckn Caga 314,3 ne.a 80,70
nMHurpad Lamau,

9, LD Xynata | Casa 267,5 nesa | 76,28
nMHUrpad

10. NeTBa Bpuko | Caea 228,8 Y6 | 662

MocTa
11. AyTOMaTCKa lywa CaBa 228,5 neesa | 74,32
JojaBa
12. AVTNTANHO JameHa CaBa 204,8 neBa 72,44
13. | purutanmo | CPEMCKa | oo, 139,24 nesa | 72,22
MwTpoBsuLa

14. ANTUTANHO LLla6al, CaBa 106,28 AecHa | 72,61

15. AVUTNTANHO besbnH CaBa 67,53 AecHa | 69,50

16. AVUTNTANHO beorpag CaBa 0,82 AecHa | 68,28

Tabena 6. Mpernes BaxHWjUX BOAOMEPHMX CTaHWLa
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7.2.5 N3payyH ay6mnHe nomohy BogocTaja

AKO je no3HaTa fybMHa Ha HEeKOM CeKTOPY MPW HYNATOj Tauku U ako
MMaMo TpeHyTa4yHM BOOCTaj BOJOMEPHE CTaHuLe rnpemMa Kome ce Taj
CeKTop ,paBHa", TO Cy HaM Jl0BO/bHM NapamMeTpu 3a n3padyH gyburHe.

Mpumep: Mpwn BogocTajy 0" Ha npoduny CnaBoHckm LWamau Ha navha-
LMMa Kpo3 Taj cekTop nmamo 240 um.

Mpunmep 1:

Bogoctaj LLlamau, je +50, konvka je aybrHa Ha nanhayyma?

BogocTaj + 50
Mpwn 0" nma + 240
YKYMHO : +290

JybunHa Ha nanhayymMa y oBoM npumepy nsHocn +290 um.

Mpnmep 2:
Bogocrtaj -100
Mpwn ,,0” nma + 240
YKYTMHO: + 140

JAybuHa Ha navhayyma y oBoM npumepy nsHocu + 140 um.

7.2.6 OppehuBarbe BUCMHE Nposiasa Ucnoj MocToBa

3a 6e36e4HOCT Nposasa MI0BMUAa UCMOZ KOHCTPYKLMje MOCTa UK Ye-
JINYHOT y>XKeTa pasaneTor Npeko peke (ckena, en. BOAOBU UTA.) NOTPe6HO
je Aia ce 3Ha HMXOBa BMCVMHA U3HAZ BOAEHE MOBPLUMHE NPU HYNTOj Tau-
Kv ozroBapajyhe BoAOMepHe CTaHULE Y BUCUHA HajBULLE HEMOKPETHE
Tauke MaoBWMa. BucnHe XuLa 1 MOCTOBA HaBeAeHe cy y Aa/bUHapy, a
BUCWHa 6poja o4 AHa A0 HajBMLLIE HEMOKPeTHe Tauke y 6poAckom cBe-
Jo4yaHcTBy. Npema ToMe, BUCKMHa 6poa 3aB1CK 04 ra3a 6poga.

BucrHa Haarpaha naoBuna Moxe fa NpesacTaB/ba CMeTHY MpY Npona-
3y UCMOZ MOCTa, @ KapakTepUCcTUYHe cy:

1. BUCKHa japbona,

2. BUCMHa pajapcke aHTeHe,



XVAPOMETEOPOJIOTU)A

3. BMCMHA HajBuLLe Tauke (onpemMe 6poja unu Hagrpaha) npu cny-
LwTeHoM japbony. OBa Tauka Moxe Aa byse NOKPeTHa, Tj. MOXe
Ja Cce YKJIOHW, HNp. KpMapcka Kyhuua Moxe fa ce pactasu, CTy6
- Kono ypehaja 3a KpMapehe Ko MnojeAnHNX NaoBmAa Moxe Aa
ce NoIoXW, UTA,.,

4. BUCMHa HajsuLe HenokpeTHe Tauke (F.P. ,fikspunkt”). OBa Tauka
je cacTaBHW f,e0 KOHCTPYKLMje MIoBUIa N HEe MOXKe Ja Ce YK/O-
HU, Ha NpuMMmep, NOCTo/be paZlapcke aHTeHe.

AKO 0J] BUCUHE KOHCTPYKLMje MocTa (Mpw Hy/IM Ha BOAOMEPY) OAy3MeMO
BVCMHY BOJ0CTaja y MOMEHTY rnpoJiacka njaosuna, obvjemo cnoboaHy
BMCMHY MOCTa. [pema Toj cIo604HOj BUCUHU OATyUyjeMO MOXe i MJ10-
BWJ/10 fja Npohe 1 WTa cBe Mopa Ja ce yK/IOHW 3a CUrypaH nposnas.

Paau nakiier pasymeBatba HaBegeHor, obpagnhemo jesaH KOHKpeTaH
npvmMep:

MnoBwno ,Yuka" Tpeba aa npohe ncnog mocta y beorpaay yvuja je Bu-
cnHa 12,62 M n3Hag Hyne. Bogocraj Ha Bogomepy y beorpagy Tor gaHa
rnoka3syje +550 um. HajBuLua HernokpeTHa Tavka MepeHa oJ, Ha KopuTa
6poga nsHocu 7,06 M. Y TpeHyTKy nposacka Ucnoj MocTta, 6pogj ca Te-
peTom mma ras og 150 um.

KopucHa BucrHa npu kot ,,0” mepogasHe BC 12,62
Bogoctaj Ha BC beorpaz 5,50
KopvcHa B1crHa rcrnog Mmocta 7.12
HajBuLua HermokpeTHa Tayka 6poga (Hm) 7,06
ras 6poga (T) 1,50

BucrHa HeMmoKpeTHe Tauke y TpeHyTKy nposiacka 6posa 5,56

KopvcHa B1crHa rcrnoj Mmocta 7,12

BucrMHa HenokpeTHe Tauke y TPeHYTKY npoJsiacka bpoga 5,56

Cno6oaaH npocTtop 1,56 m

Mocneary 6poj Ham NMokasyje KOAMKK je pa3Mak n3mehy HajBuLLe No3Ha-
Te Tauke 1 JoHEe MBULE KOHCTPYKLMje MOCTa, LUTO 3Ha4X Aa 6pog Moxe
Aa npohe ncnog MocTa, jep octaje jow 1,56 meTapa cnoboaHor npocTopa.
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Mpwn nponacky ncnog MoctoBa Tpeba 61Ty Bp/iO NaxbuB. [pomeny
rasa v BoAocCTaja Tpeba y3eTu ca N3BECHOM pe3epBOM, jep T nogaum
noHekaz He MOry MOTMYHO TayHO ja ce M3padyHajy. a3z moxe ja ce
NMorpeLUHo o4MTa yCieA Tanaca Uan kpetara b6poga, a BogoCTaj npu
BeheM Hajonacky Boje MOXe Aa NMPeTpnu 3HaTHe M3MeHe Y BpeMeHy
NPOTEK/IOM Of unTara. Ocnm Tora, HX Mojaun 3a BUCUHY MOjefNHUNX
MOCTOBa HNCY MOCBe TaYHMW.

YKONNKO 13 BUNO KOT Pasfiora HUCMO CUTypHU y MoryRHOCT Nposiacka
6poja 1cnog MocTa, MpoBepa MOXe Aa ce HanpaBsy Ha 1Ly MecTa.
To ce N3BOAM Ca CaMOr MOCTa WY NMoCcMaTpakem CamMor naoBma. AKo
je mpwnas Ha MocT cnobogaH, BUCMHA MOCTa A0 HMBOA BOAE Mepu ce
YXXETOM Ha Koje je obeLleH Ter (06U4YHO n3baLayem). Y npasuy, 0BO
Meperse ce N3BOAY Kaz 6poj CToju y 6AN3MHM MOCTa, Te y Cy4ajy He-
MOBOJLHOT pe3y/TaTa MoXe Aa ce 04yCTaHe oJ Mpo/sacka Kpo3 MOCT.

MNpoBepa Ha NnoBKay ce obaB/ba Ha cnegehu HaYMH: y Y3BOAHOM
nyTOBakby NAOBUIO Ce NPUBAMKABA MOCTY CMakeHOM BP3VHOM U Y
HeroBoj 61M31HY Ce ofpXaBa y MecTy (,1aBmnpa”) nomohy moTtopa.

Huwamerwem npeko HajBuLLe HEeMOKpPeTHe Tauke U jejHe NCTak-
HyTe Tauke Ha 6poAy NcTe BUCMHE, KOje ce ycMepaBa Ha fOoHn pyb
KOHCTPYKLMje MOCTa, MOXe Jia ce oApeaun ciobogHa BucuHa. pyru,
CUTYPHUjU HaUNH paamn ce Tako fa ce C npearser Agena 6poja, koju ce
Hafasm NCnog MocTa, MoMony jegHe MOTKe - Ay6MHOMEepPOM (11eLiom),
WA ogbnjayem n3mepu BUCUHA.

Y HV3BOAHOM MyTOBakby MJIOBUIO MOpPA Jia Ce OKPeHe y3BOAHO, 1 TO
Yy3BOZHO 0J, MOCTa, Na ce CnyLuTakeM HU3 BOAEeHY CTpyjy bpog nocrta-
B/ba Ha NoTpebHOM pa3maky 3a Mepere. AKO je BOZeHa CTpyja jaka,
noTpebHO je Aa ce NJIOBUIO NPBO YCUAPW Y3BOAHO OJ MOCTa Te ja ra
ce NMOTOM McCnyLwTakeM CUAPEHNX laHaua 1 pajoM MoTopa AoBeje
Ha noTpebaH pasmak 3a mepene. Pasym/bMBO je Ja ce 0Baj MaHeBap
obaB/ba 6e3 Byye. Y ciyyajy Aa je NaoBMAO AOMIOBUIIO Ca By4OM, Byya
ce obaBe3HO OTKauu 1 ycuapu ys obany.

AKO je HermoKkpeTHa Tauka BiLLA 38 HEKO/INKO LeHTMeTapa o4 cno6oa-
HOT MpoJia3a NUCMoz MOoCTa, M/JI0BUJIO MOXe Ja ce onTepeTy 6anactom
(yTOBapoM TeLUKUX NpeiMeTa WA NyLiTakem BOAE Y AHO KOpUTA) 1
TMe noseha raxetse o NoTpebHe Mepe Koja J03B0/baBa HEroB Npo-
Na3 UCMNoA MoCTa.
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7.3 METEOPOJZIOTUNJA N ONLUTE
METEOPOJIOLUKE NMOJABE

Temiepaiypa ea3gyxa: je CTerneH 3arpejaHocTu, a Mepu ce TepmMo-
MeTPpMMa, KOju Cy NCMYHEHN XVBOM W/ asKOXOJ0M, CMELUTEHUM Y
3aceHeHOM MPOCTOpY Ha 2 M U3HAaJ MoBpLUMHe 3eM/be. [pn Meperby
TemMnepatype Ba3gyxa kopuctu ce Llensujycosa (°C) TemnepaTypHa ne-
cTBULa o4 100 cteneHu, koj Koje je 3a 0 y3eTa TeMnepaTtypa Torn/beka
neja, a 3a +100 k/byyarse BoAe Npy HOPMaaHOM MPUTUCKY Ba3dyxa.

Xopur30oHTaNHa pacrnogena TemnepaType 3aBUCK 04 CyHUYeBe TornaoTe
1 cacTaBa 3eM/blHe NOBPLUMHE. Ha pacnogeny TemnepaTtype 3HaTHO
YTMUY KOMHO 1 MOpE Tj. MOpe CMakbyje NepuogmnyHa konebatra, a Kon-
Ho nx noeehaea.

TemnepaTypa Ba3gyxa ca BUCMHOM onaja Ao Tponocdepe, a 3aTUM
ce He3HaTHO Meksa. [ToHeka, y HeKMM c1ojeBMMa, TemnepaTtypa ca
BUCMHOM pacTe (MHBep3uja) Unu ce He Merna (13oTepmMunja). BeanumHa
KOja KapakTepuLle nMpomMeHe TemnepaTtype ca BUCMHOM 30Be Ce Bep-
TUKaNHW rpajnjeHT, unja cpesra BpeAHoCT nsHocn 0,65° C Ha cBakmx
100 M BUCKHe.

Alumocgepcku Gdpuliucak: je cuna Koja genyje Ha jeUHNLY XOPU30H-
TasHe NOBPLUVHE, a jelHaKa je TeXNHW cTyba Ba3fyxa Koju ce pacnpo-
CTUpe o4 TNna A0 ropke rpaHuLe atMmocpepe. ATMOChepcKkm NpUTHCaK
ce Hajuewlhe Mepn XXMBUHMM 6apOMETPOM y KOME Ce BUCUHA XMBUHOT
CTynua ypaBHOTEXaBa Ca TEXMHOM CTyrnua Basjyxa U nspaxasa y
MUAVMETPUMA XUBUHOT CTynNuUa (MM) Uam Mmunmbapmma (M6) wro je
JlaHac OCHOBHW HauYVH M3paxkaBara NpUTnCKa.

CTaHAapHW (HOpManHu) NPUTNCAK, KOju ce joLul 30Be 1 PU3NYKa aTMO-
cpepa, yCI0BHO Ce ypaBHOTEXaBa Ca TEXMHOM XVUBUHOT CTyMLa BUCU-
He 760 mMm, npeceka 1 ym? npu TemnepaTypu 0 °C Ha 45° ceBepHe reo-
rpadcke LWMPUHe, rae je ybpasarse cuie 3eM/brHe Texe Ha HMBOoY Mopa
jeaHako 980,655 um?/c n ogroeapa 1013,27 mM6. Ycnes CTULWLHUBOCTY
Ba3zyxa aTMocdepck NPUTNCaK onaja ca BUCMHOM U TO Y MPU3eMHOM
cnojy 6pxe, a Ha Behm BucrHama criopuje. BepTukanHu pasmak, Ha
KOMe ce MpuTuCcaKk Basgyxa npomeHu 3a 1 M6, 30Be ce bapomeTapcka
cTeneHuua. HbeHa BennynHa 3aBKCK of NpUTMUCKa U Temnepartype. Ca
noseharem NpUTLCKa 1 ONajarem TeMrnepaType OHa ce CMakbyje, a
nosehasa ce NOpacToM TemnepaType 1 onagakem nputmucka. o su-
cvHe og, 3000 m bapomeTapcka cTeneHmnLa M3HOCK NpUBAVXHO 10 M.
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ATMOCHEPCKN MPUTNCAK Ce MeHa N Y XOPU3OHTaNHOM npasuy. Benu-
UMHa KOja KapakTepuLle Ty MPpOMeHy 30Be Ce XOPU3OHTaNHU Bapckn
rpaAnjeHT, a yCMepeH je npaBoyraoHo Ha 1306apy y npasLy onajara
npuTucka. Hberoea BennymHa ce Mepm y MUIMMeTpmMa nuin Mmamnba-
pvMa Ha pa3maky oz 100 km.

lycmuHa easgyxa: je oAHOC Mace Ba3jyxa npema 3anpeMuHun Kojy 3a-
y31Ma. NycTrHa Basjyxa MoXe Ja ce M3padvyHa ako cy nosHaTu NpuTu-
cak 1 Temnepatypa. ['ycTHa pacTe kaja ornaja TemnepaTtypa, a pacTe
npuTmncak n obpaTtHo.

MeRhyHapogHa cTaHfapAHa atmocdepa (ISA) - npeacTaB/ba YCIOBHY
pacrnogeny cpeArnxX BeIMYNHA OCHOBHUX GU3NYKMX NapameTapa
M3MepeHVX Ha HUBOY MOpa 1 reorpadckoj wupurHm 45°, npn temnepa-
Typun 1°C, nputrcky 760 MM, cneumnduyHoj TexxnHn 1,125 kr/m3. Temne-
paTtypay ISA onaga Ha cBakmx 100 m 3a 0,65 °C o 11.000 m BucuHe. O,
11.000 - 25.000 m TemnepaTypa je ctasHa n nsHocm -56,5°C.

Awimocgepcku PpoHW: je rpaHNYHa NOBPLUMHA U3MeRy ABe Ba3gy-
LIHe Mace pasanumnTux Pu3nyKnx KapakTepmcTmka. Ha CMHONTUYKO]
KapTu ce yupTaBa Ha MecCTy rae ce ceky ¢poHTanHa NOBPLUMHA U
NoBpLUMHA 3eM/be. YLpTaBake ce pagu MnHnjom ogroesapajyhe 6oje
M Ta ce NMHMWja Ha3nBa NHKja poHTa. PPOHTOBMK Ce Aene Ha /Ba
OCHOBHa Tuna:

XnagHu GpoHL: HacTaje y cayyajy KpeTaka X1aZHor Basjyxa y rnpasLy
TOMJIOr, NMPWUNKOM Yera ToM/v BasfyX OACTYNa, a 3amMerbyje ra xiagHu.
OBakaB GpOHT foHOCK 3axnahemse.

Tolnu GpoHI: HacTaje Kag ce Tonau Basgyx kpehe y npasLy xiajHor,
XNaZHuV BasAyx OACTyMNa a 3aMetbyje ra Tonauv. OBakas GPOHT AOHOCK
3aTon/berse.

MocToje joL T3B. cIOXKeH GPOHTOBYM AN GPOHTOBU OK/IY3Uje, KOju Ha-
CTajy crnajakbem Tomnor 1 xnagHor GpoHTa. AKO je Basgyx 13a xnagHor
bpoHTa xnagHWj1, oHAA je TO xnagHu GPOHT oKkysunje. AKO je xnagHu
Ba3jyXx M3a xiagHor ¢poHTa TONANjU Of XNaAHOT Basjyxa UCnpej To-
naor ¢ppoHTa, OHAA je TO ToMIM GPOHT OKJTy3uje. Y moUeTHOM neproay
CTBaparba MeTeOpPOOLLKN YC/IOBW Ha OBMM GPOHTOBMMA MOTY Aa byay
BPJIO cioXeHW. [pn fa/beM NOTUCKMBakbY TOMJIOr Basjyxa Ha BUCKHY,
$POHTOBY OKNy3uje ce pacninkbyjy.
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Y ogHocy Ha reorpadcky pacnogeny BasayLLHMX Maca,
$poHTOBMK MOry fa byay:

QPKTUYKU, KOj AeNIVi aPKTUUKA W MONAPHUN Ba3ayx;
{0/apHU, KOjU AEN NONAPHUN 1 TPOMCKN Basayx;

(UpodcKku, KOjU fenn TPOMCKN 1 eKBaTopWjasH/ Ba3gyX.

Kog Tonnor ¢poHTa ce Ha 800 - 1000 kM ncnpeg nMHuje GppoHTa no-
jaBmyjy Uunpycn, 3atum LmpocTpaTtycn 1 AnTocTpaTtycu Te Ha Kpajy
HumboctpaTtycu. [lebmwbumHa Lpyca n LlupocTtpaTyca nsHocm 1-2 km,
AntocTtpaTyca 2-4 kM, a HumbocTpaTyc nma Bennky BepTuKaHy pa-
3BMjeHOCT. YMepeHo /0 jako 3anefuBame jaB/ba ce y HumbocTpaTycy,
noce6HO Npu BeNMKOj BOAHOCTY 06/1aKa M HUCKMM TemnepaTypama.

30Ha NajaBnHa pacnpocTupe ce ucnpeg AnHuje GpoHTa, NeTn Ha
200-300 kM, a 3umun 1 go 400 kM. Vicnpes ¢poHTa ce noHekaz cTBapa
Marsa vmja wmpuHa gocexe v o 200 KM.

LuknoH u aHWUYUKAOH: HePaBHOMEpPHA pacrnogena atmocpepckor
NPUTMCKA YCIOB/baBa NoCcTojake 6apckmx cuctema. MoxemMo 13ABoju-
TV AiBa OCHOBHA Tu1MNa 6apCKnx cucTema u To:

YUKAOH NN NOAPYYje HUCKOT aTMOChepCKor MpUTHCKa m

QHWUYUKAOH VNI MOAPYYje BUCOKOT aTMOCHEpCKOr NMpUTHCKa.

MpuTrCak Basayxa y UMKIOHNMA je HajMakbU Y LEeHTPY, JOK Ce 04 LieH-
Tpa npema nepudepuju nosehasa. Ha ceBepHoj xemucdepun cTpyjare
Ba3sfyxa y LMKJ/IOHY je npemMa LeHTPYy 1 CMepy CYyrnpoTHOM Ka3sasbLu
Ha caTy. [MpuTrcak Basgyxa y aHTULMKNOHMMA je Hajeehu y LieHTpY, a
CTpyjarbe Ba3gyxa je of LieHTpa npema nepudepujn y cMepy KpeTama
Ka3a/bke Ha caTy.

Mopes onmMcaHMx OCHOBHUX TUMOBA 6apCKMX CUCTEMa, MOCToje U Cro-
pesHN 6apcky cMcTeMU U TO:

* gO/NIUHA: N3AYXEHU AeO0 Of LeHTPa LMK/I0HA KOoju ce Hanasn
n3mehy ABa nogpydja BMCOKOT aTMOCHepCKor NpUTNCKa;

* IpebeH: N3ay>KeHn feo Of LeHTPpa aHTULMKIOHA Koju ce
Hanasu n3meny ABa Noapy4ja HUCKOT aTMochepCKor NMPUTUCKa;

* cegno: je 6apcko nogpydje n3mehy ABa yHakpcHo
pacnopefjeHa LMKI0HA 1 aHTULMKIOHA.
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MpuTucak BasAyxa ce HeMpecTaHo Mera Mo BpeMeHy U NpocTopy
360r yera ce 1 6apckn CUCTEMU Mehajy, NpeMeLlTajy U Meksajy CBOj
WNHTEH3UTeT.

LUunknoH n aHTULMKNOH ce kpehy npoceyHom 6p3nHom 30-40 km/h,
a 06u4HoO Tpajy 1-2, a HajBuwwe 7 faHa. ATMochepckmn GpoHTOBM ce
CTBapajy y UMKIIOHY, Te je BpemMe y LINK/IOHY Yr1aBHOM YC/I0B/bEHO
dpOoHTaNHVM 061a4YHUM CUCTEMMUMA U NajaBUHaMa.

BaaxcHocl 8a3gyxa: pa3mMaTpaMo Kao arnconyTHY Y pefiaTUBHY.

AlconyiHa enala: je KONMUMHA BOZEHE nape Koja ce Hanasny 1 M3 Ba-
3/lyXa U3paxeHa y rpamuma.

PenatiueHa enaia: je 04HOC KONMUYMHE BOJEHe nape Koja ce TpeHYTHO
Hanasu y Ba3gyxy npemMa mMakCUMasHOj KONMYMHN BOAEeHe nape Kojy
61 BasAyx MOrao a npumMun 1 n3paxana ce y noctoumma. ¥ cyBom
Ba3zyxy oHa n3Hocu 0%, a y 3acuheHom 100%. PenaTrBHa BAaxHOCT
rokasyje cteneH 3acMheHoCTV Basjyxa BOAEHOM Napom.

TemnepaTypa Basgyxa npu Kojoj cTBapHa KoJMYMHa BojeHe nape
3acuhyje Ba3ayx 1 npenasu y Te4HO CTake HasMBa ce TemnepaTypom
Tauke pollerwa. HajaxkHuWje CBOjCTBO BOJeHe nape je npenas us jes-
HOT y ApYyro arperaTtHo CTakbe 1 OHO MOXe Ja byae:

¢ npenasy 1e4vyHo CTakwe 1Uan KOH,D,EHBE]LI,VIja n

* Mpenasy YBPCTO CTarbe UK cybavmauuja.

OCHOBHM y3pokK Tora je xnahere Basgyxa Koju je 3acuheH BogeHOM
napom.

Bewap: je kpeTarbe Bazgyxa y MpUBAN3HO XOPU3OHTANHOM NPaBLYy, a Kao
NVHeapHy BENNYMHY KapakTepuLly ra cmep v bp3uHa. MNpasal, BeTpa ce
oApehyje NnpemMa cTpaHW CBeTa 13 Koje JyBa 1 O3HayaBa ce CcTerneHnMa.
Hnp. cmep BeTpa 13 360° 3Hauun Aa BeTap AyBa ca ceBepa. bp3nHa Be-
Tpa ce r3paxasa y MeTpuMa y cekyHan (M/C) Wi KUIoMeTprMa Ha caT
(km/h). Mpur3emMHK BeTap ce Mepy NOMONYy aHeEMOMeTapa W eNeKTPUYHMX
BETPOKAa3a, a Ha B1UCMHaMa NoMOoRhy NMNoT-6a10Ha 1 Pagno COHAN. Ycnea
[enoBakba AeBujaumoHe Cule, CUe Tpeksa, Cuiie Texke 1 LeHTpudyranHe
cune NpmMsemMHV BeTap AyBa Mo M3BECHUM YII0M y OAHOCY Ha n3obape,
ckpehyhi y cTpaHy HUCKOr aTMochepcKor MpUTMUCKa.
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KapakTepmncTnyHo cBOjCTBO BeTpPoOBa je pedynHOCT. HapouunTo y cniojy
Tpersa BeTap nyLue Ha yaape (MaxoBe), a 6p3vHa Moxe fa Bapupay 1-2
cekyHze 1 Ao 50% Ha jefHy Nan Apyry CTpaHy of cpefHe BpeAHoCTU. Bu-
XOPHW KapakTep KpeTaha Ba3fyxa Ha3nBa ce TypOy/NIeHTHNM KpeTarbeM.

O6nayu: ce npema MehyHapoaHoj knacudurkaumnjn gene Ha 10 pegosa
n to: Umpyc (Ci), Unpokymynyc (Cc), Unpoctpatyc (Cs), AnTokymynyc
(Ac), AnToctpaTyc (As), HumboctpaTtyc (Ns), Ctpatokymynyc (Sc), Ctpa-
TyC (St), Kymynyc (Cu) n KymynoHnm6yc (Cb).

Mpema BMCMHM Ha KOjoj Ce jaB/bajy obnaum ce gene Ha: BUCOKe, Cpes-
He 1N HuCKe.

* Bucoku: Umpyc, Umnpokymynyc n Linpoctpartyc;
+ Cpeam-e BNCOKM: ANTOCTpaTtyC 1 ANTOKYMYyc;
* Huckun: Ctpatokymynyc, CTpaTyc;

+ O6nauu BepTmKanHor passoja: Kymynyc, KymynoH1UmM6yc u
HumbocTpaTyc.

KonnuunHa obnaka nan cteneH NokpMBEHOCTU Heba obnaumma ogpe-
Ayje ce y ocMmnHama. Hnip. 8/8 3Hauu aa je Hebo NOTMNYHO NpeKkpUBEHO
obnauyuma, 4/8 3Haun aa je Hebo npekpmseHo 3a 50% ntg. Mane Bu-
cuHe obnaka (50-200 m) 3anaxajy ce Ha atMocdepckm GPOHTOBMMA
1y 30HM NagasuHa. Mpoctopu n3mehy obnaka Beoma Cy pasinymnTn
N3M10XEeHWN YeCcTUM NpoMeHama.

lMagaeuHe cy YecTyLie BOAe Koje Najajy 13 061aka Ha 3eM/bMHY NOBp-
LWHY 1 MOTy Aa 6yay:

* JyroTpajHe, ako nagajy n3 Humboctpatyca n AnTocTpaTyca;
+ cunyhe, ako nagajy ns Ctpatokymynyca n CtpaTyca u
* MJbYCKOBUTE, ako nazajy 13 KymynoHumoéyca, n yecto

cy npaheHe onyjom.

ATmochepcke nagaBunHe Koje nagajy U3 obnaka Koju cy nosesaHu
aTmochepckmm GpoHTOBMMA 30BY ce GPOHTaNHe, a NajaBuHe Koje
nazajy n3 obnaka Koju HacTajy yHyTap jeHOPOAHMX Ba3AyLLUHNX Maca
Cy YHyTapMacoBHe najasuHe.

MNajaBuHe ce Aene Ha YBPCTe, TeYHe N MeLloBUTe, a Hajuewhe ce
cpehy kao:
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* AyroTpajHa ymepeHa KuLla vuje Kanwu cy cpejHe BesIMUnHe;

¢ M/byCak Kmle 'y Bugy KpynHux kanwu, ja|< NHTEH3UNTET, USHEHaAHWN
noYyeTak 1 npectaHak;

« cunyha Kuwa y BUAY CUTHUX Kanu 1 Beoma Masne 6p3nHe najamba;
« QYroTpajHu CHer y BUAY Naxy/buLa yMepeHor MHTeH3MTeTa;

* M/byCak CHeray BUAy KPYMHUX Naxy/buLa, jak MHTEH3UTET,
WN3HeHajaH noyeTak 1 npectaHak;

* MOKPW CHer y By MeLLaBMHe KuLLe 1 CHera (CycHeXuLa);
* NlefileHa KuLwa y Buay Npo3vpHUX Kyrnnua neja, npeyHmnka 1-3 mm;
* CHeXHa Kpyna nagay obnuky 6enmx spHa npeyHuka 2-5mm v

* rpagy sBuay neaeHnx Kyrnmua n KoMaga nefia HenpasumaHor
obnuka un PasnnNYnNTNX BeJINYNHaA.

Maina npepctaB/ba CKyn HajCUTHUjUX Kanu BoAe UNU NefleHUX Kpu-
CTana Koju nebze y npMseMHOM C/10jy Baszyxa, MPUINKOM 4Yera je xo-
PV30HTaNIHa BUA/BUBOCT Maka 04, 1 KM. AKO je BUA/bUBOCT 0f, 1-10 KM
OHJla TO CTakbe Ha3MBaMo cymarimuoM. Marne HacTajy ycneg xnahema
npm3eMHoOr Basgyxa A0 TeMmrnepaType Tauke pollera Npuankom yera
HacTaje KoHAeH3aumja. leb/brHa cnoja marne ce koneba o HeKONKO
MeTapa A0 HEeKOJIMKO JeceTHa MeTapa. Hajuewhe ce cTBapa nsa no-
HORM Ny paHNM jyTaprKM CaTMa, a pasnaasn ce TOKOM NpenojHeBsa.

Ba3zgywHe mace npejcTaB/bajy OrpoMHe KOMYMHe Ba3gyxa Koje 3a-
XBaTajy Besvka NPOCTPaHCTBA Y KOjMa ce MeTeOPOJIOLIKN efleMeHTH
Yy XOPU30HTa/HOM MpaBLy paBHOMEPHO Mehsajy. 1o MecTy cTBapamsa,
OZIHOCHO MO CBOM MOpeKAY, BasfyLlHe Mace Mory Aa 6yay KOHTUHeH-
TanHe 1 mopcke. MNpema onwToj Knacndurkaumju Mory ga byay:

* X/710gHe BasjyLUHe Mace, Koje ce kpehy y Tonanjy cpeanHy
n goHocCe 3axnaherse;

* (uodse BasfyLLHe Mace, Koje ce kpehy y xnagHujy cpeanny
1 LOHOCEe 3aTOM/bere U

* /I0KQ/IHe BasjyLLHe Mace, Koje Ce Hanase y MecTy cTBapakba,
a Npu KpeTaky MOry Aia MOCTaHy TOMnae U XnagHe.

Mpema reorpadckoj knacnpumkaumju BasgyLiHe Mace Mory ga byay:
apklou4ke, ymepeHe, tupodcke N ekeawopujasnHe. CBaka o OBUX Basay-
LIHMX Maca Moxe Aa byAe Mopcka Uan KOHTUHEHTaHa, y 3aBUCHOCTH
O/, MecCTa HacTaHKa (cTBapakba).
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TpmmasuHe U CHAX3CHU ygapu eelipa Cy aTmocdepcke rnojaBe Koje cy
nosesaHe ca KymynoHumbycmma, npaheHe enekTpUUYHUM Npaxme-
HEM Y 06/1MKY MyHs€ Y3 CHaXkaH edekT MyLHa rpoMa U n/byCKOBUTUM
nazasvHama.

lpmasuHe ce cTBapajy:
* MpV HejeJiHaKOM 3arpeBakby JOH-er C/10ja Ba3zyxa,

* Mpuv 6P30M AM3atby TOMOT, @ NPU HacTyMNaky X1ajAHOr Ba3ayxa
y aTMocpepckoM GPOHTY 1

* MpW AM3aksy Basgyxa Ay MaaHMHCKOr rpebeHa.

Myroa je enekTpUYHO Npaxrere n3mehy HaburjeHUX Nosba pasnu-
YMTOr enekTpuyuTeTa, a HacTaje Kag y KymynoHnmbycy HamoH enek-
Tpu4Hor nosba gocturHe 10.000 V Ha 1 um? Mpaxhere ce 0fBKja
n3mehy pasnnumnTnx obaaka n HUXOBUX AeN0Ba, Kao 1 n3MeRy obnaka
1 3em/be. EnekTpmnyHa npaxrera Mory ga byay y BUAY TNHUCKUX U
NIONTACTUX MyHba.

lpom (Npacak) HacTaje 360r Tora LUTO Ce Ba3AyX Y KaHany npaxmeha
6p30 LWKpW, jep ce Harno 3arpe.a. MNpacak rpoMa ce vyje Ha fa/bUHY 0
35 K™, a noHekag v 4o 50 km.

7.4 METEOPOJIOLWLWKE N ACTPOHOMCKE
MOJABE BAXKXHE 3A YHYTPALLUKBY
nnosmnapy

BeTap je cBakako jesaH o ¢pakTopa KOju HEMOBOJLHO YTUYY Ha MJo-
BMAOY. Y 3aBMCHOCTM OJ jaumHe 1 cMepa BeTpa (0CUM jejpera 1 TO
y ogpeheHum ycnosuma) niosmnaba manum naoBuAMMa 3a nocagy v
yKpLaHe ocobe MOXe Aa NnocTaHe HeyrojHa, HapounTo NPUANKOM ja-
KOr Ba/bakba MjoBu/a. 3a BpeMe N3Y3eTHO CHaXXHUX BETPOBa, MainMm
6posoBMMa MOXeE BUTW YTPOXEH CTabuanTeT 1 NIOBHOCT.

Hajuewwhn BeTpoBun Ha CaBu (A0HM TOK) Cy KOLLABA — UCTOUHM U jyron-
CTOYHW BeTap Te ceBepal, - CEBEPONCTOUHN BeTap. Y ropHemM TOKy Be-
TPOBU Cy cnabuje n3paxeHn JOK Yy NeTHNM MeceLiMa, eKCTPeMHO, J0-
Nlasu 40 noBpeMeHMX LIMKNOHCKVX HEBPeMeHa ca OpKaHCKOM CHarom.

NHdopmaLumje o0 BETPOBMMA U HMXOBOM UHTEH3UTETY MOTY ja ce
806Ujy O XMAPOMETEOPONOLLKNX 3aBOAA, 6pOAAPCKMX KOMMaHWja,
Mi0BWAA Yy MOKPETY Te NyYKMX KaneTaHuja.
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OrpaHuyeHa BUA/bMBOCT: Marna, BejaBuLa, BpAO ciaba BUA/LUBOCT
(Tomsa), N/bYCKOBU N APYrX y3poLUW CTBapajy YC/10Be OrpaHnyeHe BuU-
A/bUBOCTU. HajTexn ciyyaj je marna, koja Moxe Aa CMahV BUA/bNBOCT
TaKo Ja ce ca MOCTa He BMAM npamad, 6poga.

WckycTBO je nokasano, a 1 Npasuaa nNaosmjde Hanaxy ob6aBesHo Ko-
puwhemne pagapa, JOK je 38 KOHBOje KOju/ M10Be HU3BOAHO, Y C/ly4ajy
marne, Agasba nnosuaba 3abpareHa. [lo nojase pajapa y Laau ce ro-
Bopwno ,Marna nana - naha crana“.

bes 063mpa Ha CBy caBpeMeHy onpemMy naoBuaba y ycioBMMa marnie
obaBsba Ce y3 NpMMeHy nojayaHnx Mepa onpesa. lfeHepanHo, nNpwu
BNA/bMBOCTN MakO0j o4 10 MeTapa nioBMAba YamLMma ce He npero-
pyuyje. Npy 0BakBMM BPEMEHCKUM Mpuankama rybu ce opujeHtaumja
ofHocHo ocehaj ga nn ce nnoswao Kpehe y3BoAHO, HU3BOAHO AN
npema obanu npu Yyemy Makba Na0BWIA MOTY Aa AOXMBE XaBapujy
HaneTakeM Ha XuapoperynawyoHe 06jekTe, KOHBOje y NI0BUAOU Nan
CTajatby, CTy6 MOCTa UTA,

3anoBesHVK Masnor NAoBWAa, y yC/10BYMa OrpaHnYeHe BUA/LUBOCTY, a
HapouUTO NPW Marau, He cMe Aa NOTLEHW TakBe yC/0Be naosuabe u
Mopa Aa npejysmMe ogrosapajyhe mepe npeAoCcTpoXXHOCTU. MprUAnNKoMm
JOHOLLeHa OANYyKEe O UCMN0B/baBaky, MUHMMaNaH ycioB 61 610 Aa
ce BUAM Apyra obana, Aok 6y ce 3a BpeMe naoBuj6e Mopana BUAEeTH
b6apem jegHa obana. Ako marna ,3atBapa”“ 1 rybe ce obe obane ogmax
Tpeba fa ce npuberHe MaHeBpy 3ayCTaB/batba M MOCTaB/bakba BaH
MAOBHOI MyTa. YKOANKO MIOBMAO MMa CUAPO OHO Ce, Y MOBO/bHOM
TpeHyTKy, 06aBe3HO obapa U, Kaga cMAPO 3a4pPXK (yXBaTu), NIOBUIO
ce rnocTaB/ba y Nosioxaj y3BoAHo. OcnyLLKMBakeM 3BYKOBa Ha 06a-
NIV NNV yCNocCTaB/bakbeM KOHTaKTa ca 0coboM Ha o6anu yTBphyje ce
npeuunsHnje nosmumja. HakoH Tora Moxe Aa ce, BeoMa naxXbMBUM
MaHeBpY1Ma, 06aBY KOpeKLMja Nosoxaja 04HOCHO Npuiaxera obanu.

Hoh otexaBa nnoBmnaby 360r cMateHe BUA/LUBOCTY HAPOUNTO Kaj
je 6e3 MeceunHe, TMypHa, ca KULLOM, CHEFOM UAN U3MaranLLOM.
MnoBHW NyT 1 6POAOBK 03HaYeHU cy cBeTiehM 03HaKkaMa 3a pacno-
3HaBahe. PednekTopn ce KOpuUCTe caMO MOBPEMEHO, Jia ce NpoBepu
yAa/beHOCT of 0bane UM Heka npenpeka. Haytnyapu 6e3 nckycrea
y NN0BMUABKM 1 MO3HaBakwy peke Tpebann 61 nsberaBat caMoCcTanHy
HOhHY nnoBunAaoy.
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Cnwvka 89. Jleq y nokpety

Nep, je jegHa og HajBehmx npenpeka 3a naoBuAby, MefyTum, nako je
Ha peuu CaBun 036W/bHMja NojaBa feja jako peTka, OBa Mojaga je y3eTa
y pa3maTtparbe paju onwite nioBuAbeHe KyaType 1 KOPUCHWX CasHa-
ha. Mlako mectnummnuHo dopmuparse nega (10-15%) y nokperty, 3a Beha
njaoBMAa N KOHBOje He NpeAcTaB/ba OMACHOCT, TO HE BaXK 3a N1I0BW/a
cnabunje KOHCTPYKUMOHe n3page, nnosehe kyhuue, pectopaHe Ha
BOAM, NPUCTaHe, Maka rNJIoBuIa N YamLe.

Mpeg cBaky Hagonasehu 3MMckM Nepuog obassbajy ce NpunpemMe 3a
CK/latbatbe MI0BMAA Y 3UMOBHUKE UM 3MMCKA CKIOHMWLUTA (peyHU
pyKaBLY ca MVPHNjOM BOAOM), Ha KOje TOK peke He yTu4e AVpPEKTHO.

Mpea HenocpegHo dopmupakrbe neja y NoKpeTy, ca peke ce ykjiaka
cncTeM obenexaBakba (MJIOBHE 03HAaKe) Kako 61 ce 3alUTUTUO Of YHU-
LTera. 360r Tora naoBKAGa NocTaje oTexaHa, a NaoBwWa NJ1oBe Camo
Ha OCHOBY MOCTaB/beHMX 0b6anckmnx ceetTnehmx n HecseTnehmnx o3Haka.

Y 3aBUCHOCTY 04, 13rneaa, uBpctohe, 06amKa 1 Apyrux KapakTepucTu-
Ka, pa3nnKyjeMo BuLLe BPCTa NojaBHUX 06vKa neja:

Begpay je nep koju ce Npso ¢opmrpa y MUPHUM BOAama, KaHannuma,
3aTBOPEHMM NPUCTAaHULLTUMA, 3MMOBHULMMA 1y Nprobasby peke rae
je cTpyja Toka y npasuny Mana. KapaktepuLle ra unctoha, uspcroha,



XVAPOMETEOPOJIOTU)A

rnatka NoBpLUMHA N MPO3NPHOCT. KOog 13y3eTHO AYrmnX 1 jakmx 3mma
0Baj e/, AOCTVXe Aeb/bUHY 1 npeko 50 LM na ce y 3MMOBHULMMA, OKO
naoBwuaa CTaaHo ,aomu”. PasbujarbeM nesfa OKo NaoBwaa CTBapajy ce
OfYLLHVLM KOj CnpeyaBajy yrpoxaBahe KopuTa NaoBuIa U HeroBmx
BUTANHUX AenoBa (MPonyn3opn, KpMa, CEH30pU UTA.), NPUIKOM Hbe-
roBOr LLUMpeH-a.

CHextaHuUK HacTaje Kaj ce TeMrnepaTypa NOBPLUMHCKE BOAe peke Npnoan-
KU HYNW, @ UICTOBPEMEHO CHEXHe NnajaBuHe Ayro TPajy, Tako Aa ce Ha
NOBPLUMHW peke jaB/bajy CMBW BeHLM ca bennm kpajesnma. To je npsu
04, curHana fa nounkse popmupamrse nega. Crapu nahapum cy rosopmnm
,CTBapa ce kajmak”. Y goampy ca obanom, 3a HacTany ,kally” oj cHera,
nefia 1 BOJe Be3yje ce KaMerse 1 3em/ba U CBe Ce, MPU HUCKUM TeMnepa-
Typama, npeTsapa y fiejeHe rpomajie Beoma onacHe 3a niosuoy.

lMogHay (nes Ha AHY KOpUTa peke ,rpyHAajc”’) HacTaje of 3aMpP3HYTUX
yecTuLa BOJe Koje ce CTpyjama npeHoce Ha HO KOpUTa peke npuv Tome
ce Be3yjyhun 3a KpynHmju HaHOC cTBapajyhu negeHe cnpyjoee, Beoma
onacHe 3a naoBuaoby.

CaHllle HacTajy Be3MBareM NefleHNX Maca y NOKpeTy LTO pe3yaTmpa
cTBapareM fejeHunx obanka sehnx gumeHsuja. Nosehasarem rpo-
Maja CaHTW, N y3 yT1Laj BOAEHe CTpyje, CTBapa ce cuia Koja npeacra-
B/ba OMAaCHOCT 1 yrpoxasa MAoBWa, MonpeyvHe 1 napapenHe peryna-
uroHe rpahesuHe, 6paHe, MOCTOBE N CINYHO.

Kaga nnosehu neg, HoweH cTpyjoM Boge, Hanhe Ha cyXkere KopuTa
peke, KPUBUHY, NAUTKO AHO, NOABOAHe rpafheBunHe, cTyboBe MOCTa
Wnn Apyre 3arnpeke, 3aycTas/ba ce. Hannackom Apyrux caHTu, ycnej
BE/IMKOT NPUTNCKA, A0Na3M1 40 NoJBAaYera ,Topaallera” npuankom
yera ce cTBapa fiefeHa 6paHa Koja Moxe fa byae BMUCOKA N HEKONW-
KO MeTapa. Y TakBOj cuTyaumnju Aonasn 40 AeHVBenaumje BoAOCTaja,
OZHOCHO /10 Harnor onajaka BOAOCTaja HU3BOAHO Te noseharka BO-
[0CTaja y3BOAHO of bpaHe. Taga, y npaBuny, onasn Ao npobujarba
Hacuna v rnorsasa Koje yrpoxasajy y3BozHa rnojpydja. Ta rnojasa ce
Ha3vBa ,6ena nonnasa“.

Ja 61 ce cBe TO CNpeyYnno, Ha KPUTUYHUM MecTUMa Jexypajy cre-
uuvjanHa naosuna ,nejonoMuUn" Kako 6y NpeAyxXUTpUan cTBapakse
nejeHe 6paHe, a 1 ako gofe Ao weHor dopMupamsa, Aa ce LTo npe
npob6uje. Kag ce 6paHa npobuje n ocnoboheHe nejeHe mace MOKpeHy,
CTBapa ce TakBa Cu/a Koja pyLULN CBe Npes coboM.






8.

BOAMY KPO3
NJIOBHW NYT PEKE CABE

8.1 CEKTOPU N NOACEKTOPWU

Ca HaBUrauMoHOr-nNa0BUAGEHON CTAHOBULUTA, Y NMoraedy crneunounu-
HOCTW MJIOBHOT MyTa, rabapuTa KOHBOja 1 APYrnx naoBUAG6EHUX 3a-
XTeBa, peka CaBa MOXe Aa ce MoAenn Ha TpU CeKTopa a OHY Aasbe Ha
NoACeKTope U1 To:

* CexTop ropwa CaBa:
Cncak - (pkm 594) - Npagmika (pkm 467)
+ Kyna (pkm 0 - pkm 5).

* CekTop cpepta CaBa:
lpaanwika (pkm 467) - Cpemcka Mutposuua (pkm 139)
Ca nogcekTopmma:

- Mpaanwwika (pkm 467) - CnaBoHcky bpog (pkm 371);
- CnaBoHcku bpog (pkm 371) - Bpuko (pkm 228);
- Bpuko (pkm 228) - Cpemcka Mutposumua (pkm 139);

* CeKkTop pgomwa CaBa:
Cpemcka Mutposuua (pkm 139) - Beorpag, (pkm 0).

8.1.1 CexkTop lNpHa CaBa (pkm 594 - pkm 467)

Ha ywhy peke Kyne, peka CaBa y npoceky pacnonaxe ca 680 m3/c
BOZe. YKYMHa fy>XMHa OBOT CEKTOPA, ako y3MeMOo y 0631p v peky Kyny,
n3Hocn 132 kM, a Behn Aeo rognHe Ha keMy Bnajajy HeNoBOJ/bHU
naosua6eHn ycnosu. OBy feoHULY KapakTepuiue Behu 6poj owTpux
KPMBMHA (Mann NonynpevyHnUm KpMBMHA), penatMBHO Mana LWwmprHa
NJ0BHOr NyTa, (Bennkn 6poj nanhaka npm HUCKMM BOAOCTAjUMa, BO-
focrtaj UpHay, +/-,,0" v HUXKKM), a ycnen HNCKOT BOAO0CTaja MNojaBsbyjy ce
1 Mane fybuHe y niioBHOM nyTy. CBe TO HEMOBOJ/LHO yTNYe Ha be3bes-
HOCT nnoBuAbe 1 3axTeBa nocebaHy naxmy y norneay rasa 6poga v
Be/INYVIHe KOHBOja.
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Y oBom cekTopy peka CaBa npuma cnegehe nputoke: Kyny (pkm 591) n
YHy (pkM 515) ca gecHe a Jlowy (pkm 554), Tpebex (pkm 547), Bennkn
Ctpyr (pkm 475) u Manu Ctpyr (pkm 470) ca nese ctpaHe. M3 Kyne 'y
CaBy goTuye y npoceky 298 m3/s a 13 YHe 250 m3/s, WwTo cy 3Ha4vajHe
KonumHe 3a onckpby Toka Case. MepogaBHe BogOMepHe CTaHMLe
npema Kojum ce naaHuMpa, NpopayvyHaBa v yrnpas/ba nioBMAOOM Ha
OBOM cekTopy cy: LpHay (koTa ,,0” je Ha 91,34 MHM) 1 JaceHoBaL, (KOTa
.0" je Ha 86,82 MHMm).

HajnoBos/bHMj1 BOAOCTajM 3a NJIOBUADY Ha OBOM CEKTOPY Cy: BOAOCTa]
LpHay +100 nnn Buwe v JaceHoBal, +250 wan Buwe. [pema oBakBOM
BOAOCTajy AybunHa y N10BHOM MyTy 61na 61 oko 4 M 1 BULLe.

Mpu BUCOKMM BOAOCTaj1IMa MaTULLa peke je jaka na ce yjeaHo nosehasa
1 ONACHOCT 3a NJ0BMABY, NOCE6HO 3a HN3BOAHE KOHBOje Y KpUBMHAMa
jep noctoju moryhHoCT ,cnarawa” (Hacykakba) Byve y KOHKaBHy ob6ary.

Kog Hmxunx BogocTaja (UpHay ,,0” nnn marn) nojas/byje ce onacHoOCT
of, HefocTaTKa Ay6VHe 1 LWPUHE NMAOBHOT NyTa.

Mnanhaum cy mecta Ha Kojuma AybrHa 3HaTHO Naja, a NMIOBHW MyT ce
3Hau4ajHo cyxaB.a. /I3BecTaH 6poj nanhaka ce HakoH M3BeAeHNX pajoBa
0o4p>KaBa v BULLIE FOANHA Yy JOOPOM CTakby, a8 HEKW Cy MOAMOXHM 3aMy-
Jberby Ma je noTpebHo noBpemeHo ynwherse. Vi3BecTaH 6poj TakBUX
MecTa Mopa Aa ce 36or 6p30or 3acMnara yvelwhe YyncTuy, a Ma 1 TakBUX
Koja, pagn Kopuwhera y n1oBuAbeHe CBpxe, MOpajy Aa ce perynuiy
xugporpaheBnHCKMM 3axBaTMa. Ha oBoM cekTopy nma Behu 6poj naum-
haka 1 HeonNxoAHO je Aa ce OHW Npoy4ye 3a noTpebe HaBuUrauuje a crTe-
YeHa MCKYCTBa Ba/basio 61 KOPUCTUTW MPUAVKOM MI0BUADE y yC/I0BMMA
HUCKOT BoZOCTaja. TakBa Cy MCKYCTBa AparoueHa 1 Tpeba nx npeHocnTn
APYrIMa KOju NnioBe Ha 0BOM, 3@ MN0BUADY, N3y3eTHO TeLLKOM CEKTOpY.

[Ay6uvHe y N10BHOM MyTY Y BEANKOj MePU 3aBUMCe OZ pas/ivke BOLOCTaja
n3mehy Bogomepa LipHal v JaceHoBaL, Koja je y HOPManHUM ycno-
BMMa 120 uM y KOpPUCT BogoMepa JaceHoBaL, (LUTO 3HaUun: BOAOCTAj
UpHal, + 120 um). OBo Tpeba HarnoMeHyTK 360r Tora LTO NocToju Mo-
ryhHoCT Beher Hajonacka peke YHe Koja ytude y CaBy 1 ynpaBo TUM
yTrLaHeM Nojmxe BOLOCTaj JaceHOBLa, AOK LipHaL, ocTaje Ha NcTom
BoZOCTajy. Tume gobrBamo Behe fybmHe Ha navhaumma y3BOAHO OZ
JaceHoBUa na vak 1 JlokK, Koju je caja HajnpobaemMaTuyHnjn nanhak
Ha Le/IOM ropHeM CeKTopy.
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MecTo - Ha3zuB Pkm MecTo - HasuB Pkm
Ffopnynua 590-589 | flowa 554-552
Bavksckn Kyt 584-581 Mycka 542-540
NykaBay, 579-578 | Kpanje 534-531
lywhe 573-570 | Buwmuua 524
Buctpah 564-562 | JaceHoBal, 517-516
bo6oBal, 560,3 MnuHapuue 504-503
[Jorun boboBal, 558 JaBnuka 'pega 501
CTtpmeH 556-555

Tabena 7. MNpernea nanhaka Ha roprs0oj CaBu

KpuBunHe cy rnaBHo obenexje ropwer Toka peke CaBe, 0f KOjux cy
HeKke BeOMa OLUTpe N Manux nosynpeyHunka (pagujyca). Kapakrepu-
CTUKa VM je fa ce HajioBe3yjy jeAHa Ha Apyry, Tako ja njaoswuaa no
n3nacky 13 jegHe, oamMax ynase y Apyry na nahapu yecrto 3Hajy pehu
Za je nnoBmaba Ha ropwoj CaBu ,cnanomM nnosmaba”. OBakaB HaUMH
nnosmnabe Hamehe cTanHe Mepe onpesa 1 MaHeBapcky pagy oba cme-
pa nnosuabe, a MUMOMIaXere je roToBo Hemoryhe.

MecTo-Ha3us Pkm MecTo-Ha3uB PKkm
Ffopuunua 590-589 | Xabapcku Bok 543
Yurou 568-567 | LiBnjeTHu Bup 538
Fopru boboBsaly 561 Bpecr 536
[Jorun boboBal, 558 Kpanmwe 533
CTpmeH 556 BymbekoBaua 529
VMBarckn bok 551-550 | Mnaka 492
CaBuuku flon 549 Crtpmay 487-486
Tpebex 547

Tabena 8. MNpernes KpnBMHa Ha ropre0j CaBy ONACHMX 33 N10BUADY

HajTexe kpuBuHe, rnegajyhn ns yrna 6esbegHoctn niosuabe n ma-
HeBapcKMx 3axTeBa, cy: Nfopwun bobosau, Xabapckn Bok, Tpebex n
LsnjeTHM Brp 360r Manmx NnonynpeyHmka KpUBMHa, BPTIOXHOT Kpe-
Takba BOJe, KaMeHUX 06anoyTBpAa Yy KOHKaBHMM obanama 1 cnabe
npernegHoOCT TepeHa. Y3 cBe To, y Npasuiy, NJIOBHU NYT je y TakBUM
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KPVBMHaMa Cy>KeH, HapO4MTO MPU HNCKUM BOAOCTAj1IMa, LUITO 3axTeBa
oA nahapa nocebHy naxby, YecTe MaHeBpe, CayeknBarba HU3BOAHMX
NAoBWIa N KOHBOja UTA.

MocToBU yBeK NpeAcTaB/bajy, y HaBUraLMOHOM CMUCAY, NpenpeKy
Ha NAOBHOM MyTY, 1 NA0BUAOW KPO3 MOCTOBE MOpa Aa Ce NMocBeTn
noce6Ha naxta. Y oBOM NPUPYYHNKY CMO Ce€ Ha MOCTOBE OCBPHYAN
y nornaesmy 6, Tako ga he ce 3a cekTope, 0BOM MPUINKOM AaTh CaMo
Haj6uTHNje NHPopmaLmje.

Ha peuun Kynun Ha 5 KuiomeTapa njoBHOT MyTa NocToje Tpy MocTa:

Pexa lnpuHa BwCWHa nn.oTBOpa (M) MepopasHa

(PKM) Ha3uB mocTta na.oTBOpa Mpu KoTw Mpu BC

b () 5 vy #0" (MHM)

Kyna | ApymMcKu - HOBU LipHay,

(4,68) mocT Curcak 34.25 121 8,60 (91,34)
Jpymcku -

Kyl'la _ LlpHaU'

(3.40) CTaé)I/I MOoCT 37,0 5,48-13,98 7,02 (91,34)

ncak
Kyna XKenesHnuku LipHay,
(2,10) MocT Cncak 21,50 U o2l (91,34)

Ha oBoM cekTopy CaBe NOCTOjY joLL MeT MOCTOBA:

Pexa lyupuua BWCMHa NN. oTBopa (M) \epopasHa
(pKm) Ha3uB mocTta na.oTBopa Mpu koY Mpw o BC

(m) 0" VPV »0" (MHM)
CaBa | [Apymcku mocT ~ - LipHau
(593,7) [ana080 49,0 12,56-12,91 | 5,39-5,74 (91,34)
CaBa | [Apymckun moct ~ ~ LipHau
(587,7) LipHaly 67,80 13,57-14,50 | 6,67-7,60 (91,34)
CaBa XKenesHuuku JaceHoBay,
(517,2) | MmocCT JaceHoBaL, 41.0 14,38 6,17 (86,82)
CaBa | [lpymMcku mocT _ R JaceHoBaL,
(515,6) JaceHoaL 110,0 13,49-15,34 | 5,35-7,20 (86,82)

HoBu gpymckm
CaBa - Jasop
(470,0) - MOCT 91,00 17,57 7,00 (82,89)
pajuLika

CaBa | [pymckun mocTt _ N JaBop
(466,8) FpaguLuKa 89,0 18,26-18,62 | 7,36-7,72 (82,89)

* HoBW ApyMcky MOCT paguLuka je jow y ¢pasu n3rpagHe, a MoCToBCKa
KOHCTPYKLWja je nocTaB/beHa.
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MecTa 3a okpeTawe U cugpere y 3aBMCHOCTU 0f, BOAOCTAaja, Ha
oBOM geny peke Case cy: UpHay, Ha pkm 586,5, JaceHoBaL, Ha pkmM 514,
1 KowyTtapuua Ha pkm 511 n Crapa lNpagniika Ha pkM 468. Ocum Ha-
BeZieHNX, CNy>X6eHNX MecTa 3a OKpeTare 1 Cuipeme, y C1y4ajy npeke
noTpe6e 1 Npm NOBO/bHUM XUAPOJIOLLKNM YC/IOBMIMA OKpeTame je, 3a-
BNCHO 0/ KOHBOja 1 By4e, moryhe un Ha cnegehum mectnma: Jlykasew,
Ha pkM 579, T'ywhe Ha pkm 570, buctpah Ha pkm 563, JIoka Ha pKM
553, Tpebexx Ha pkm 547 n pkm 546, IMNycka Ha pkm 541 n pkm 539, Kpa-
rje Ha pkM 534 v pkm 532, ipeHoB bok Ha pkm 526, a kaja je BOLOCTa]
y JaceHoBuUy n3Hag +100 um n JaBuuka rpega Ha pkm 499, Ctpmay, Ha
pKm 486, JabnaHal, Ha pkm 485, Alyru MNyT Ha pkm 481, FawTmua Ha pKkM
480 Te Benvikn n Mann Ctpyr Ha pkm 475 v pkm 470.

BennumHa 1 06am1um KOHBOja Ha OBOM CEKTOPY NMponuncanu cy MNpasu-
nnma nnosuabe y cnmBy peke Case y nornasmy 11 ,JogaTtHa nokan-
Ha npasuna“.

8.1.2 CekTop Cpepra CaBa (pKm 467 - pkm 139)

CexTop cpearba CaBa je ca Ay>KMHOM 0f, 328 KM HajAy>Xn CEKTOP 1 Npo-
cTupe ce og paaniike o Cpemcke MnTpoBuLe, a Npema ycioBmnma
AenvMmo ra Ha, Beh paHuje cnomeHyTa, Tpy NogcekTopa:

OBa nogena je HacTana kao pesyntat niosmabeHnx MoryhHocTu yco-
B/bEHVIX E€CHO06ANCKNM NMPUTOKAaMa 0Z KOjUX Cy BaXKHUje:

* Bpbac, ynuBa ce y CaBy Ha pkm 427 gecHe obane. OH CBOjOM AyXU-
HOM oZ 253 KM nNpuKyn/ba BOAy €a C1Ba NoBpLUMHe of, 5.570 km?;

* YKpuHa, ynmBa ce y CaBy Ha pkm 381,5 gecHe obane ca fy>XMHOM
o4 128,7 km;

* bocHa, ynuBa ce y CaBy Ha pkm 314,5 n Beoma je BaxkHa npuToka ca
¢Bojux 306 kM ayxxmHe n 10.460 KmM? NoBpLUNHE CAMBA, NPU TOMe
yHocehn y CaBy 5,5 Munuvjapan M3 Boje rojuilmse;

* [lpuHa je Hajseha npuToka CaBe 1 ynmBa ce Ha pkM 178, yHocehn
npv Tome NpoceyHo oko 12 Munnjapan M3 Boge roguiurse. Mopeg,
BesinKe KonnmymHe soge, JprHa y CaBy YHOCU 1 OTPOMHE KO-
YlMHe HaHOCa (LW/bYHKA), LUTO Ce HeraTUBHO OZpaxasa Ha yc/ioBe
nnosuabe Ha oBom feny CaBe Te orpaHM4YaBa BENMYMHY 1 06aKKe
Ter/beHNX-MNOTUCKNBAHNX KOHBOja
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+ Peka bocyrT, koja ce y CaBy ynmBa Ha pkm 162,5 neBe obane, Takohe
yTn4ye Ha ycioBe naoBmabe Ha oBoM nogcekTopy. Ca cTaHOBMLUTA
HaBuravuuje, oBaj NnoTes je BaXaH 3a y3BOZHa MNioBuaa Kojuma 6p-
31Ha KpeTaka 1 nakoha caBnajaBarba OBOT Aefa Adje eleMeHTe 3a
npoueHy MoryRHOCTM Nponasa cekTopoM Paua 6e3 npesnayemsa.

Mpema KONMUYMHK HaHOCa 1 Boge Kojy yHoce y CaBy, peke Bpbac, Bo-
cHa n lpuHa nmajy Hajsehn yTnuaj Ha gedbopmaumjy y3ay>KHor naga
KopuTa peke CaBe, 6p31HY HeHe BoJeHe CTpyje, MeaHApupare 1 Apy-
ro, a CBe TO Ce HeraTMBHO OJpaxaBsa Ha yc/i0Be niosujbe, BeIMUnHy
1 06/MKe KOHBOja Kao 1 HUX0B ras. Ha 6a3u Tux KapakTepucTuika je
1 N3BpPLLEHA MNoJesa 0BOr cekTopa cpeane CaBe Ha TPW NOACEKTOPaA.

MopacekTop MNpaguLuka - CnaBoHCKU bpop (pkm 467 ao pkm 370)

Y LenocTv rnejaHo, 0Baj MOACEKTOP AyXMHe 97 KM y 60/beM je cTaky
Of, MPETXOAHOr CeKTOopa 1 MNOACEKTOPa HU3BOAHO 04 Hera. MepogaBHa
BOJOMepHa CTaHMLa 3a oBaj nogcekTop je ChaBoHcky bpoga. MNpu Bogo-
crajy: Cn. bpog ,,0” um Ha oBOM cekTopy AybuHe Boje Ha nanhaumma ce
kpehy oko 160 LM, a LLMpMHa NJOBHOT NyTa je y npoceky o4 40 1o 50 m.

HajnosHaTunjn navhaum Ha 0BOM NOACEKTOPY CY:

MecTo-Ha3uB nauhaka ] MecTo-Ha3uB navhaka Pkm
IpaguLuka 466-464  Kobalu 402-401
MaukoBay, 453-452 | OcaBumua 398-397
JonunHa 450-448 Tpauh 395-394
lopke nosse 431-430 | [lyboual, 390-387
[JlaBop-Toka 427-425 36jer-YkpuHa 385-383
Pagnwe 420,5 |CunjekoBau-Muranosum 378-377
Kaouu 416-415 PaduHepwnja Bpog 375-374,5

Tabena 9. Mpernes nnvhaka Ha noacekTopy Mpagniika — CnaBoHCkM bpog

KprBunHe Ha 0BOM MOACEKTOPY MMajy MOBO/bHE MONYNpPeYHuKe U HU-
XoBe BpegHocTn ce kpehy oko 400 m, wto omoryhyje nponas un Behux
Ter/beHNX-MOTUCKMBAHMX KOHBOja y 06a cmepa nnosujbe. Behe kpu-
BMHEe Ha OBOM MOJCEKTOPY HaBeAeHe Cy y A0H0j Tabenn:
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KpnBunHa-Ha3ne KpnBuHa-Ha3us

Mueape 462-461 Kpct 442
‘ TpHaBa ‘ 457 ‘ laj ‘ 434
‘ KomnaHunk ‘ 454 ‘ Xepueros /lon ‘ 420
‘ MaukoBal, ‘ 452 ‘ MoTtaunua ‘ 412

Tabena 10. Mpernea kpuBMHa Ha noacekTopy Mpaaniika - CnaBoHCkM bpos

Hajsehu npo6nem 3a nnosunaby npeactas/ba KpnBMHa Xepueros Jon
360r cnpyaa Paankse, Koju ce nojae/byje HernocpeaHO ncnog camor ,ho-
LKa", kKao 1 kpmBMHa MoTanua 360r BPT/IOXKHOT KpeTaksa BoAe (N1maHa)
1Crog KprBMHe y3 0be obane. CycpeTarbe y HaBeeHM KpYBMHaMa Tpe-
6a n3beraBaTn 360r Be/vke BepoBaTHONe ynacka fena KoHBoja Yy IMMaH
LLITO rOTOBO CUIYPHO MMa 3a nocieauuy knaarbe MefyByyHuKa. Kako cy
KpVBWHe HenpernieHe, MOTPebHoO je y N1oBuAbY KOpUCTUTY CBa HaBura-
LMOHa cpeAcTBa 1 nomarasna kao 1 ypehaje pagmo sese.

OkpeTame U cuapere Ha 0BOM nojcektopy Mmoryhe je n3ssoanTn Ha
3a 70 obenexeHnM Mectma: laBop Ha pkm 428,5, Kobalu Ha pkm 400,
CnaBoHcky bpog Ha pkm 370,1.

VBBOAHO - HU3BOoAHEe By4e TeNbeHNX N NOTUCKNBAHUX KOHBOja
Ha oBOM nojcekTopy y3BOAHW Ter/beHW KOHBOjW, Y 3aBUCHOCTW Of, BO-
A0CTaja 1 cHare Ter/bada, Mory Aa TerJie LWecT MaoBuia y Tpu nonpey-
Ha pefa - y CBakoM pejy Mo Asa nnosuna. lNpu nosesnsamy objekaTa
Yy KOHBOjY BYYHULUY 1 MeRyBYUHNL Ce Aajy YHAKPCHO.

Hu3BOAHM KOHBOjM MOrY Jla Ce cacToje 1 OJ LIeCT Ter/beHnua y ABa
nonpeyHa peja 3aBVCHO 0/, BOAOCTaja.

Cnuika 90. Y3BOAHM 1 HN3BOAHW Ter/beHU KOHBOJ Cpearba CaBa
o CnasoHckor bpoza
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Y3BOAHW NOTUCKNBAHWN KOHBOjU MOTY Aa Ce, Mpu NOBO/bHMM BOAOCTa-
juMa, cactoje o ueTnpm NOTUCHULE, Y ABa pesa no ABe NOTUCHULE, a
yobur4ajeHn HN3BOAHW NOTUCKMBAHW KOHBOjU CacToje ce o4 Tpy NoTu-
CHULEe Y jeAHOM pejy.

Cnuka 91. Cnuka 92.
Y3BOAHMU |: Hun3BoaHM
NOTUCKMBaHW NOTUCKMBaAHW
KOHBOJ KOHBO)]

MocebHa NaxHa Ha OBOM MoOACeKTopy Tpeba Aa ce NocseTu nposaasy
Kpo3 MocT y bpogy 360r HeroBor HernpaBW/HO MOCTaB/bEHOT MNN0BUAbe-
HOI OTBOpPa Y OAHOCY Ha NJIOBHW MyT, HAPOUUTO Y HM3BOAHO] NIOBUAOY,
Kag MA0OBHW NYT 04 AecHe obane HenocpegHo npeg ynas (oko 300 m)
npenasu ka n1eBoj 0banu rae ce 1 Hanasu NI1OBUASGEHN OTBOP MOCTa.

MopacexkTop CnaBoHcku Bpog - Bpuko (pkm 370 ao pkm 228)

OBaj nogcekTop cper-e Case je, ako N3y3MeMO Heke Makbe /le/10Be, Be-
oMa Texak 3a nNa10BuAdY, HAPOUNTO Y BpeME HUCKMX BOAOCTaja. y>KMHa
0BoOr nozcekTopa je 142 KM, a MepojiaBHe BOJOMepPHe CTaHNLe Ha OBOM
nogcekTopy cy: ChaBsoHckm bpog, LLlamal, n Bpuko. Y oBoM nogcekTopy
Hanasun ce 1 33 KM gyra feoHunua Hosu pag - Jomamsesal T38. ,La-
MayKu CeKTOp" KOju je 1 HajTexu 3a NnoBunaby Ha peun Casu. MnoBraba
Ha OBOM Jieny ynpas/ba ce npema BoAOMepHOj cTaHnuM y LLamuy.

Mpw nnosmAdK HM3BOAHO 04 CnaBoHcKor bpoga, npea Beha npenpeka
je kpmBmHa 1 navhak Bujyw Ha pkm 367 Koju HaM npejcTas/ba Npo-
6n1eme Npm HACKMM BOAOCTajMa, 360r navhaka y KOHKaBHOj 06ann
KOju je HacTao o/ T3B. MPTBOr LL/bYHKA, @ 1 KPUBKMHA je A0CTa owTpa
jep He cmemo 3a60paBuUTY fa je OBO MOACEKTOP Ha KOMe Cy J03BO/beHEe
ABOpe/iHe Byue.

Ha pkm 337 Hana3u ce nnvhak OnpurcasLum Koju Takofe npeacTaB/ba
npenpeky 360r CBOr YCKOr MNPo/ia3a Npu HUXMM BOZOCTAjMa.

Ocnm HaBegeHux navhaka, Ha OBOM MOTe3y Ce Hanasle 1 3Ha4ajHuje
KpUBMHe, onacHe 3a cycpeTawe 6posoBa, a TO cy: Bujyw pkm 367,
Mounek pkm 358 n Yrisapa pkm 343.

AeoHunua Hoeu MNpap, - flomasbeBaw, (pkm 333 Ao pKm 297)

Og pkm 329 - pkm 322 HoBwu pag, npoTexe ce Benukn nanhak, a
3a N10BUAOY Cy NPOKOMaHW KaHann pasnnymnTux WUPUHa N HUCY
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ynopeaHu ca obanama, LUTO oTexaBa MOryhHOCT opujeHTaumje. 3a O0Baj
feo ce moxe pehu aa je novetak Llamaukor cektopa. [lowun Kpaj oBor
cekTopa, pkM 321 30Be ce ,Japyre” n oBge 61 npemMa naejHoM npojexkTy
Tpebao fa byge ynas-u3nas BuLLeHaMeHCcKor kaHana JlyHas-CaBa.

Ha pkm 314 gecHe obane y peky CaBy ce ynvBa peka bocHa koja goHocy
BeNVKe KONNYMHE HaHOCa M TasloxXM ra HenocpeaHo ucnog ywha ¢opmu-
pajyhu, Ha oBOM y3gy>xHom npoduny Caee, Tako3BaHu ,LLlamaukn cek-
Top“. HajHenoBo/bHWja MecTa OBe JeoHMLe 3a NI0BUAGY, OF Japyra pkm
321 po Jomarmesua pkm 297, cy nivhaum nprikasaHn y Jow0j Tabenu:

MecTo n Ha3mB nanhaka PKm MecTo 1 Ha3uB nanhaka PKm
LLlamaw ncnog Knaonuue | 313-312 | KneHuh 305-304
CaBy/mba 311 Hesjepuua 303-302
Bpb6ara 309 Jy6ounua 301
Byujak 308 JlomaseBal, 297

Tabena 11. MNpernea navhaka Ha LLlamaukom cektopy

3a opujeHTaumnjy, Ha OBOj AeoHuLUW Npu BogocTajy ,0" Ha Wamuy, ay-
6uHa Boje n3Hocn 240 um.

MpeBnavere Ter/beHNX 1 MOTUCKMBAHMX KOHBOja 3axTeBa MyHO aHra-
>KOBak€e CBMX YlaHOBa nocage. lNpesnavere ce ob6aB/ba 0f OKPeTU-
wra Jabyke, pkm 316 (Npu HMKMM BOAOCTajLIMa Kaj MMamMo ABopejHe
Byue 60/be je okpeHyTU Ha pkm 320 360r nanhaka Ha pkM 317 koju je
y3aK 3a nioBua6by npu Bogoctajy Cn. Lamay, ,,0) go JomasbeBLa pkm
297, a npw BogocTtajuma Cn. Wamau, 0" 1 Huxm og pkm 333 CBunaj.

HW3BOAHW KOHBOjY, MPW MOBO/LHMM BOZOCTAjMA, NpeBnaye ce o6uY-
HO oz Jabyke Ao KneHunha, a Mpy HUCKUM BOZOCTajMa 04 Jabyke Ao
JomasbeBua. AKO je BOAOCTaj M3pa3nTo HM3aK, Taga ce npenopyuyje
npesnaverse cBe A0 Ucnog Toamce og4HOCHO A0 XKynatse.

Ter/beHn KOHBOjU: HV3BOAHO MpeBnayere Ter/beHNX KOHBOja, Mak-
CUMaHO TPW Ter/beHuLEe 1 TO: ABe TepeTHe W jeAHa Npa3Ha y3 JecHu
60K, obaB/ba ce 360r nnnhaka CaBy/ba jep 40/1a3U 40 TeHAeHUunje
najarba Ter/ba 4eCHO 1 YKOMKO je Ter/beHuLL.a TepeTHa Moxe fa aohe
[0 HaceAama.
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Y3BOAHO MpeBnavere ce 13BOAM MNojeAnHaYHo (jefaH Mo jefaH) y 3a-
BMCHOCTW 0/ rasa. Ha ynasy y nanhak CaBy/ba, Koju je 360r cBOr JieBKa
1 cnana yjefHo 1 HajKpUTUYHN|K, MOXe Aa Aohe A0 npaXHeha ByY-
HMKa, NPW1 YeMy OH rybu cBoja MaHeBapcka CBOjCTBa 1 YKOANKO HUCMO
npunpem/beHn 3a 0BakBy CUTyaLMjy MoxXe ja fofe Ao Hacelara, a
aKo Harso ,nose3semMo” 1 4o nyLaka By4HVKa. ByuyHnum ce fajy Ha LLITO
~Kpahe" Kako H1M3BOAHO Tako 1 y3BOAHO. Kog npeBnayersa je Hajbosbe
[ia ce BO3W LUTO /laKLLe Kako 61 ce y NOoTpebHOM TPeHyTKY MOr/10 nose-
haTn 6p3nHYy 1 NCNpaBuUTY TerbeHnLe.

MoTuckmBaHM KoHBOjU: LLITO ce TMue nNpeBnayersa NOTUCKMBAHWX
KOHBOja HM3BOAHO 1 Y3BOAHO, Moryhe je nhu ca gBe NoTUCHULE Mak-
cmanHe ayxmnHe 110 M v wnpuHe 23 M, npn BogocTajy LWamad, 0" n
BULLe, a ucnog tor sogoctaja 110 x 12 M. Mpwn BogocTajy Lamal, +150
MOXe Aa ce nioBu 1 ca Tpu notucHuue n 1o 110 x 35 M. HasegeHn
KOHBOjW, KaKo Ter/beHu Tako U MOTUCKNBAHW, 3aBM1Ce Kako 0f BUCKHE
BOJOCTaja 1 rasa 6poja Tako 1 o cHare 6poja. CBe HaBeZeHe HopMe
1 orpaHnyerba KOHBOja Cy OKBMPHE W Mpe CBAaKOr Josacka Ha CeKTop
noTpebHO je nocaBeToBaTu ce ca Jlydkom KanetaHujom Cn. bpog y
Be3n ca NPpoMeHaMa Ha MaoBuA6eHOM CeKTOopY.

Mopea nanhaka Ha cekTopy LLlamal, cmeTHy N10BNAOK YMHE 1 oLITpe
KpUBMHE HeAO0BO/BHUX MonynpevHumka: Bydjak pkm 307, y6ounua
pkm 301 go pkm 300, n Jomassesal, pkm 295. Ca npaBoM je 0Baj Noa-
cekTop cpegre Case, og ChaBoHcKor bpoga fo Bpukor kateropuso-
BaH HajTeXVM Ha Le/IoKyNnHOM Na0BHOM NyTy peke Case.

MecTo-Hasus PKm MecTo-Ha3sus Pkm
BujyLu 367 HuwkoBo Mosbe 295-292
Onpwucasum 337 PacTtoBuua 286
Hoswn lpag-Japyre 329-321 LLtntap 284
lopha Jabyka 317 Cyso lNosbe 282-278
Jabyka 315-314 | Tonuca 277-274
KnaHunua 313 PenoBay, 272
CaBy/ba 311 Opaluje 263-262
Hesjepuua 303 Byunnosay, 246-244
Jy6ounua 302-301 | Pajeso Ceno 235
JomasbeBal, 297-296 | bpuko 230-229

Tabena 12. Mpernen nnvhaka Ha noacekTopy CnaBoHCkM bpoa - bpuko
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Ycneg cnabe nperneaHocTy, MoryRHOCTU CycpeTarba U HeJOBOJBLHOT Mony-
NpeYHmKa KPUBKHA, HEOMXOAHO je, Mopes onacHocTK o nanhaka, noce6-
HY MaXkrby 06paTUTL 1 Ha KPUBUHE HaBeAeHe y Tabenn Ucnoa;

KpvBnHa-Ha3us Pkm KpuBnHa-Ha3us Pkm
BujyLu 367 [lomaseBal, 295
Mounek 358 Ltntap 285
Yrmwapa 343 Tonnca 277
Byujak 307 Buaosuua 255
Jy6ounua 300 PajeBo Ceno 235

Tabena 13. Mpernes kpyBMHa Ha nogcektopy CnaBoHcku bpog - bpyko

MecTta 3a oKkpeTame n cugpeme, y 3aB1UCHOCTY 0f, BOJOCTaja, Ha OBOM
Aeny peke Case cy: Pywumua Ha pkm 364 1 pkm 362,2, Japyre Ha pKm
319, Wamay Ha pkm 312,5, lomasbeBay, Ha pkm 299, Xynawa Ha pKM
268,7 n bpuko Ha pkm 228.

MoctoBMn

Ha oBOM nogcekTopy NocToju 6 MOCTOBA U TO:

WnpuHa BucuHa nn. oteopa (M) MepopaBHa
Ha3mB mocTta nJ. oTBOpa BC
Mpwn Kot Mpn
(M) ; 0" vgv +0" (MHM)
MpopykToBOA
CaBa A Cn. bpog,
(374.8) Pa¢oI|5/|HepMJe 104,30 | 24,05-25,45 16,47-17,87 (81,80)
poa
CaBa | [lpyMcku MocCT Cn. bpog
371,5) Bpoa 66,30 15,03 7,64 (81,80)
Apymcko -
CaBa | enesHmukn | 65,30 14,52 8,16 Cn. Wamay,
(311,8) (80,70)
mocT LLlamauy,
Casa | [ipyMcku mocT B . Cn. Wamau,
329,1 Cennaj 91,00 18,58-16,48 | 8,56-9,46 (80,70)
CaBa | [lpymcku MoCT ~ 5 XKynama
(261,6) Kynara 117,80 |15,80-18,18 | 7,85-10,23 (76,28)
CaBa | [ipymcku mocT Nywa
(228,8) | Tywa - bpuko 47,50 1642 7,62 (74,32)
Casa XenesHnykun Myra
(226,8) MocCT 120,00 |18,31-18,38 9,58-9,65 (74,32)
lyHa - bpuko




Mprpy4YHKK 3a N1oBMABY Ha peuy Casun

MocToBW Koju MOTYy a NpecTaB/bajy notelukohe y nnosnaéu cy:

* CnaBoHcKUu bpoa/Bpoa - apyMcKM MOCT Ha pkMm 371,5 Koju
nosesyje ABa rpaja v Koju nNpv NOBO/bHMM BOAOCTAjMMa He Npej-
CTaB/ba CMEeTHY NA0BUAOWN AOK MPU HUXUM BOAOCTajuma, 360r
HernpaBM/IHO MOCTaB/beHNX CTy60Ba Y O4HOCY Ha MJIOBHW NYT,
npeAcTaB/ba Npenpeky o KOjoj Mopa Ja ce BOAW payyHa;

e lWamal, - ApYMCKO->Kee3HUUYKMN MOCT Ha pkM 311,8 nma no-
BOJ/bHe rabapuTe, ann y HeKMM cuTyaLmjama cTyb ctapor mMocTta
MOXe Aa npejcTaB/ba CMeThy 3a NNoBUALY y oba cmepa. 36or
HernpasWIHOr yNasa y NioBuA6eHN 0TBOP OBOr MOCTa, Har/1or no-
M/beHa Byye Ha KpaTKOM pasMaky oj JecHe rnpema ieBoj obanu,
NOCTOjM OMACHOCT Aa Ce Yy HN3BOAHOM CMepy yAapu y cTy6 nopylue-
HOTr MOCTa KOju je y HenocpezHOoj 611M31HM 0TBOPa HOBOI MOCTa;

* Tywa - BpuKo ApYyMCKUN MOCT Ha pkMm 228,8 je BeOMa HeMnoBO/baH
3a N10BUASBY NPY HUCKMM BOAOCTajMa. 360r HenmpaBWIHOT ynasa,
naoBmAba je oTexxaHa HapouMTO 3a HM3BOAHA NNoBMAa, Na Behn
KOHBOj/ MOpajy Aa ce npeB/ave. Ynas y oBaj MOCT je Texak 360r
nanhaka Koju HN3BOAHE KOHBOje, KOju N/oBe nopey AecHe obane,
Harno ckpehe - noMy Npema neBojy HenocpesHoj 611M3NHU MOCTa.

O6nnum Ter/beHnx KoHBoja ,Byya” y3Bo4HO U HU3BOAHO 3aBuce npe
CBera oJ, BOZIOCTaja 1 CHare Ter/baya. HN3BOAHO MOry Jia ce Ter/ie KoH-
BOju GOpMMPpaHL y ABa NOMNpeYvHa peja ca 06aBe3HVM NpeBnaveHemM
y ,CcekTopy LLlamay” 6e3 063npa Ha BogoCTaje.

Y3BOZHW TEr/beHV KOHBOj MOTY Aa Ce CacToje, y 3aBUCHOCTY OZ CHare
Ter/baya, o jegHe nau ABe 6pasge ca ByyHMUMMa 1 MehyByuHMLMIMA
KOju 04roBapajy HaunHy cacTaB/bakba KOHBOja.

HW3BOAHW MOTUCKMBAHW KOHBOjM MOTY i@ Ce CacToje 0Z ABa nornpeyvHa
peaa, npeay3nmMajyhv npm TOM HEONMXOAHEe Mepe NPeAoCTPOXHOCTHU
Kao 1 KOJ, Ter/beHNX KOHBO]a, Y3 HEOMXOAHA NpeBnaYeHsa.

MOTUCKMBaHW Y3BOAHW KOHBOjU MOTy Takofje Za ce cacToje o4 BuLle
MMIOBHUX jeAVHMLIA, Y 3aBUCHOCTW OJ CHare NoTUCKMBaYa 1 BOAOCTaja.
Y3BoZHa By4a MOXe Ja ce CacToju of LecT NAoBuaa y ABa UAK TpU
nonpeyHa peja.

3a pa3nuky oj Ter/beHUX KOHBOja KOjU Y KpUBMHaMa Mory ga ,Jiome”,
MOTUCKNBaHW KOHBOjI, 360T KOMMAKTHOCTW KOHBOja, NpW CaBnajaBakrby
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KpVIBMHA MOpPajy NyHO BMLUE Ja MaHeBPULLY Kako 61 ce nsberno ,na-
Aarbe” y KoHKaBHY obany. CnmyHe MaHeBpe Tpeba npesy3rMaTii U npu
caBfajlaBakby YCKMX MecTa Ha MI0BHOM MyTy, a nocebHo npwu ,Mcnpa-
B/bakby" 360r 6e36eaHOr Mpoiacka UCrnoj MOCTOBa.

NopacekTop bpuko - Cpemcka MuTposuLa (pkm 228 o pkm 139)

Jy>xnHa osor nogcekTopa cpesre Case je 89 KM 1 Ha TOM Jeny peke
CaBe y wy Ce y/vBajy ABe BeJiMKe npuTtoke, [lpnHa ca gecHe v bocyT ca
neBe CTpaHe.

KapakTepuncTnka oBOr noAcekTopa je pasinymTocT NA0BUABEHMX
yCN0Ba, 0/, BEOMa NOBOJbHUX A0 OrpaHuyera naosuabe. Y nepnoan-
Ma HUCKUX BOAOCTaja U Ha OBOM MoOTe3y ce MojaB/byje M3BecTaH 6poj
navhaka Ha Koje Tpeba 06paTUTN NocebHy Naxmy y oba cmepa no-
BMAOeE, @ Np1KasaHn cy y Tabenu ncnog.

MecTo - Ha3uB Pkm MecTo - Ha3uB Pkm
Tyha 223-221 | Bucoua 191-189
bpe3oso MNomwe 220-217 | bena LipkBa 185-184
JeBojauka - Haknh Kyna | 213-210 | Cpemcka Paya 178,5-177,5
JameHa 205-203

Tabena 14. MNpernea navhaka Ha AeoHULM bpuko - Paua

AeoHuua pkm 179,5 po pkm 172,6 nosHaTnju Kao ,PavaHcku cektop”
npoTexe ce Ha OTApUINKe cejaM KUIoMeTapa, a keHa perynaumja je
3anouyena jow gaBHe 1892. roanHe. OBM pajoBu HMKaja ce H1cy oba-
B/ba/In CTPYYHO U MIAHCKW, LWITO Ce HeraTuBHO 0APa3wnio Ha rabapure
MAOBHOI NyTa.

Mocne gpyror cBeTCKOr paTa, perynaumoHnM pajoBmma 1 ekcnaoarta-
umjom, ykpoheHe cy HemupHe 11 6p3e BoJe OBOI CeKTopa, Ynme cy ce
obesbesunne f0BObHE fybuHe. CTape BogorpahesnHe cy nonpas/ba-
He, a HOBVM je joLU BULLEe CY>KEHO KOPUTO peke LUTO je AOMNPUHEeso CTa-
6unmnsaumjn gybrHa OBOr jOLL YBeK HaBUraLMOHO TELLKOr NoTe3a peke.

HajHenoBo/bHMje MecTo 3a N10BUABY je Ha pkM 177 rae je wmpuHa
NJ0BHOT NyTa MPW HUCKMM BOAOCTajMMa, 360r y3ay>KHe Bogorpahesu-
He Ha AecHOoj 1 ,Hanepa uam nepa” (nonpeyHmnx sogorpahesnHa) Ha
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neBoj obanun, Beoma Cy>KeHa. Y3ay>KHa BogorpahesrHa ce nojaesbyje
Ha BogOCTajy oko +230 um, a nornpeyHe Ha +330 uM Ha BOgOMeEpY
Cpemcka Mutposuua. Hu3BogHO o nonpeyHux sogorpahesrHa dop-
MMpPao ce Cripys, 1 ToO MeCTO je Hajy>Xe N HajJKPUTUYHWje Npuv caBnasa-
Bakby OBOI MOTE3a peke.

Hn3BoAHW 1 Yy3BOAHW KOHBOjU npeBnaye ce o Paye, pkm 179,5 na fo
ncnog Nonoja, pkm 172,6 npemga HMje pefak cayyaj, Kag cy y nuramy
Behn KOHBOjW, fa ce NpeBfaye 40 UCMoA KpMBUHe bocyT Ha pkm 162.
Hun3BoAHN KOHBOjW, MPU HUCKUM BOAOCTajMMa, MOTY Jia ce cacToje
0/, HajBULLE TPWU MJIOBUIA Y jeJHOM NOMNPevYHoOM peay, a y3BOoAHM
3aBKCe 04 CHare Ter/bada - NOTMUCKMBaYa. AKO OBU KOHBOjU, 6e3 Be-
hnx Tewkoha npofy Ha Toj KpMBMHWK, ycnehe Aa npofRy u ,PavaHckn
cekTOp”. YKONMKO Ce 0Ba KpPUBMHA CNOPO caBnajasa, Taja Tpeba
NPUCTYNNTU NMPeBaYvemsy.

Ha oBoMm nogcekTopy peke CaBe NocToje KpUBMHE KOje, ako Cy KOHBOjU
Ha OBOM MoOTe3y MakCMMaaHu, MOry Ja rnpejcras/bajy CMeThy Mnjo-
BNAGW. Y cekTOopy Payva paHnjux rogmHa cy rnocrojane Tpu, a noTom
J\Be CMrHanHe CTaHuLe KojrMa ce OCUrypaBaso Aa Kpo3 CeKTop M10Bu
caMo jelaH KOHBOj. CurHanHe ctaHuLe cy bune y Paun, ywhy ipvHe u
Koz Monoja, kKacHuje y Pauum n kog Mosnoja y3 o6aBe3HO y3nMakrse ,/10-
La-nnaoTa” Ho JaHac je 360r MOAEepPHUX KOMYHUKALMOHMX CpescTaBa
KopuLhere 0BUX CUTHaNHWX CTaHWLA U JIoL,eBa HamnyLUTeHo.

KpViBMHe Ha OBOM CEKTOpY CYy BE/INKE 1 OLUTPE Te NpeAcTaB/bajy orpa-
HUYere 338 HeCMeTaHy M10BUABY, a MpuKasaHe cy y ok0j Tabenu:

KpnBuHa-Ha3uB PKkm KpuBuHa-Ha3uB
Paua 179-177 PaBre 155,5
Bocyt ‘ 163-162 ‘ MaHhenoc ‘ 153

Tabena 15. Mpernea kpviBMHa Ha ,PayaHckom cekTopy”

AKo ce nsysme ,PayaHckm cekTop”, Ha KOMe je Be/MYMHa KOHBOja
OrpaHMyYyeHa, Ha OCTaJInM KpUBUHaMa U Apyrum rnpenpekama Mory Aa
nsoBe KOHBOj/ MakCMManHMx rabapuTa y oba cmepa nnosugoe.

MecTa 3a oKpeTakwe 1 CUAPEHE Ha 0BOM CEKTOPY Cy BaXKHa U NpuKa-
3aHa cy y Aoh0j Tabenu:
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MecTo-Ha3us Pkm MecTo-Ha3uB Pkm
Bbpe3oso Mosse 216 BocyT 161
bena Lpksa 184,5 PaBre 156
Paua 180 JNlahapak 143,5
Monoj 171 Cpemcka MuTtpoBumLa 139

Tabena 16. Mpernes mecta NOrOAHMUX 33 OKPeTakbe U CUAPEH-e
Ha ,PauyaHckom cekTopy”

MocToBM Ha OBOM CEKTOPY Cy:

BucuHa nn. oteopa (M)

LWnpunHa MepopgaBHa
(':)?(I:wa) Hasue mocTa n. oTBOpa Mpn Mpm BC
(%)) Kot 0" VPV (koTa MHM)
Jpymcko-
CaBa | yeneshuuky | 140,00 17,23 Jg“ﬁ'f)‘
(183,3) | moct Paua '
Hosu
neLlavkm Cpemcka
Casa MoCT 100,00 | 14,59-16,52 | 8,37-10,30 | MuTpoBMLa
(139,25) Cpemcka (72,22)
MwTpoBuua

Y3BOAHW N HU3BOAHW, TEM/bEHWN 1 MOTUCKNBAHW KOHBOjU MOry ja ce
cacToje, kao wTo je Beh peueHo, o Beher 6poja nnoBuna ca npeku-
[OM - OrpaHu4yereM y cekTopy Paue, rae y3Bo4HM KOHBOjU 3aBUCe Of
jaumHe Ter/baya - NOTUCKMBAYa, @ HU3BOAHW MOTY Jia Ce cacToje Of
CaMo jefHoOr NorpeyvHor peja.

8.1.3 CexkTop Alorwa CaBa (pKM 139 fo pkm 0)

OBaj cekTOp MMa CBe OAJIMKe HU3VHCKE peke. TOK peke je MUPHNjK ca
6narvm KpMBMHaMa a LUMPUHA KOpuUTa je Beanka v ca Behmum gybunHa-
Ma. MpucyTaH je n Behu 6poj aga, a camum TMM 1 Behn 6poj pykasaua
pPasnnYNTUX NNOBUAGEHNX KapakTepucTmka. Ha oBom cekTopy Hajse-
ha aybuHa je ko cena XpTkoBuM, pkM 121 n nsHocu 25 M. LLnpurHa
peke je kog LWanua n OcTtpyxHuue oko 600 m. Behe age-ocTtpBa cy:
Muwapcka, ButojeBauka, Benvka Fpabosavka, Munowesa, Ckencka,
Konybapcka (bapuyka), Mefuua v Uuraxnuja.
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Behe nputoke CaBe Ha 0BOM CeKTOpY cy: Bykogpax Ha pkm 62,0, Kony-
6apa Ha pkm 27,6, bapnuka peka Ha pkM 26,5 n Tonungepcka peka Ha
pkm 4. CBe 0BO Cy fecHe nNpuToke 1 6e3 Behera yTuuaja cy Ha NpuInB
n nywere peke CaBe. Konybapa nMa KNLLHO-CHEXHWN pexunmMm Boje
Ca U3paXeHUM ocuunalmjama TOKOM rogriHe, a nopej Masne Koimyum-
He Boge yHocu y CaBy, MocebHO Npu BUCOKNUM BOAOCTajIMa, BENMKe
KONMYMHE HaHOCa LWTO Ce y nepuoay HUCKNUX BOAOCTaja HeraTUBHO
oApaxasa Ha rabapuTte naoBHOr nyTa.

PerynauvioHnm pajoBriMa Ha cekTopy fowe CaBe HUCY NOCTUTHYTU
XesbeHU pe3yntatu. barepoBarbeM nojeAnHNX AeOHVLA NAOBHON MyTa
npoLuvpyje ce n Npoaybsbyje KOPUTO peke, a N3rPajHOoM Y34y KHUX U
MOMpeyYHnX perynaunoHmnx rpafeBriHa cakymn/ba ce Boja Ca LMpOoKOor
nonpeyHor npoduna peke. MefyTnm, 1 nopeg cBUX Npesy3eTnx Mepa,
NpY HACKMM BOLOCTajIMa OBaj CEKTOP HeMa HajnoBOJ/bHMje nnoBube-
He yca10Be, a TO Ce MOoCebHO OAHOCK Ha AeOoHuUy o pkM 111,7 fo pkm
82,3 Tako3BaHu ,LLlabayku cekTop”, O4HOCHO y OKBUPY Hera rnortes
pkm 89,0 go pkm 82,3 (no3Hart kao ,Kamnyak®”).

AeoHunua pkm 111,7 go pkm 82,3 (no3HaTmju Kao ,LLlabaukn cekTop”)
npoTexe ce o4 Hekajallke [jpeHoBavke AZe na o Bpbuue, y Ay>XnHu
og oko 30 kM. Obenexasa ra HegoctaTak NoTpebHUX Jyb6MHa 1 LWIN-
PVHa NIOBHON MyTa Koje cy nocneanLa Beanke pasnMBeHoCTN Boje
y LULMPOKOM KOPUTY peke. Jow y BpemeHy of 1924. o 1935. rognHe
nN3BeAeHU Cy Ha OBOM MoTe3y 3HayajHu pafoBu barepoBaka 1 TO 0f
BuTojeBauke age, pkM 95,3 na HM3BOAHO 18 KM, MpoKonaBawem KaHa-
na wupuHe oz 50 go 80 meTtapa.

Ha noTe3y HM3BoA4HO o4 MuLlapcke aje perynaynje cy nssegeHe
KOMBMHOBAHO, NOCTaB/bakbeM Y3AY>KHUX 1 MOMPEUHMX perynaumoHmnx
rpahesuHa, a 1994. rognHe nirpaheHa je nperpaga Ha Bpxy loaro-
puruke age Ha pkm 86,8 y3 fiecHy obany ynme je 3aTBOPEH AO0Tajallhbin
MJOBHW NyT, a NI0BMAHa NpemMeLUTeHa y3 ieBy obany.

Mpn N3pasnTo HUCKMM BOAOCTajMMa KOHBOjU Ce rnpessiadye of pkM
113 na go Bpbuue Ha pkm 80. KoHBOjU ce npeBnaye HU3BOAHO CaMo
y jeAHOM pegy, a 6p0oj NOTUCHMLA 3aBUCU Of, KMXOBOT rasa. YKoanko
rabaputn KoHBOja omoryhyjy nponas Ha Behem feny oBOr cekTopa,
Taja ce npesnayerse 0bass/ba camo o LLnpokunx wmea pkm 90,0 na go
Bp6uue pkm 80. 360r orpaHuyeHe WnprHe 1 gybrnHe nNaoBHOr nyTa
Ha rnoTesy, Ter/beHOo-MOTUCKMBAHW KOHBOjW MOpPajy Aa ra nporiose ca
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nocebHOM NaxKHOoM, Npuapxasajyhu ce npy TOM CBUX NIOBUABEHNX
HopMu. CBaKO OACTyMNake 0f NCKYCTBEHMX 1 Baxehx HOpMK Moxe Aa
Npoy3pokyje Texe Hacykake, 3aTBapame NJI0BHOI NyTa 1 XaBapujy ca
TeXunm nocnegmuamMa. Ha oBoj geoHunum Tpeba Takohe Bpno onpesHo
MI0OBUTW Y YC/IOBMMA OTFpaHnYeHe BUA/BUBOCTY, MPY MPOMEHN BOAO-
CTaja, a nocebHo y Bpeme Kaja je cucTem obenexaBarba YKIOHEH U
je 36or apyrux pasnora HenoTryH. (3UMCK Nepuos).

MecTa norogHa 3a oKpeTakwe Ha OBOM CEKTOPY Cy: Japak Ha pkm 124,
XpTKoBUM Ha pkm 121, 6uBlia [peHoBauka aga Ha pkm 113, LLabay,
Ha pkm 105, LUnpoke rurBe Ha pkm 90 1 Aga Bpbuua Ha pkm 80. Mepo-
[laBHe BOJOMepHe CTaHuLe 3a oBaj cekTop cy y Cpemckoj Mutposuum,
LWanuy v beorpagy. Ctake Ha BOAOMEPHOj cTaHMuM y LLlanuy Beoma
je 3Hay4ajHO ca cTaHoBMLITa NIOBMADE, Kako KO HUCKMX BOAOCTaja
360r carnejaBara fybrHa y N0BHOM MyTy Tako U KOJ BUCOKUX BOLO-
cTaja, 360r orpaHMyeHe BMCMHE MJIOBHOM OTBOPA CTapor XenesHny-
Kor Mmoctay LLanuy.

BogocTaj BogomepHe cTaHuue y beorpagy je BaxkaH 360r BUCMHe Mpo-
Nlasa ncnog ctapor xenesHu4ykor mocrta y beorpaay. Kota ,0” Bogo-
MepHe cTaHuue y Cpemckoj MnuTtposmum ce Hanaswu Ha 72,22, LLanua
Ha 72,61 a beorpaga Ha 68,28 M Hagmopcke BUcKHe. MNnoBnaba Ha
notesy bapuuke age, pkm 27 fo pkM 25 perynuvcaHa je jeHOCMepHUM
ofBuVjateM nnoBuabe oko aje. Hn3BogHa NaoBMIa KOPUCTe CTapu
NA0OBHW NyT y3 AecHy 06any, a y3BoAHa n3Mehy nese obane peke u
nese obane aje.

MecTto 1 Ha3uB nanhaka Pkm  MecTto u Ha3mB navhaka Pkm
La6aykn - nsHag mocta | 113-107 | LLunpoke Huse 92-89
LLlabaukum - ncnog mocta 107-104 | Kammnuak 89-82
Mwuwapckn 103-101 | Op/mava 76-72
MpheHoBal, 98-95 | Konybapa 27,5-26,5

Tabena 17. Mperne navhaka Ha for0j CaBu

MocToBM Ha OBOM CeKTOpY, NPV BUCOKOM BOAOCTAjy NpeACcTaB/bajy
Be/INKY npernpeky Na1oBuAbK na je y TakBUM YC/10BMMa NOTPEBHO Aa
ce BeOMa NaXJbMBO MpaTu CBaka NpoMeHa BojocTaja. Ha oBom cek-
TOpy nocToje:



Peka
(kM)

CaBa
(136,6)

CaBa
(106,96)

CaBa
(104,53)

CaBa
(42,53)

CaBa
(15,43)

CaBa
(15,0)

CaBa
(3.8)

CaBa
(3,0

Caga
(2,73)

CaBa
(2,52)

CaBa
(1,43)

CaBa
(1,0)

Hasue mocTa

Jpymcku
MOCT

Cpemcka
MwTposunLua

XKenesHnuku
mocT LWabay,

HoBwn
APYMCKW MOCT
LLlabay,

Tonnosoga
ObpeHoBall

XenesHnukn
MOCT
OcTpy>XHM1La

[pymcku
mocT

OcTpyXHu1Ua

Jpymcku
MOCT

beorpag
- Aza
Liurannnja

HoBu
KENesHNYKN
MocT beorpag,

Crapu
KeNesHnYKn
MocT beorpag,

Jpymcku
mocT ,lasena”

Beorpag

Crapu
APYMCKM MOCT
beorpag

Jpymcku
(BpaHkoB)
MocT beorpag,

LWupuHa
nn.

oTBOpa

(m)

150,0

75,0

80,0

80,0/120,0

2x75,0

150,0

150,0

120,0

90,0

200,0

90,0

100,0
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BucuHa nn. otsopa (M)

Mpu kot
0

15,44-17,32

11,26-11,48

14,13

17,84-17,97

14,44-14,52

16,58-18,22

21,02-21,62

21,72

12,62

16,52-21,06

15,89-16,48

15,55-16,36

Mpu
VPV

9,30-11,18

6,46-6,68

9,42

11,01-11,14

8,41-8,49

10,56-12,2

15,33-15,93

16,06

6,96

10,87-15,41

10,27-10,86

9,94-10,75

MepopasHa
BC
(koTa MHM)

Cpemcka
MwTpoBuua
(72,22)

LLlabay,
(72,61)

LLlabay,
(72,61)

Beorpag
(68,28)

beorpag,
(68,28)

Beorpag
(68,28)

Beorpag
(68,28)

Beorpag
(68,28)

Beorpag,
(68,28)

Beorpag
(68,28)

Beorpag
(68,28)

Bbeorpag
(68,28)
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06nnuM N BpCcTe KOHBOja

* Y380gHU WeibeHU-UoWUCKUBOHU KOHBOjU MOTY /ia Ce, NPpW NOBOJ/b-
HVM BOZOCTajIMa, 3aBMCHO O/ jaulHe Ter/baya, cactoje og Beher
6poja nnoBmNa pasnnNUNTX 06aMKa N HameHe.

Ha mectnma orpaHuversa (Llabaykm cekTop), 0BM KOHBOjU Ce, Mpu
HWKMM BOZOCTajuMa npuaarofasajy yc10BMMa NJIOBHOT MyTa Ha OBOM
ceKkTopy.

* Hu3gogHU eineHo-UoUCKUBaHU KOHBOjU, NCTO Tako, MOry Aa byay ca-
CTaB/beHU of, Beher 6poja NnoBmna, anuv y3 orpaHuyersa y LLlabaukom
CeKTopy y norseay Ay>XnHe Ha camo ABa rnorpeyHa peaa.

M3y3eTak umHe Benn4ymMHe KOHBOja Ha cekTopy ,Yiwhe Case” (pkm 0 fo
pkMm 11), koje cy nponucaHe NpaBuama nnosuabe y cnmey peke Case
y nornasmy 11 ,JlogatHa nokanHa npasuna“.

8.2 MNOTELWWKORE Y NnoBmnasu
PEKOM CABOM YC/EA
XNAPOMETEOPO/TOWKMX NPUTNKA

OBe notelkohe y nnoBuabu Ha peum CaBu HacTajy kao nocinegumua
XVAPOJIOLKUX, XUAPOrPaPCKUX 1 KNMMATCKMX MPpUANKa KapakTepu-
CTUYHUX 33 NoAHEe6/be YyMEPEeHO KOHTUHEHTANHOT TUMa 1 NPOMEH-
JbUBOT KapakTepa. Hb1xoBa yyuecTanocT U3 roAnHe y roAnHY 1N TOKOM
jefiHe ToAMHE je pasnuyunTa, NPOMEH/bUBA N 3aBUCK Of, BPEMEHCKNX
npuanka. MNocToje Kako CyLUHe, Tako U KULLIHe rofiHe, roarHe ca 6na-
FAM 1 OLUTPUM 3IMamMa Te Makbe UV BULLIE BETPOBMTE roguHe. Takohe
pasfnnumnTa je ydectanocT 1 AyXXnHa MarfioBUTUX Nepuoga Te nepuroga
Ca HUCKMM TemnepaTypama v nefoM.

Mpema 3Hayajy, AyXXHW Tpajakba 1 y4ecTanocTu XMApoOMeTeopoo-
LIKMX NojaBa Ha NAoBHOM NyTy peke CaBe, Haju3pasnTuje 1 HajluTeT-
HVje Cy ca HayTUYKe Tauke rneguiira:

BMCOKIN N eKCTPEMHO BMCOKMN T€ HACKU U

eKCTPEMHO HNCKU BOA0CTajun

HWCKN 1 BUCOKM BOAOCTAjl HEMOBOJBHO YTNYUY Ha NAOBUAGEHE YCOBE,
ay oba cnyyaja Moxe ga gohe fo npeknaa nnosuabe. AKo ce unak un
MJI0BY, MOTY i@ HaCcTaHy Be/IKe MaTepujaiHe LUTeTe, a JbyACKM XMBOTU
Mory ga 6yay AoBefeHM y onacHoCT. BUcokn BogocTaj, nopes rybutka
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BM3YeNHOT KOHTaKTa ca 0basoM, HeraTMBHO yTuYe 1 Ha NaoBuabeHe
ycnoBe jep 36or noBehaHe 6p3nHe cTpyje Boge, Koja HOCK BenKM 6poj
ctabana n apyrux naytajyhux npegamerta, Mory a ce owuteTe 1 nsbaue
13 ynotpebe kopMuaapckn ypehaj n cuctem nponynsuje, WTO 3Ha4n
npenyLUuTare BOAEHO] CTUXMjU Ca HecareAMBo TELLKUM nocsiesmuama.

HeratmBaH yTuLaj BUCOKMX BOAOCTAja AVPEKTHO ce pedriekTyje npeku-
ZOM nioBugbe y3pokoBaHNM BMCMHaMa BeLLUTaukmX npenpekay naos-
HoMm nyTy (LLlabauku, beorpascku cTapu xxene3HUYKU MOCT U ApYrinX).
360r HNCKMX BOAOCTaja CMakbyjy ce KoMepLumjanHu edekTn, HeraTmeaH
je cTeneH nckopuwhera ToBapHOT MPOCTOPA, ByYHe CHare, BeIMYnHe
KOHBOja, YyecTa Cy npeB/siayerba Te 4pyru HeraTuBHM npaTtehn epekTn.
Hunje peaak cny4aj sa ce 36or obyctaBe nnoBmabe 360r HACKOT BO-
JocCTaja rybu Aeo TepeTa 1 Tpne LwTeTe Ha MI0BUIMMA, HAPOUMTO Ha
LLlamaykom, PayaHckom, LLIabaykoM 1 HEKNM ApYriM CEKTOPUMA.

Bp3auun

Bp3aum ce pefoBHO MojaB/byjy Ha pekamMa ca Bennk1uM NagoM 1y Bpe-
Me HUCKMX BOAOCTaja. OHW HaCcTajy Ha OHUM MecTUMa rAe ce y KOpuUTy
peke Ha AHY Hanasu NPUPOAHa WX BellTayKa npenpeka, Wav npu Ha-
r/IOM Cy>kKaBakby KOpUMTa ca BUCOKMM 0banama. bp3aum 3HauajHo yTuuy
Ha MaHeBap 1 Bohere NaoBua Te Nx Tpeba yseTn y 0631p Npuankom
y/nacka y cektope rae cy yobudajeHa nojasa.

Bpoj AaHa ca MariomM 1 y4ecTanocT MarioBUTUX neproaa

Marna ce Ha peuu CaBu Hajuewwhe nojasyje y Nnposbehe u jeceH. Bpe-
Me MojaBe Marse y npaBuy ce nogyjapa ca no4eTkom noBOJbHUX BO-
JocCTaja 3a nnoBnaby. PaBHULe y3 KOopuTa peke, bape 1 pykaBLuy Npea-
CTaB/bajy NOBOJ/bHA MeCTa 3a HacTajake Marne. Ha ropr0j CaBu OHa je
Hapo4nTO M3paxeHa oko ywha manor n senukor CTpyra, Ha CpeaHO0j
y 30HUM LlWamaukor cektopa, Xynawe, bpoga, PayaHckor cekTopa AoK
je Ha uenoj sor0j CaBy n3paxkeHa NnocebHo oko Cpemcke MuTpoBuLe,
Wanua, OcTpyxHu1Le 1 ywha.
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Bpoj AaHa ca HUCKOM TeMMepaTypoMm U IefoM

O4 cBUMX peka y okpyxekby CaBa ce HajkacHWje 3anean. Pa3nosu 3a 0Bo
CY BULLECTPYKU:

* BeVKU cagpxaj wanutpe (Kannjes Hutpat KNOs) y BOAW;

* XeMWjCKWN cacTaB MUHEPaNHNX MaTepuja PacTBOPEHNX
y Bogun CaBe 1 HeHUX NPUTOKa;

* BefiKo 3arafjere oTnagHVM Bogama 13
NHAYCTpUje KOHLIEHTpUCaHe Ha o6anama peke;

+ 3arafjere No/boNpuBpeLHUX NOBPLUMHA Y3 06ane NecTULMANMA
1 ApYyrvm Matepujama koje Boga ogHocu y CaBy UTA.

* TOMJa BOJa U3 HykJieapHe enekTpaHe ,KpLiko” v Tepmo
enektpaHe ,Hvikona Tecna” ObpeHoBal,.

CaBa MOXe Aa ce 3a1efu Npu HACKUM TeMrepaTypama, HUXnM og -14°C,
Koje Tpajy BuLLe JaHa, a nocebHo ako je BOAOCTAj MPUTOM BeOMa HM3aK.

Bpoj BEeTPOBUTUX AaHa M YHecTasoCT b1XOoBe NnojaBe

Bpoj BeTpoBUTUX faHa 1 ydecTanocT hixoBe rnojase 3a CaBy je, Kako je
To Beh peueHo, o ApyropaspeAHor 3Hauyaja. Koluasa Ha moApyyjy Toka
CaBe He yTun4ye 3HATHO Ha OfBWjare NIoBMUALE, OCMM Ha HEKUM Aeno-
B/Ma fone CaBe Ha KojuMa BeoMa peTko fonasun Ao kpahux obyctaBa
nnosuabe. Kaga ce nojaBe o/yjHV BETPOBW, KOjU Ce CTBapajy Ha 06poH-
LMa 60CcaHCKo-xepLeroBaykmx niaaHHa, Hajoosbe je 0bycTaBuTX N10-
BUABY 1 CTaTW y 3aBETPUHY AOK O/yjHU BeTap He ocnabu. Mocneanue
ONyjHUX BeTpOBa Mory Aa byay katacTpodasHe Kako 3a KOHBOje 1 TeperT,
Tako 1 Mo Jbyfcke xuBoTe. OBe nojaBe KpaTKo Tpajy na bnaroBpemeHu
1 KpaTku npeknam nnosmnabe Hemajy Beher yTmuaja Ha opraHmsaumjy
nnosuabe, n3BpLLaBare obaBesa, 1 caM NAoBUAGEHV NOAYXBaT.
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Mpw n3paam nprpy4HmKa kopuheHa je cBa AOCTyNHa 1 No3HaTa AnTepaTtypa Koja ce
KOpUCTU Y BpoAapcKnMm LLKoNaMa v Ha caobpahajHum dakyntetmma, Tj. CMepoBUMa
Be3aHMM 3a BOAHW caobpahaj. Ocum CTpyyHor oAbopa Koju je Aao HeCyMHb B Jonpu-
HOC OBOM M3/Aakby, MOCebHo je 3HauvajaHa 1 ynora CTanHe CTpyyHe rpyne 3a niosuaby
CaBcke KOMWMCKje, KOja je MocTaBmIa OKBMP 3a NpUpy4YHKK. KopurwheHe cy Takohe 1 cee
NHPopMaLmje JOCTYMHe Ha MHTEPHETY Koje HICY 0bjaB/beHe, a y Cknagy Cy ca Moaep-
HUM TPeHAOBMMa 1 MOKa3yjy NpasLie pa3Boja HOBUX TEXHOIOMja y OBOM BUAY TPaHC-
nopta. MNopey oBAe HaBeeHMX N3BOPa, 04 HeMep/brBe cy Momohn 6unn 1 pasrosopu
C KaneTaHMMa v Apyrium 6pojaprma ymja cy UCKycTBa naosuabe v xmsoTa Ha CaBu
6vnn n3Bop MHGOpPMaLWja Koje ce He Mory MpoHahu y anTepaTypu.

3HauajaH AoMNpUHOC 0BOj NybanKaumnjn gana cy Tena ApXaBHWX yrnpasBa yYnaHuua
CaBcke KOMUCHje HaZ/1exKHa 3a YHYTpaLlkbe NA0BHe nyTese, a Hapo4unTo ,AreHupmja 3a
BOAHe nyToBe” BykoBap v ,[npekuunja 3a nnosHe nytese” beorpag, umju cy npeacTtas-
HULM 1 YN1aHOBM paHuje nomeHyTor CTpyYHOr 0460pa Koju je MPUNPEMMNO OBO U3AaHbe.
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