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NMPEAITOBOP

HakoH BuweroAguLLker npegaHor Npukyn/baka Matepujana n paja
Ha Herosoj cucTemMaTrsalmjn, BeNKO HaM je 3al0BO/bLCTBO Aa Bam
npeaCcTaBUMO APYro AOMNyHeHO n3garse MNpupyyvHmnka 3a naosmgby Ha
pujeum Casu. C 0631poM Aa je NPBO 13jaHe Nobpano Benvke Noxesasne 1
1IMano NO3UTMBaH OAjeK Y CTPYYHO]j jaBHOCTY 1 06Pa30BHMM CUCTEMMMA
Ap>KaBa unaHunua OkBMpPHOr cropasyMa o camsy pujeke Case, 0BO AOry-
HEHO 13JaHe NMOKPW/IO je HajHOBMje TeXHOOLLKEe TPeHAOBe 1 npakce y
YHYTpaLLH0j NaoBuAbu. CBeobyxBaTHOCT OBOT M3Jara NPUPYYHMKA 33
nnosuady, Beh je TOKOM Hberose npunpeme NoTepheHa o4 cTpaHe Benu-
KO 6poja HaLLMX capajHuKa KOju Cy 1 caMu Jann 3HavajaH AonpuHOC
n3pagu, o4HOCHO yTBpRMBaKy KoHUenumje n cagpxaja MpupyyvHumka.
OBo mn3game lNprpyyHnKa obyxsaTa roToBO CBa BaXKHa NunTarba 1 Teme
y 0bnactu yHyTpallke nnoBuabe, Tako Aa y jeaHOM Aunjeny obpahyje
onLuTe TemMe M3 NOoApyyja YHyTpallHe Na0BuAGe, a y APYroM Aauvjeny ce
6aBu cneyndUYHOCTMA NIOBHON NMyTa U NaoBuAbe Ha pujeum CaBu.

CekpeTtapujat MehyHapogHe komucuje 3a cime pujeke Case (Cascke
KoMucmje) npupesmo je oBo nsgame NMpupyyHrka ca un/bem jasber
yHanpehera 3Harwba U MHPOPMUCAHOCTN, MPBEHCTBEHO O NI0BUAOU
Ha pujeun CaBu, anm NCTO Tako U 0 OCHOBHUM NPUHLMMMMAa NAoBUg6e
Ha YHYTpaLlH1M BOoAaMa reHepasHo.

Mpu n3pagm NpupyyHrka kopuwheH je matepujan N3 CBUX AOCTYMHUX
nybnukaumja, a nocebHa naxma noceseheHa je NCKYCTBMMA N MULL/bE-
HlIMa BPOjHUX CTPYyUHaKa, KojMa ce 0BOM MPUINKOM NOCebHO 3a-
xBa/byjeMo. CBjecHU Aa je ocTano jow HeobpaheHnx Tema 13 obnactu
yHyTpawe nnosnabe, Cekpetapujat he n fasbe ynarati Hanop Ha
NPUKYM/baky 1 NpUNpemMu AoCTyNHOr MaTepujana 3a HapesHa nsjama
MpurpyyHMKa 3a NioBuAby Ha pmjeuy CaBu. Takohe, He Makbe BaXKHO je
HarnomeHyT Aa heMo 0BO 13game YYNHUTY AOCTYNHUM LUNPOKOM KpYy-
ry KOPUCHMKA, Kako y 061Ky LUTaMMaHe 6poLuype Tako 1y AUTUTaHOM
n3Aary Ha Cy>K6eHoj MHTepHeT cTpaHunum CaBcke KoMuUcHje. Y ToM
nornegy, NO3MBaMo CBe OHe KOju youe 6110 KakBe HeAoC/beHOCTH, He-
JOCTaTKe UK rpeLuke, Aa CBOjM KOMeHTapuma, npumjeabama 1 npu-
jeanosmma omoryhe LITO BjepoOCTOjHWja HapeHa U34aHa Y CKaady ca
HajHOBUjUM JocTUrHYhMa 1 TPEeHAO0BMMA Y YHYTPALLH0j M10BUAON.

YBjepeHu cmo ga he ce BpujegHOCTI oBOT MpUpyYHMKa NOTBPANUTLN Y
npakcy 1 Aa he npyxmTy npakTnyHy nomoh kako 6pofapcTBy, Tako v
OHMMa KOju ce LLKOJYjy Unn npunpemMajy 3a cTulake osnawhemna 3a
3Bahba y YHYTpPaLlH0j M10BUAGW.
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1.

ONLWTA OBJ/BEXX]A
PUJEKE CABE

11 ONWTU N XNAPOTPADCKU NOAALA
O C/InBY PUNJEKE CABE

HujesHa pujeka He 3aBpluaBa Ha cBOjuM obanama. CBaka pujeka n
HeH C/INB MMajy CBOja COMCTBEHa pas/inymTa CTaHULWTa U BPCTe Kojn
o6orahyjy X1BOT Y CAVBY - XWBOT JbYAWN Pa3NNYNTUX KYNTypa, Haposaa
1 3eMaJsba. Tako je n ca pujekom CaBoM, Koja NpoTMYe KPO3 YeTupu
Apxase: Penybnuky CnoeHujy, Penybanky XpBaTcky, BocHy n Xep-
uerosuHy n Penybnunky Cpbujy. Punjeka CaBa UCTO Tako noBesyje u
TPV rNaBHa rpaja 4yetmpu nomeHyTe gpxase: JbybmmaHa y CnoBeHujn,
3arpeb y XpBaTckoj n beorpag y Cpbujn. YeTBpTu rnaBHu rpag - Ca-
pajeBo y bocHu 1 XepuerosuHu, Takohe npunaga civey pujeke Case.

Pnjeka CaBa je Tpeha Hajayxa npmuToka pujeke [lyHaB, anu ca Hajse-
hum npocjeyHnM NpoTokoM. HacTaje cnajakbem ABUjy MakbuX pujekay
CnoseHnjn, Case JlonnHke n CaBe boxunkKe, y jeJMHCTBEH TOK KOJ, Pa-
[O0B/bULE Te fa/be Teue Kpo3 XpBaTcky, bocHy n XepuerosuHy, Cpbujy
v ynnjesa ce y filyHaB y beorpagy (Cp6uija).

Og PagoBmbumue Caa Teye Kpo3 Kparcky 1 Jbyb/baHCKy KOTAMHY, a 3a-
TM Kpo3 JInTtujcko-KpLuky knucypy ayry 90 kM. Kog Bpexuua ynasun y
MaHOHCKY HU3WjY U HeHUM jyXXHM 06040M Teue cBe Ao ywha. Mpocje-
YaH y34y>kHu nag o4 ywha Kyne y Cay na go ywha y lyHas nsHocu 42
MM/KM, LUTO Pe3ynTmnpa jakuM KpuByJareM ToKa KapakTepuCcTUYHUM
3a paBHMYapcKe pujeke.

360r oBakBor masnor naga, Casa Huje y cTary Aa NPOHOCK HAHOC KOju
yHoce npuTtoke, Beh ra Tanoxm y Koputy ncnog ywha npmtoka cTea-
pajyhv npu ToM MHOrobpojHe cnpygoBse v navhake, WTO AP HUCKAM
BO/OCTaj/IMa jOLU BULLEe OTeXaBa Mna W Ha 1U3BjeCHO BpujeMe NOoTAyHO
oHemoryhyje nnosnaby. Pexxum Boga pujeke Cage je KNLIHO-CHEXHU
Ca Npocje4yHOM BpP3MHOM TOKa 04 3,2 m/s.



Mpupy4YHKK 3a N1oBMAGY Ha pujeln Casu

[yxunHa pnjeke CaBe, 04 N3BOPaA CMjeLUTEHOr Yy 3anajgHNM CTOBEHCKUM
nnaHvuHama fo ywha y beorpagy, nsHocu oko 944 km. Cnums, ca nosp-
LWMHOM o4 97.713 KM?, obyxBaTa BennKku Ao Teputopuja CnoseHuje,
XpBaTcke, bocHe n XepuerosuHe, Cpbuje, LipHe Fope n mann gno
TepuTopuje Anbanuje (Tabanua 1.). Ca NpocjeyHMM MPOTOKOM Of, OKO
1.700 m3/s, pujeka CaBa npeacTaB/ba Haj3HavajHWMjy NpuToky JlyHaBa,
jep gonpuHocK ca rotoBo 25% ykynHor npoTtoka [lyHasa. To 3Hauu aa
O4pPXVBK pa3Boj csinBa pujeke CaBe 1MMa 3Ha4vajaH yTuLaj Ha CIVIBHO
nogpydje pnjeke lyHas.

lMoBpLIKXHa cnnBa Yavio cnuea
L ELEE no Ap>kaBu (Km?) no ap>xasu (%)
CnoBeHuja 11.734,8 12,0
XpBartcka 25.373,5 26,0
bocHa v XepLerosmHa 38.349,1 39,2
Cpbuja 15.147,0 15,5
LipHa lopa 6.929,8 7.1
An6aHuja 179,0 0,2
YKynHo 97.713,2 100,0

Tabnunua 1. OCHOBHYM nNogaum o camey pujeke Cage

Pnjeka CaBa je 3HauajHa 3a civB pujeke JlyHaB 1 3601 HecBakMAaLLHe
Pa3HONNKOCTY Mej3axa 1 pasHOBPCHOCTU broansep3mnTeTa. Y HheHoM
CAMBY Hanaswm ce Hajseha LjennHa anysujanHNUX MoYBapa y CMBy pu-
jeke [lyHas ([ocaBnHa - LieHTpanHn Ano cnvsa pujeke Case) 1 Beninka
paBHMYapcka WymMcka nogpydja. Pujeka CaBa je jeANHCTBEH NpuMjep
pujeke ca joLl yBUjeK HeTaKHYTMM NOoMniaBHUM NOApYyYjuMa, Koja ybna-
XaBajy nonsase 1 nojpxasajy bnoansepsmnTer.

Y cnny pujeke CaBe Hanasm ce n cegamMm Pamcapckmx nogpydja, tau-
Hnje, LlepkHunwko Jesepo (CJ10), Jlowcko lMosmwe (XPB), LipHa Mnaka
(XPB), bapgaya (bunX), 3acasuua (CPB), Obeacka 6apa (CPB) u MNewwtep-
cko Mosbe (CPB), Koja yk/by4yjy Nogpyyja 3HayajHa 3a 6U/bHU CBUjeT U
nTuue, Kao 1 3awTrnheHa nogpyyja Ha HaLMOHaAHOM HMUBOY Te HaTypa
2000 nogpyyja.
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OcHoBHe HbOopMaLmje 0 rnaBHUM NpuTokama pujeke Case
Aate cy y Tabavum 2.

Hasus MpuTtokKa Cnve [yxuHa [p>XXaBa MoBpLUMHa No
pujeke (n - nnjeBa; [km?] [km] Ap>xaBu [km?]
A - AecHa)

JbybmaHuua il 1.860,0 41,0 cno
CaBuma n 1.849,0/ 93,9 cno
Kpka il 22470 94,6 cno

CNno, | CNo- 450,8 km?

Cytna/Cotna n 584,3| 88,6 XPB XPB -  133.5 kw2
KpanuHa n 1.244,0 65,6 XPB

XPB XPB - 8.412,0 km?

Kyna/Konna il 10.225,6 | 297,2 Cﬂd CNO- 1.101,0 km?

BuX - 712,6 km?
Jloka n 4.286,1 82,8 XPB
WnoBa n 1.815,7| 100,3 XPB

BuX, BuX - 8.142,9 km?

ik A 98283] 2146 | ypg | XpB - 1.686.0 kM2
Bpbac 4 6.273,8| 249,7 BuX
OpsbaBa n 1.615,7 99,5 XPB
YKpuHa p 1.504,0, 80,7 buX
BocHa il 10.809,8| 281,6 BuX
Tnra il 904,0 99,4 buX

BuX, BuX - 7.118,9 km?

I, I - 6.929,8 kvm?

Apua & 20.319,9) 3460 cLFl>5 Ic_:lps - 6.092,2 Km?

AN ANNB -  179,0 km?

XPB, XPB - 2.375,0 km?

bocyr n 2.943.1 CP6 | CPB- 568,1 kv
Konyb6apa 4 3.6384 86,6 CPB

Tabnunua 2. MnaBHe npuTtoke pujeke Case
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1.2 NCTOPUJAT NNnoBNABE HA PUJELLN CABU

MNMpBa opraHn3oBaHMja /byAcka Hacesba, y Aoba npancropuje, cTBa-
pana cy ce Ha obanama pujeka 1 jesepa. Tpeba HanoMeHyTU Aa je Ha
obanama BeNVKUX pujeka yjapeH Teme/b NPBUM Haykama y jabeM
pPa3Bojy /bYACKOT APYLUTBA: aCTPOHOMUjU 1 reoMeTpuju. NMocmaTpajyhu
NCTOPWjCKM pa3Boj bpogorpasre, a bpog Kao nponssog 6pogorpahe-
BUHCKe AjenaTHocTW, Buajehe ce fa HU jefHa /byACKa TBOPEBMHA He
Jlaje Tako BjepHy C/IMKY CTerneHa pa3Boja YoBje4aHCTBa, Kao LITO je TO
cnyyaj ca 6poom.

Pa3Bojem bpogorpaghe 1 bposaperba rnojassbyjy ce NpBuy 6pof0BY Ha
Bec/sia Koju Cy MAOBUAN CaMO HU3BOAHO, @ KacHWje ynoTpebom BuLLe
Becasna rnoyena je n naosmgba y3BoAHO TaMo rAje je To 6p3nHa Toka
pujeka gonywTana. Byuy 6pogosa y3 Bogy - y3BOAHO 0baB/banu cy u
KOHs1, @ Y MOjeAUHUM C/TyYajeBrMa U JbYAN 1 KOk (OBaj HAUMH Ter/be-
Ha Ha31Bao ce ,KonuTtapere”.

Cee f0 Kpaja 5. BMjeka HoBe epe Bec/a cy bua rnaBHO MOroOHCKO cpej-
CTBO, AOK Cy jefpa 6buna nomohHa NOroHcka onuumja 1 To, ako je Bjetap

AyBao y kpmy 6poga.

Kog mjecta Jowa JjonvHa Ha pujeum CaBu, OTKPMBEHO je Haces/be U3
6poH3aHor goba (oko 4000 rogmHa n.H.e.) y KojeM je namehy octanor
MCKOMaH 1 jejaH Yamal, fyxuHe 12,5 m, n3gyb/beH y xpacToBoMm cTa-
65y. Taj yamay, ce, Kao 1 jow jesaH Makbn 04 5 M, UyBajy Y 3eMa/bCKOM

my3ejy y Capajesy.

He moxe ce noByhu owTpa rpaHuua namehRy goba 6pogosa ca no-
roHOM Ha jegpa 1 6pogoBa Ha Becna. Moxe caMo ga ce oTnpuanke
oApean Aa je jeapo noyeno Aa rnpesnajaBa Haj Bec/ioM KpajeM 12. n
noyeTkoM 13. BMjeka, kaja je nojasa JaHallHer KpMeHor nepa omory-
hnna pasanumamne sehux jesapa. OTkprhe HOBMX NOMOPCKMUX NyTeBa
1 3eMasba KpajeM 15. Bnjeka joLu BuLLe AONPUHOCK Pa3Bojy jesperaka
1 yonwTe 6pogorpagme 1 6pogapcTea, y3 ctanHo nosehake Bennun-
He BpPOAOBa, HVIX0Be 6p3MHe, MaHeBapPCKMX CMOCOBHOCTN Te pa3Bojy
MOZEPHMX HaBUraLMOHNX NHCTPYMEeHaTa.

3a Harm pa3Boj bpogapcTea 1 bpogorpagme kpajem 18. Bujeka npe-
CYAHW 3Ha4yaj cy Manu: onLwTn nopact NPpon3BOAHUX CHara, NpoHa-
nasak napHor motopa (ocamgeceTux rogmHa 18. Bujeka), npumjeHa
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YeNIMYHUX KOHCTPYKLMja yMjecTo ApBEHMX, Npenas ca 3aHaTCKor Ha
VHAYCTPUWjCKN HaYMH NPOU3BOAH-€E, MPYMjeHa Hay4YHUX MeToAa y bpo-
LOrpajHn yMjecTo AoTajallHbnX NCKYCTBEHMX Te KaCHMje MpoHanasak
nponenepa (Bnjaka) - cpegmHoMm 19. Bmjeka.

MpBK NapHK bpogosu (Mapobpon) NojaBuan Cy Ce Ha pujekama,
LUTO je pa3ymM/bMBO, YINIaBHOM 13 [iBa pasJiora: NpBo, Ha pujekama cy
noroAHunje Npuanke 3a N1oBuAOy (BoAa je MUpPHMja Hero Ha Mopy na
Hema onacHOCTK 04 Tanaca) 1 Apyro, 36or pujeyHe cTpyje napobpoau
cy 6unn noTpebHMj Ha prjekaMma Hero Ha Mopy raje ce jeapmma Morio
nrakK HeCMeTaHo MNJIOBUTU 1 MaHeBPUCATU.

MpBKY Napobpog HacTao je ABajeceTak rogmHa npuje napHe J0KOMo-
TrBe. Ko je 610 n3ymmnTesb NpBOr Napobposa, TELLKO je Ta4YHO ogpesu-
1. CmaTpa ce ga je 10 6o PobepTt ®PyntoH, AMepukaHay, n3 MeHcun-
BaHWje, No 3aHVMaky cankap, pofeH 1765. roanHe, Koju je y by Jopky
carpagmo BesIMK 1 YBPCT Napobpog ,KnepMoHT" onpem/beH NapHUM
MOTOpOM HabaB/meHUM y EBponun (pupma ,byntoH 1 Bat”). OCHOBHe
KapakTepucTuke napobpoga 6une cy: gy>xxkmHa 40,5 m, wurpnHa 5,48,
BUCWHa 6oka 2,74 m, gennacmaH 180 TOHa Te NapHW NOroH 04, 3a TO
BpujemMe HeBjepoBaTHMX, 50 KOKCKMX CHara. MNapobpog, ,KnepmoHT”
3arJ1oBu1O je pujekom XaacoH 17. ayrycrta 1807. roguHe.

FfoagnHe 1816. Ha eBPOMNCKOM KOHTUHEHTY MojaBuUAM Cy ce NpBK Napo-
6poau Koju cy carpaheHn y EHrneckoj, n 1o Ha CeHw, PajHu 1 Enbn.

MpBK Napobpoa Ha [JlyHaBy, KOjuM Cy M3BpLUeHe npobe, 3aM0BKO je
1817. roguHe. ToanHe 1818. y beuy je carpaheH napobpog, ,KaponnHa”
Koju je ca 20 TOHa TepeTa MNI0BMO Y3BOAHO 3,5 KM/X, @ HU3BOAHO 15 KM/X.

1829. rogmnHe y beuy je ocHoBaHO ,lpBO AyHaBCKO Napobpogapcko
ApywTBO” (Erste Donau Dampfschiffarts Geselschaft - DDSG).

FopnHe 1830. napobpog ,PpaHy, I” o6asumo je npey NnoBmALY o4 beua
4o bygumnelute n cmaTtpa ce NpBMM NapobpojoM pefoBHE IMHUjCKe
nnosuabe Ha [lyHasy.

1834. rognHe Kpo3 hepgan je npowao npeu napobpog ,KaponmHa”
Koju je caobpahao Ha nnHWju bey - OpLuaga.

Pa3Bojem caBpemeHOr 6pogapcTBa, O4HOCHO MOjaBOM MPBUX Napo-
6poga, nojaeua ce notpeba 3a perynauynjom pujeke Case.
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1834. rognHe napobpog ,Codunja” y BnacHnwTBY PpaHuy3sa (60 KC 1
300 T HocuBOCTK) yrnoB/baBa y CaBy ca 3a4aTKOM UCMTUTUBaHA MJ10-
BUAbGEeHX ycnosa Aa 6u 11. centembpa 1838. nctm napobpog yniosno
y Cncak. YeTupum rogmHe kacHuje Beh je secet napobpoga beukor Ay-
Hasckor Jlojaa nnosuno namehny beua n C1cka, a NpBM XPBATCKX Napo-
6pog ,Pnopucaopd” kynsbeH je y jyny 1844. Mapobpoa ,dnopucgopd”
KpeHyo je n3 beua 21. ayrycta 1844. n cturao y Cnucak 8. centembpa
1844. laH KacHuje napobpog je npomujeHno nme y ,Cnora”. buo je 1o
NPBW XpBaTCKM Napobpoa yonLwuTte, ykby4yjyhu n pujeuHe 1 mopcke na-
pobpose (MpBM XpBaTCKM MOPCKM NMapobpos ,XpBaT” 3arnjioBuo je Tek
1879. roguiHe). Ha pefoBHOj NyTHUYKO] TnHWju ,Cnora” je nnoswuna 1. u
15.y Mjecevny HM3BOAHO o4 Crckay 3eMyH, a 6. 1 21. y MjeceLy y3BOAHO
of 3emyHa npema Cucky. Ho ,Cnora” je camo roamHy kacHwje, 14. cen-
Tembpa 1845., soxumBjena xaBapujy Ko Mjecta boluraum 1 noToHyna.
Y camo cesiaM JaHa HakoH xaBapuje ,Cnore”, y cmcayky siyky je yrnjosumo
napobpog ,Kapn” 6eukor yHasckor Jlojaa Koju fobuja nckby4nso
npaso nnosuabe Ha punjeumn Casun. 1846. rognHe napobpog, ,MNaHoHnja"
ynnosuo je y CaBy v npuctao y Cucky. Y jaHyapy 1856. npuctynunno ce
perynaunju Cage Te je CTBOpeHa MjeLLloBUTa ayCTPUjCKO-TYPCKa KOMMU-
Cnja 0631poM Aa je AecHa obana 6una nog Typckom snauhy.

O36u/BHNjN pagoBK Ha perynaumju fopwe Case, pagn ocnocob/sasa-
Ha 32 KomMepuujanHy naosuAaby, movenu cy jow gasHe 1871. roanHe n
y3 Mame npekuae Tpajy 1 JaHac.

NHaue, jow 1829. roanHe y LLianuy je pagmna pagnoHnLa 3a nornpasak
6poz0Ba 1 CKena, a'y H0oj Cy Mope ocTanux, NonpaB/baHu 1 JyHaBCKU
6pogosu 13 Mopeya n MpagmwiTa.

MpBu Cpncku pujedHn napobpoy Jdenurpag” ayxuHe 58 m, WwnpunHe
7 M, gennacMaHa 275 ToHa ca cHarom og, 100 KOHCKUX CHara 3anJo-
BVO je lyHaBom 1862. roguHe. ,[envrpaj’ je ca wecT Ter/beHnLa
Koje je cprnicka Bnaga Habaswna y Ntanmjn, npeBo3no co 1 netponej
13 PymMyHuje, a no notpebu n nyTHuKe. bro je HaopyaH ca ABa Tona.
OBaj 6poz je noTon/beH 6. anpuna 1941. rognHe Ha NPBOM KMIOMETPY
pujeke CaBe, a NOTOMNWAA ra je CONCTBEHa rnocaga.

1877. roanHe cTaB/beHe Cy 1 NpBe KuaomeTapcke o3Hake og Cucka o
3emMyHa. HakoH 1. cBjeTckor pata HacTas/ba ce C perynauyujom n Casa
nocTtaje nioBHa Ao Pyreuue, a Kyna og ywha go Mokynckor.
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FopnHe 1870.y Cucky je yctaHoB/beHO ,[Mapobpogapcko gpywiTeo LLn-
nyw n Moposwuh”, koje je Mmano aBa napobpoga: ,Xpeat” u ,CnaBrnaH".
OcampeceTux rognHa 19. Bujeka 0BoO 6poAapcko APYLUTBO npenasu y
pyke HOBOOCHOBaHoOr ,bocaHckor napobpogapckor ApyLuTBa”, ca cje-
Avwtem y bpyukom. [lpyliTBO je moMeHyTe 6pofoBe NpenMeH0Basno y
LYHY" 1 ,CapajeBo” Te je carpajnno jow net HOBUX bpogosa: ,Bpbac”
n ,bocHy" 3a nnosuaby Casom, Te ,ApuHy”, ,3BOPHUK" 1 ,JInM” 3a nno-
BUNAGY JpYHOM.

1890. roanHe y beorpagy je ocHoBaHo ,[TpBo Cprcko npuBKIeroBaHo
ApywTBO”. [pyuTBo je og Cprcke Agpxase oTkynuao 6pog ,Jenvrpaa’,
ay Wtannjn 6pog ,Mausa”, Ter/bau ,beorpag”, napobpog ,CTur” kao u
Behu 6poj Ter/beHnLa. Ca 0BakBOM GIOTOM YCMOCTaB/beH je pefoBaH
caobpahaj n3 beorpaga 3a Jybpasuuy n LLabau,

FopuHe 1897. Pygond [nzen objaBuo je npoHanasak cBOr MoTopa ca
YHYTpaLlHVIM caropnjeBamem (4M3e1 MOTOP) KOjU je MOKPEHYO Tex-
HOJIOLLIKY peBONyLInjy Yy OpOoAapcTBY 1 Heroea NpMmjeHa Ha pujekama
nountwse 1912. rognHe.

Y nepuogy nsmehy fBa cBjeTcka paTa, ABa Hajjaya MHAYCTpUjcKa Noro-
Ha PadumHepnja LLen n TannoHnua Llanpar 6uhe dopmupanu y3 camy
obany pujeke CaBe, YMMe je HarnalleHa NpyBpeHa BaXHOCT OBe pu-
jeke 3a wnpe nogpyuyje Cncka.

HakoH 3aBpLueTka 1. cBjeTckor pata 1918. rognHe, y HOBOGOpPMUPaHOj
apxxasu Cpba, Xpeata 1 CloBeHala 3aTekao ce Bennkn 6poj bpoaosa
ayCTPOYrapckux 1 kbemaudkmx bpogapcraBa. Pananckium yrosopom
1920. rognHe gogjjesbeH joj je Behu gmno Tux 6pogoBsa, Tako ga je ca
J06MjeHM NJIOBHMM NapKoM Tajallkba ApXasa 6una npea no Benu-
YMHW $oTe Ha NPOCTOPY MNOAYyHaB/ba.

Y jyny 1945. roanHe ocHMBa ce [NaBHa ynpasa pujeyHor caobpahaja,
a 'y okBupy ke ce dopmupa [p>xkaBHO pujedHo 6poaapcTBo, Koje 1947.
roAanHe fobvja Ha3vB JyrocsIOBEHCKO APXKaBHO pUjedHOo 6pogapcTBo.
Opa 1952. nocnnje peopraHmsaumje v feLeHTpanmsaumje gobnja Ha3nBe
JyrocnoBseHcko pujeuHo 6pogapcTtso - JPB, koju ocTaje cBe Ao AaHac.
Y3nmajyhiu y 0631p TeXHUYKY 3acTapjenocT Tajallke GpaoTe, cperiHOM
negeceTMx rofMHa fonasn 40 n3rpagre 6poAoBa, MOTOPHMX Ter/baya
(no3HaTe ,JOTA” dbnoTe), MOTOPHUX TEPETHAKA, PUjEUHO-MOPCKUX BPO-
[0Ba 1 Ter/beHNLA 3a pacyTe, Te TaHK-MOTUCHMLA 3a Tekyhe TepeTe. [lo
Taja je NpocjeyHa CTapocT NyTHNUYKMX 6pogoBa nsHocmna 60, Terbava
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40, a Ter/beHMLa 3a cyxu 1 Tekyhu TepeT 45 rogrHa. Hosy dnoty caum-
waBgajy: ,llepBunH”, ,BeTepHuk”, ,KowyTthak”, ,Tonungep”, ,JabnaHnk”,
.JaBopre”, Jarogma”, JenawHnuya” (no kojuma je ,JOTA” dnota fobuna
nwme), ,Butopor”, ,Tpebesuh”, ,AnHapa”, ,Komosu", ,YaapHuk”, JyHak",
.Butes”, ,Konybapa”, ,MnaBa”, ,TamHaBa" n ,Mopasa”. 1961. y caobpa-
haj je yk/by4yeH vyBeH MOTOPHW Ter/bad ,Tapa”, Koju je 6110 aHraxkoBaH
y cekTopy hepgana v koju he octati 3anamheH no CBojoj CHa3u, curyp-
HOCTM NI0OBMAGE 1 CBOM Mpennjenom nsrnesy.

HakoH 2. cjeTckor paTa ynpaso he pujeke CaBa n Kyna goxmsjetu
N3pasnTy ekCraHsnjy NoTakHyTy NaaHOBMMa 3a NHAYCTpUjanmnsaumnjy
Tajallme apXase, a o4 1952. rognHe y Cucky je cMmjewwteH JyHaBCcKu
Lloyd, jeaHa og Bogehunx 6pogapckmx KoMmnaHmja OCHOBaHa HakoH Je-
LeHTpanmnsaunje Tajallher AexaBHOr pujeyHor 6pojapcrea. Ha pu-
jeun Kynn Taga je nsrpaheHa mogepHa pujedHa nyka Koja je, 3axBasby-
jyhv cBojuM KanaumTeTUma, noctana npmMspeaHa BpujeAHOCT rpaja.

fogmHe 1955. y HeKONIMKO HaBpaTa Ce nokyLlana OXVBjeTu 4YecTo
ocrnopasaHa nnosuaba y3BogHO of angoBa, HO HajMO3HATUjX CyYaj
6110 je 6pog ,bavka” Koju je cTMrao nog JakyweBayky MOCT y 3arpeby.
Tapa je n3BpLueH TpaHcnopT 6arepa 1 kapaBaHa 13 Cucka y 3arpeb6,
KOju je y3 focTa ApaMaTUYHNX TPeHyTaka 3aBpLUMO YCMjeLlHO 1 MOoKy-
MO MHOLUTBO NoxBasa TajallHe jaBHOCTU.

Op 1956. fo 1961. roguHe y pyjeYHnM 1 MOPCKM 6poaorpagnanLLITH-
Ma n3rpafjeH je, 3a Tajallkbe jyroc/sioBeHCKke NpUanKe, 3HayajaH 6poj
NNOBHUX jeAnHMLA. TUX rognHa y caobpahaj cy nywTeHun, 1 3a JyHaB-
cKe MpUAVIKe jaku, MOTOPHU Ter/bayn Kao wWTo cy ,brnokoso”, ,Cncak”,
~bopunc Kugpny” te MoTopHM TaHK Terbaun ,Llanpar” n ,,Cncak”.

OcampeceTux rogriHa NpoLLior Bujeka AOLLIO je [0 3HayajHor rnose-
harba ByYHMX 1 MOTUCHUX KanayuTeTa Te je pacxogosaH Behu aAno
3acTapjene TpaHCNOPTHe TexHoornje. Tnx je roguHa 1 TpaHCnopT pu-
jekom CaBOM 0CTM3a0 CBOj MakCVIMYM, @ HeroBy OKOCHULY CY YNHWN-
NN pacyTu TepeTun npetoBapaHn y yum bpyuko Te TpaHCMopT cupose
HadTe N HadTHUX fepmrBaTa 3a NoTpebe paduHepuja bpoa n Cucak.

360r paTtHux gorahawa 1 pacnaga 6vse COPJ, geBejeceTnx rogmHa
NpOoLUNOr BUjeka AOLO je A0 MOTMNYHOr Npekuaa niosuabe n 6mno
KaKBOT 3Ha4ajHujer ogp>kaBaHsa NJIOBHON MyTa. Tpeba HanoMeHyTU 1 TO
Ja je po Taga punjeka CaBa MMasia HaLMOHaNHN pexunm naosuabe, a ctpa-
HVM NJIOBUIMMA Ce J03B0J/baBasa NaoBmaba y3 nocebHo ogobperse.
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HakoH HopManusauunje ogHoca Ha OBMM NPOCTOPMMa JOLLO je A0
AjenuMmnyHe obHOBe MI0BMAGE, ann CaMo 3a 6pof0oBe NPUBPEXHUX
AP>KaBa LUTO je 06jeKTUBHO MNpeACcTaB/bano Npobsiem 3a Jabl PasBoj
0BOr BuAa caobpahaja.

MoTnucmearwem OKBUpPHOT cropasyma o cavBy pujeke Case 1 lNpoTo-
Konla o pexumy nnosuzbe y3 OKBUPHK cropasym 3. geuembpa 2002.
roamHe, Ha punjeun Casu je npornawleH MehyHapoaHM pexunm nio-
Buzbe. icToBpeMeHo cy oTrnoyesie 3HayvajHe, yckiaheHe akTMBHOCTU
Ha 06HOBW MJIOBHOT NyTa 1 XapMOHM3aLMj1 Nponuca y CivBy pujeke
Case y obnacTtu yHyTpallhe naosujbe.






2.

NAOBHW NYT PUNJEKE CABE

2.1 KAPAKTEPUCTUKE NJTIOBHOT MNMYTA

MeRhyHapoaHM NNOBHW NyT Ha pujeun CaBu N HbEHUM NPUTOKaMa
AeduHMcaH je NMpoTokosoM 0 pexnmy naosmaoe y3 OKBUPHK crnopa-
3ym o cmBy pujeke Case Te nogpasymunjesa pujeky CaBy of pujeyHor
knnometpa 0 go pujeuHor kunometpa 594,00, pmnjeky Konybapy og
pujeyHor kunomeTpa 0 fo pujeyHor kunomeTpa 5, pnjexy puHy of
pujeyHor kunomeTpa 0 go pujeyHor kmnometpa 15, pujeky bocHy
o4, pnjedHor kmnomeTpa 0 4o pujeyHor kuiomeTpa 5, pujeky Bpbac
o4, pujeuHor knnomeTpa 0 A0 pujedHOr KuoMeTpa 3, pujeky YHyY oj
pujedHor kunometpa 0 Ao pujeyHor kunomeTtpa 15, n pujeky Kyny oz
pujedHor kunomMmeTpa 0 4o pujeyHor KuaomeTtpa 5.

leHepanHo, NNoBHW NyT pujeke CaBe AMjenIMO Ha TPW CEKTOPA W TO:
* Topwa CaBa of, pkMm 594 0 pkm 467;
* Cpegrea CaBa of pkM 467 0 pkM 139
* flowa Casa og pkm 139 go pkm 0

CaBa je nnoBHa 3a Behe 6pogose oA Cncka (3a Maka TypUCTUYKA
njaoBmaa YCI0BHO je NaoBHa o4 Pyreuue kpaj 3arpeba) cBe 40 HeHor
ywha y [lyHaB y beorpagy. 360r gyroroguiurer He0BO/bHOT OApPXa-
Bahba MA0BHOr nMyTa, CaBa HuWje f0BO/BHO ypeheHa 3a nnosugby. Victo
Tako, n3y3es Ha agujeny Jone Case, Ha NJIOBHOM MNyTy MOCTOje OLTPY
3aBOju Ynju cy nonynpeyHuumn (pagmjycun) ncnog 200 m WTo 3HaTHO
oTexaBa N10BMALY, NOCebHO 3a NOTUCKMBaAHe KOHBOje. CMaTpa ce
[a je 3@ HOpManHoO ofBujarbe NI0BMADE HEONXOAAH MONYyNpPeyHNK
KpuBuHe 360 M. Hagasbe, Ty cy nanhaum Koju ce nojaBbyjy Npu HU-
CKOM BOZOCTAjy, JOK MPX BUCOKMM BOAOCTajuIMa pujeka pyLwun obany
1 NpoLunpyje KOPUTO, YnMe cMakbyje AybuHy. Ocum HaBefeHor, Ha
NMAOBHOM MyTYy MOCTOje pa3sHe yMjeTHe 3arnpeke Koje oMeTajy NnaoBua-
6y, 04 HEMOBOJ/LHO MOCTaB/bEHMX MOCTOBA A0 MOTOM/bEHMNX MAOBUAA.
MAoBHM NyT je 06U/beXeH NpemMa TPEHYTHOM CTaky y KOMe Ce Hanasu,
a cncTeM obusbexaBarba MUjera ce y ckiagy ca ypehiereM MioBHOT
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nyTa. Pa3Boj PujeyHnx nHbopmaroHnx cepsuca, reHepanHo he onak-
WwaTtn nnoBuAby, a nocebHo HOhHY NI0BUABY 1 MIOBUABY Y IOWLINM
BPEMEHCKMM YC/10BMMa.

leorpadcku rnegaHo NAoBHM NyT ce NpocTmpe nsmehy Cpegosemsba v
Cpepmse EBpone. NapanenaH je ca Kopugopom 10, a cnjeue Kopugop 54,
LUTO MY Jaje N3y3eTHY BaXXHOCT KOZ NnaHnpara caobpahajHe ctpatern-
je cBake npubpexHe 3emsbe.

TpeHyTHa cuTyaumja je TakBa Aa NAOBHU NYT HUje AOBOJ/bLHO NCKOPU-
LUTEH, @ HeroB reocTpaTeLlKy NOA0Xaj oOCcuUrypaBa pa3Boj KOMOUHO-
BaHOI N MHTEPMOZANHOI TpaHCnopTa KojuM 6u ce nose3ana Cpega
1 3anagHa EBpona ca JagpaHoM. Pexabunmntaumjom 1 pa3sojem nios-
HMX NyTeBa W yorwiTe nNJoBHe MHPpPACTPYKType 3HayajHO bu ce go-
NPUHWjeN0 KOHKYPEHTHOCTU Ha TPXULUTY TPAHCMOPTHUX YCayra LiTo
jey cknagy ca cBMM CTpaTeLlKUM AOKYMEHTMMA TPaHCMOPTHE NoANTH-
Ke Ap>kaBa notnncHrua OKBMPHOT criopasymMa o cavBy pujeke Case.

2.2 KNTACNOPUNKALWJA NMNTOBHOTI NYTA

MnoBHW NyTeBU Cy NpegMeT XOMOoreHor n MehyHapoHoO npusHaTor
cuctema knacndurkaumje npema AGN-y (YroBop 0 rnaBHVM MAOBHUM
nyTeBMMa of mefyHapoaHor 3Ha4aja). EKoHoMCKa BaXHOCT 3a MeRy-
HapoAHW BOAHW caobpahaj npunncaHa je NJOBHUM MyTeBMMa KaTe-
ropuje IV go VIL. OBaj cuctem knacudurkaymje ycnocrasumnm cy UNECE
(ExoHOoMCKa KoMUCKja YjeammeHnX Hauvja 3a EBpony) n CEMT (Espon-
cKa koHdepeHLUMja M1HKCTapa caobpahaja).

KibyuHn kputepnjym knacrnurkarmje 3aBnucm of, OCHOBHUX AMMeH3Kja
NJ0BWA KOja Ce KOPUCTe, a Bapujabie Ha OCHOBY KOjuX Ce OAJyuyje cy
LY>XXWHA, LWMPUHA 1 ra3 naoBuaa, HOCUBOCT MJI0OBUAA Kao 1 mehynpo-
cTop MocTa. KOHKYpPEeHTHOCT NMI0BHOT MyTa 3HaTHO 3aBUCU OZ NpeoBna-
faBajyhunx ycnoBa NAOBHOT Anjena pujeke Koju oapehyjy kanauntet
NI0BMAA 3@ YHYTpaLLHY NI0BUABY Te TMe 1 eKOHOMCKY BUTaNHOCT.

Ha 6a3u npetxogHo HaBegeHe knacudukauyuvje npema AGN-y, CaBcka
KomMucuja je ceojum Oanykama 6p. 26/6 n 13/09 npuxsaTtuna etam-
He napameTpe 3a kiacudukaumjy NaoBHOT NyTa Ha pujeun CaBu, Ha
OCHOBY KOjuX je ycBojeHa n Knacndurkaumja nioBHor nyta pujeke Case
(Opnyke 19/08, 14/12 v 5/17).
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Knacndwmkaumnja mefyHapogHor nnoBHor nyta pujeke CaBe pe3syntat
je TpeHyTHOr CTakba y KOMe ce Hanasu NJoBHU nyT. Y byayhHocTy he
Aohn A0 Makbnx KopeKkuuija jep he ce KOHTUHYMpPAHO OABMjaTV NPOjek-
TW KOjU NoApasyMujeBajy U3pasy npojekTHe JoKyMeHTaLmje 1 Ha 6asu
He n3Bohere Xxnapo rpaheBrnHCKNX pajoBa.

Knacudukaumja nnosHor nyta pmnjeke CaBe npukasaHa je
y Tabenun ncnog:

AvoHuua Ay>XnHa KaTteropwmja
pujexe CaBe (Km) NJIOBHOr NyTa

0,0 81,0
Yuwhe CaBe Kamuuak Sl el
81,0 176,0 95,0 v
Kamunuak Paua
176,0 196,0 20,0 1
Paua Jomyckena
313,7
Ao:ngg;(%na CnaBoHcku LLamay, 117,7 v
y LWamau
313,7 338,2
CnaBoHcku LLlamavy Onpwucasum 24,5 111
LLlamaly Put kKaHan
338,2 371,2
Onpwncasuu CnasoHcku bpog 33,0 v
PuT KaHan -bpog
371,2
CnaBoHcky bpog 94,0 222,8 I
Cuncak
- bpoa

Tabnuua 3. Knacudrkauymja nioBHor nyta pujeke Case

3a 60/be paszymMujeBatbe K/bYUYHUX KpUTEPUjyMa Npema Kojuma je
yCBOjeHa roprba Knacnourkaumja n1oBHOT NyTa, Of Bennke BaXXHOCTA
cy JleTa/bHY NapameTpu, @ OHW Cy NpYKasaHu 1 objallbeHn y Tabenu
ncnog kao 1y loaatky y3 npunoxeHy Tabeny.
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AopaTak 1. Mpunosn y3 knacudukaumjy

n3B0OA N3 AETAJbHNX MAPAMETAPA YHYTPALLUBUX

npemMa Kiacu$uKaLmjyu eBponcKMX yHyTpaLLbUX MIOBHUX NyTeBa EKOHOMCKe KOoMUcuje

= 3HAYA| PETVIOHATHW MEBYHAPO/HW
8%
@)
EE KJTACA I I 111 I\
3 CACTABM P1
5
I I (m) 118-132 85
(@)
b
§ b (m) 8,2-9,0 9,5
o
>
@] t(m) 1,6-20 25-28
AN
6
c W (t) 1000 - 1200 1250 - 1450
T(m) 23 22
S
= T,(m)+A 13 | 13 0 16 | 16 2 33 33
o
=
= B (m) 35 45 45 55 30
T
[al]
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=
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ESLD
Ség go110kv, 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 | 15 |15
EeS Hiao (M) | 0g 250 kV | 1575 | 1575 | 1575 | 1575 | 1575 | 1575 | 1575 | 1575
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523
= & Honkas (M) 2 2| o
=
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< x < Torev (M) %6 | 2 | 25| 25 | 25 30
FSS
ST
C=11 minBprev (M) 10 10 10 100-125
w O m
<5
C minLprev (M) 60 60 70-75 90-190
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NAOBHWUX NYTEBA - MPOrPAM ,,CABCKA MHULNJATUBA”
3a EBpony npu YH - Komucuja 3a yHyTpalumwm cao6pahaj (UN/ECE, )KEHEBA 1996.)

MEBYHAPOAHWU
Va Vb VIa Vib VIc VII
P.1 P.1.2 P.2.1 P.2.2 P.3.2 P.2.3 P3.3
95-110 172-185 95-110 185-195 195 270-280 285
14 14 228 228 3 228 33-34,2
25-45 25-45 25-45 25-45 25-45 25-45
1600 — 3000 3200 - 6000 1600 — 3000 6400 — 12000 9600 — 18000 14500 — 27000
24 24 24 24
34 34 34 34 34 34 37 3,7 3,6 3,6 38 38 38 38
55 35 65 40 75 100 140 120 150
85 40 95 50 100 120 150 125 170 160
90 45 100 55 120 150 180 125 200 160
7 7 9,5 10 9,5 10 9,5 10 9,5 10
55 35 65 40 75 100 140 120 150
15 15 15 15 15 15 19 19 19 19 19 19 19 19
1575 | 1575 | 1575 | 1575 | 1575 | 15,75 | 20,40 | 20,40 | 20,40 | 20,40 20,40 20,40 | 20,40 | 20,40
17 17 17 17 17 17 219 | 219 | 219 | 219 21,9 21,9 219 | 219
12 12 12 12 12 12 165 | 165 | 165 | 165 16,5 16,5 165 | 165
VAN YAabEHOCT CNO/bHUX CToMa oAbpaMbeHnx Hacuna Koz pujeka nsHag VPV + 12,0 m
4,0 45 45 45 4,75 4,75 4,75
12,5 12-25 26 24-26 34-37 | 24-26 34-37
115-190 190 -210 230 230 260310 310 310




Mpupy4YHKK 3a N1oBKAGY Ha pujeln Casu

I (m)
b (m)
t (m)
W (t)

T (m)

Tv (m)

A (m)
B (m)
BZBV

Isast

Hinost (M)

mianost (m)
Hiap (M)
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P.2.3
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Hnnkab (m)

Byap (M)

Bnnkab (m)

Tprev (m)
min Bprev (m)

mianrev (m)

AY>XUHa niaosuna

WnpmHa naoBuna

ras naosuna nog nyH1m 0I'ITEth€I-bEM
HOCKMBOCT nsioBuia

AybrHa rabapuTta Ni10OBHOT MyTa 3a NJI0BUADY
Ca peAykoBaHMM ra3om (94% Tpajarba)

AyburHa Ha H1BoY rasa ucrog NPV
(ca 6p3nHCKMM yTOHYheM 1 TPYMOM)

ariconyTHa pesepBsa
wnpuHa rabaputa nnosHor nyta kog NPV y npasuy
LWwnpuHa rabaputa naoBHor nyta kog NPV y 3aBojy

JYXVHa MjeposaBHOr MioBmia
VAW NOTUCKMBAHON KOHBOja

BMCWHa cNoboHOr rabaputa 1Cnog MocTa
LINpUHa cnobogHor rabapmuTa ncnoj mMocta

BUCUHA CNO60AHOT rabapuTa Ucnog,
Ba3yLUHMX HaMoHCK1X KabioBa
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B/CUHa CI'IO60,D,HOF ra6apV|Ta ncnog
Ba3jyLUHNX HEHAMOHCKUX Kabnosa

LWMprHa cnoboaHor rabapuTa 1Ucroa
Ba3yLUHMX HaMoHCKMX KabnoBa

LMpuUHa cobogHor rabapuTa ncnog,
Ba3/yLUHMX HEHaMOHCKMX KabioBa

Jy61Ha Ha nparoBrMa NpeBoAHMLLe

MUHVMa Ha WrpuHa npesoaHuue

MWHMManHa Ay>XUHa npesojHuue
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Cnuka 1. Monpeynn nNpecjek 1 13rnesa y niaaHy pujeuHor kopuTa
1 BOJHOT MyTa 'y 3aBOjy 3@ MjepoAaBaH C/1ydaj MUMOMIaxXeHa
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VPV BVCOKM NMI0OBHW BOAOCTA]

NPV HUCKM NIOBHU BOAOCTAj

B.av LUMpVHa rabapuTta MJ0BHOr NyTa y 3aBOjy
B., By LIVPYIHE MAOBHUX Tpaka

S.. Se. Sp pe3epBHe LnpuHe

Ab,", Ab?, Ab,", Aby? | 3aHOLWLEHE N0BWIA

b LUIMPUHA NMI0BUAA

T, +A ZAyburHa nnoBHor rabapura

t ras nog nyHum ontepeherem

At TpwvM nioBuIa

S; 6p3nHCcKo yToHyhe

A arconyTHa pesepBa

H ost BUCMHA cnobogHor rabaputa Ucnoj Mocra

minBmost LIVpUHa cnoboAHor rabapuTa 1cnog Mocta

B+, B2 XOPU30HTaNIHW YIN0BY 3aHOLLEHa M1I0BUAA
JedunHnypnje:

Hucku nnosHM BogocTaj - NPV:

Hwnckn NnoBHW BOAOCTaj CI060AHONPOTOYHE pujeke Ha HEKOM BOJO-
Mjepy ogrosapa BogocTajy 94%-tHor Tpajha (Qouy). NPV = Vg, [UM 1N
M.H.M.], @ Y 6110 KOjoj Taukm C1060AHOMPOTOUHE pujeke ogroeapa HU-
BOY BOZHOI Or/iefiana oZ, npoToka Tpajara 94% faHa y rognHn. Ogpehy-
je ce Ha 0CHOBY CTaTUCTMYKOT NpopavyHa Tpajaka BogocTaja 13 30-ro-
AVLLHEr neproza onaxarba. TpagMLUMOHANHO Cnyxu 3a ogpehrsare
MNOBHOr MyTa KO HACKNX BOAOCTaja NPy YeMy ce MNoBm1Aba Ko MaHmx
pujeka o/BKja ca CMakeHVM rasoM MjepoaBHor MnJjoBwuna.

Buicokn nnoBHU BogocTaj - VPV:

B1cokn na1oBHW BOAOCTaj CIO6OAHOMPOTOUHE pUjeke Ha HEKOM BOAO-
Mjepy ogrosapa BogocTajy 1%-THor Tpajara (Qiy). VPV = Vig [UM 1N
M.H. M.], @ y 6110 K0joj Taukm c10604HOMNPOTOUHE prjeke OAroBapa Hu-
BOY BOZHOr or/fiefana of npotoka Tpajara 1% aaHa y roanHun. Ogpehyje
Ce Ha 0CHOBY CTAaTUCTMYKOr NpopayyHa Tpajaka BogocTaja n3 30-ro-
AVLLHEr neproga onaxara. TpagMLUMOHANHO CayxXu 3a ogpehrBare
cnobogHor rabapuTa UCNog MOCTOBA M UCMOZ Ba3AyLLHMX KabioBa.
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BopgocTtaj 60%-THOr Tpajarba: Vg,

Mpema AGN-y [JogaTtak II16] 3a cBaKky knacy nJoBHOr NyTa Mopa 6uTtu
ToKOM 240 gaHa y rognHn rapaHToBaHa 6e3begHa nnoBuaba mepo-
[aBHOI TepeTHOr MJIoBMAa Mo NMyHUM ra3om. To ogrosapa 60%-THom
Tpajamby rogMHe 1 MoxXe fa ce n3pasn BoAoCTajeM Koju je geduHmCcaH
TpajarbeM npoToka og 60% (Qgoy). V2% [LM MAN M.H.M.] y 6110 KOjOj
TauKK peke ca CN060AHVM TeYEeHEM OAroBapa HMBOY BOAHOTN NMLLA OF
NpoToKa TpajHoCcTn 60% AaHa y rognHN.

CMakweHu ras

Y npakcu ce rnaosu 1 Koj BogocTaja HMXuMx of NPV. NMpema AGN-y
[JoaaTak IIIb] nnoBnaba Ha mefyHapogHuM E nnoBHMM nyTeBuma (IV.
4o VIL. knace) y npuHuuny mopa ga byae obesbjeheHa unjeny rognHy
0CVM Yy Nepurogy nojase nega. To 3Ha4M ga mopa 6uTn obesbjefeHa u
Kog, BogocTaja HmKmx og NPV, anun gonyLuTta ce cMameHu ras o4 1,2 M.

At - TpUM NA0BUAA je CTaTUYKO yToHyhe NpamMua nan KpMe HaToBape-
HOT M10BWAA (MO Y34Yy>XXHOj OCY MA0BWAA, MONPEYHN TPUM Ce 3aHeMa-
pyje) n ycsojeHa BpujegHocT n3Hocu 0,1 m.

S; - 6p3MHCKO yToHyhe je noc/begmua cucTeMa NPamMyaHor 1 KpMeHor
Bana, bp3nHe oncTpyjaBaka 6pPOACKOr Tpyna, BeNnymnHe 1 06mKa
naoBWAa WA KOHBOja, OMOYEHOr npecjeka rnaoBwuia Uin cactasa Te
CKY4Y€HOCTV BOAHOT MNyTa, a yCBOjeHa Bpunje4HOCT nsHocn 0,2 M.

A - anconyTHa pe3epBa je yBujek c1obogaH BOAEHM jacTyK n3mehy
KOpUWTa MJIOBW/Ia M MIOBHOT MyTa Mo KOM Ce HVKaj, He 0ZBuja N10BUa-
6a, HATW je Jpyrauuje 3ay3eT 1 yCBOjeHe BPUje4HOCTU Cy 3a KJlace o/,
[-1V=0,3m,3aknacyV=0,4wm,3a«knace Vlan VIb =0,5m Te 3a knace
VIcn VII=0,6 m.

KaTeropunje manmx nonynpeyHuka:

Rmin [M] = MUHVMaNHW NoaynpeYHmK oce NJOBHOT MyTa y 3aBojy;

Ri,, [M] - M3y3eTHM nonyrnpeyvHVK oce NIOBHOr MyTa y 3aBojy.

MuviHMManHu nonynpevyHuum (pagujycm)

MWHMMaNHM NONYNPeYHMK 3aB0oja BOAHOT MyTa je HajMaksu nonynpey-
HVK OCe MJI0BHOT MyTa Mo KoMe ce 0baB/ba HeCMeTaHa ABOCMjepHa
naoBmAba KoJ HUCKOT MIOBHOT BOAOCTaja.
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N3y3eTHU nonynpeyvyHuK (pagujyc)

V3y3eTHM nonynpeyHuK 3aBoja NaoBHOr nyTa je 25-30% Mamun o4
MUHMManHor. HavenHo ce He gedurHMLLE, HO Yy Npakcy ce unak nNpu-
Mjerbyje Ha ANOHMLaMa pujeka raje 360or TepeHCcKmx 1 ypbaHux pasno-
ra Huje moryhe ga ce npumMmjeHN MMHUMaNHW. Ha ToM MmjecTy Tag ce
npuMjemnyje Beha LWIMpMHA BOAHOT MyTa O MUHVIManHe npopavyHare
3a MUHUMaJTHN pajujyc.

NnoBHa Tpaka

MnoBHa Tpaka je AMO BOAHE MOBPLUMHE MJIOBHOT NyTa No KoMe ce
cTanHo obaes/ba N10BUALA NIOBUAA UM KOHBOja; Tj. ANO BOAHOT Or/e-
Jana Koju NAoBWAO UAN KOHBOj, 0631MPOM Ha CBOjy LLUMPUHY, 3aHOoLLe-
H-€e y 3aBOjy, UV BUjyrakse y npasLly, MOXe Yy N10BUAOU Aa AOCerHe.

ra6apwuT nnoBHOr NyTa

labapuT NNOBHOr MNyTa je 3aMULL/bEHW NMPABOYraoHMK Y NOMNPeYHOM
npecjeky NJOBHOr MyTa MO KOMe ce CTaJHO 0baB/ba NA0OBUAGA; Tj. 4O
npecjeka BOAHOT NyTa KOju MI0BWAA UAW KOHBOj MOTY Y N10BNAGW Aa
[OCErHy Mo LWUPUHN 1 MO AYy6UHN. Y XOPU30HTaNHOM cMUcny ogpeheH
je NI0BHOM TPakoM 1 CUTYPHOCHUM LUMPUHaMa. M1oBHW NyT y jeAHOM
CMjepy cacToju ce o jefiHe NNOBHE Tpake N CUFYPHOCHUX LLUNPUHAa. Y
BEPTUKANHOM CMUCAY AedUHMCAH je ra3oM, TPMMOM 1 BP3MHCKUM yTO-
Hyhem nnoBuna nnv KOHBOja, Koje ce jaB/ba 3a BpujeMe naosuzbe.

Cno6ogHu ra6apuT

CnobogHm rabaput ncnoj Mocta je cnobofHm npoctop nsmehy Boa-
Hor nyta n mocTta (Cavka 1). Y BepTUKaAHOM CMUC/Y TO je MpocTop
n3mMehy BoAHOr orfieAana v Joke VBMLLe KOHCTPYKLMje MOoCTa, a y Bep-
TUKaIHOM CMUCAY NPOCTOp MU3Mehy yHyTpalwbnx 6prgoBa TeMesba
pujevHnx ctyboBa mocTta. OBgje he ce gedmHncaTn cnobogHm rabaput
NCNoj MOCTa Kao 3aMULL/bEHN MPaBOYraoHUK ogpeneH WUPUHOM
Bimost [M] Y BUCUHOM i, Himost [M] KAO MUHMMaNHM cnobogHu rabaput mc-
noZ MOCTa 3a CBaKy kjiacy njoBHor nyTa. Cagpxu pesepBe NpocTopa
Tako Ja ra NaoBuaa y CBOM KpeTaky, 6110 No WUpuHU, 6110 no Bu-
CUHW, He MOry JocerHyTu. MpuankomM nponacka ABOCMjepHOr BOAHOT
nyTa Mcrnoj MocTa, ABOCMjepHa naoBuaba ce peaykyje Ha jejHoOCMjep-
HYy 360r CUrYPHOCTU MOCTOBCKE KOHCTPYKLMje, ann LWPUHA MNAOBHOT
nyTa ce He pegykyje.
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[opaTtak 2. Mpodun nnosHor nyTa pujeke Case
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MHPPACTPYKTYPA

3.1 NYKE N NPUCTAHULLUTA

Jlyke cy BoAeHM NpoOCTOpY pujeke, KaHana 1 jesepa 1 ca brma Hemno-
CpefHO NoBe3aHu KOMHEeHW MPOCTop ca nsrpaheHnm nyykmm rpahesu-
Hama Koje ocurypaBajy eprikacHO o/BMWjarbe NyYKNX AjenaTtHoCTH, AOK
Cy NpucTaHULUTa BOAEHWN 1 Ca BOAOM HeENnocpeaHO noBe3aHW KOMHEHN
NPOCTOPY KOjW Cy ONMpeM/beHN 3a NPUCTajakbe N CUApeHe NA0BUNa,
OZAHOCHO YKpLaj 1 NCKpLaj NyTHMKa AW NojeanHUX BPCTa TepeTa.

Y wmpem cMucay, TepMUH yvka MHGPacTpyKTypa O4HOCK Ce Ha cBe
BOZleHe NOoBpLUMHE Koje npunajajy y4kom rnogpyyjy (pyjedHu npunas
N NyyKn 6aseHu), CBe CTPYKType Ha obanu (3MA0BW KejeBa 1 ApYyrn Ha-
Cnnu), cBe HEKPETHVHE NIy4Kor Nojpyyja (passujeHe 1 HepasBujeHe) 1
NHPPACTPYKTYpPY jaBHOr NpeBo3a (NyTeBu, Kes/be3H1La, MOCTOBN UTA,)

O4 pa3BujeHoCT, ONPEM/BEHOCTU U OCNOCO6/LEHOCTH flyKa U NpUCTa-
HULLTa YMHOTOMe 3aBMCY KOHKYPEHTHOCT Kao 1 NMOTpaXHa 3a BOAHWM
TPaHCMOPTOM Ha TPXWLUTY TPAHCMOPTHMX YCyra.

Y3eBlWN y 0631p NpuBpeAHM NOTeHUMjan 3emalba y CANBY pujeke
CaBe, BUA/LMBO je Ja MOCTOj CONMAHA MpeXa Jiyka 1N NPUCTaHuLLITa
Koja he ce, cTOBpeMeHO ca ypehernem NN0BHOT MyTa, KPO3 MOJEpHU-
3aunjy 1 yHanpehere yHyTpaLlk X TeXHONOLWKUX npoLeca, npunpe-
MUTK 3a BpujeMe kaj he nnosugba pujekom CaBom 6UTK HEOMeTaHa.

leHepanHo, MOry Aia ce 13/4B0je Ba OCHOBHA T!MNa PUjeUYHIX ayKa, 06-
31POM Ha HbMX0Be crneunduyHe yaore, akTMBHOCTU 1 NocebHe ycnyre
Koje npyxajy:
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* KoHBeHLMOHa/NIHe pUujeUHe nyKe - Nnpyxajy CBoje npekpuajHe
ycnyre ca 6poga Ha obany pmjeyHM NJIoBUANMA, KOPUCTE yriaBs-
HoM TpaguumoHanHy Lo-Lo (Lift-on/Lift-off) BepTnkanHy npekpuaj-
HY TEXHONOTWjy pa3HMX BPCTa 3a CyBW TepeT yk/byuyjyhn KoHTejHe-
pe (nyke Koje HUCY cneumjanm3oBaHe 3a HeKy ,HeKOHBEHLMOHaNHy"
poby nan TexHonoruje).

* CneumjannsoBaHe pyjeyHe nyKe - npyxajy caMo nocebHe ycnyre
1y BeAHOM KOpUCTe HeKOHBEHLMOHAIHe TexHOoIormje y npekp-
uajy u/man y octaanmm ay4yknm nocnosmma. Ty Moxemo yopojutu
1 NpuBaTHe NyKe raje ¢y MHAYCTPUjCKX KanauuTeTn 1 NocTpojera
AVPEKTHO NIOLMPaHN Ha MI0BHOM MyTY.

Ocnm rope HaBefeHUX TUMOBA JlyKa, HEOMXOAHO je Ja ce 06jacHn
3Hauyerbe NojMoBa ,TepMrHan” n ,MjecTo npekpuaja” koju he ce yecto
NOMWHATWN Y HapeJHUM AnjesioB1Ma 0BOra rnornassba.

TepmuHan (‘Kpajwe ogpegmwite’ 3a ogpeheHa cpefcTBa Npeso3a) je
AVO NyKe Unu 3acebHa jegMHMLA 33 Npekpuaj/npruBpemMeHo cknagu-
LUTeHe Koja ce baBu NocebHMM BpcTama pobe, Kao HNp. ,HadTHU Tep-
MUHaNW’, ,)KNTHN TepMUHaANW", ,KOHTejHepckn TepMuHann” nnu ,Ro-
Ro TepMuHann”. TepMmnHan Huje HU y KOM Cyyajy KpajHa AecTrHaumja
nowun/bke Beh camMo MjecTo raje poba Mmujera cpesCcTBO NpeBo3a, ca
jeaHor Ha apyro.

MjecTo npekpuaja je ogroBapajyhe ypeheHa 1 nocras/beHa nokauuja
HernocpeaHO Ha 06anu NAOBHON NyTa Koja Hema ly4ykun 6a3eH. Kopucte
WX NHAYCTPUjCKe KOMMaHWje Nam onepaTopu ycayra Koje je aHraxosa-
Jla KOMMaHwuja 3a NpekpLaj TepeTta Koju ce NpeBo3u A0/04 TOr MjecTa
puje"yHUM NAoBUANMA.

TepMuH nyuka cynpacTpyKkTypa obyxBaTa KOHCTpyKLMje 1 rpahesu-
He Koje Cy NocTaB/beHe Ha Ny4YKoj MHPPaCTPYKTYpU 1 KopuUcTe ce 3a
npekpuaj, CknagnTterwe N JUCTPUbyLMjy TepeTa Uy fa/beM TeKCTy
Hehe 6T NocebHO pa3maTpaH. OBO yk/by4yje npekpLajHe objekTe
(An3anuue), cknagmuita n CMnoce, NOC/AOBHe 3rpage, ann n nHopa-
CTPYKTYpPY NPMBATHOI NpeBo3a (MpuBaTHE Xe/be3HuLe NN Konocjeke
o4 ansanuvue).

Y npunoxeHoj Tabenn AaT je npernes BaXKHUjUX yKa 1 MPUCTaHNLLITA
y cnvBy pujeke CaBe ca OCHOBHVM Mojaunma, a feta/bHujn nojaum
BaXHM 3a OBaj NPUPYYHNX Canjese HakoH Tabene.
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3.1.1 NMpuctaHnwTe N cknaguuTa Cucak

CTtaymoHupaHo Ha nnjesoj obann Kyne HenocpeaHO M3a APYMCKOT
MocTa Ha ynasy y Cncak 13 npasua 3arpeba 1 A0 geBejeceTnX rogmHa
NPOLLIOT BMjeKa NpeACcTaB/bano je BakaH MHPPaCTPyKTypHU objekaT
y KOMe ce npeToBapana 1 CKnagmiTunaa 3HavajHa KoimumHa poba 3a
wunpe noapydje Cncka n 3arpeba. [lobpo je NoBe3aHO ca BaXKHUjUM
XKe/be3HNYKUM N APYMCKUM MpasBumma. Mocjesyje BnactmT npocrop
33 PaHXMPakHse Xebe3HNYKNX KOMMNO3KLMja Kao 1 TepMUHan 3a ApyM-
CKa NpeBO3Ha cpeacTBa. lNocjesyje BepTMKanHy onepaTvBHy 06any y
AYX1HM 170 M Koja MoXe Aa npuMu 4 naosua.

3.1.2 MyTHUUYKO npucTaHnwTe CnUcak

MYyTHUYKM MOHTOH CMjeLUTeH je y CaMOM LLeHTpY rpaga, Ha ypehe-
HOM gujeny nnjeBe obane Kyrne, HemocpeaHO vcnpe 3rpage fydke
KaneTaHuje ca moryhHowhy npmuxeaTta Beher NyTHAUYKOr UK BULLE
MakUX (TYPUCTUYKKMX) NaoBUAA. MNpurkbyyak Ha CTpyjy obesbjeheH je
ca onepaTvBHe obaJsie Koja je oCcBMjeT/beHa U yjeHO je raBHO rpascko
WweTanuwTe. Y HenocpeAHoj 6A13MHN NpUCTaHWLLITa Hanase ce xoTer,
noLuTa, NoAMUMjcKa CTaHWLA, TProBayku LieHTap 1 Apyrn 06jekTn Ba-
XKHW 3a nocaje naoBua 1 HbUXoBe NyTHUKE.

3.1.3 baseH NanpgoBo

baseH MangoBo Hanasm ce Ha pkm 593,7 nnjeBe obasne Cage Te je y
OCHOBM BpogorpagnavLLTe ca PEMOHTHMM KanauuteTnuma. MNospim-
Ha 6pogorpagmaniwHor npuctaHnwTa Fangoso ogpeheHa je Ypesoom
0 oapehuBamy nyykor noapyyja nyke Crncak Koje ce NpocTmpe Ha no-
BPLUMHW 04 0Ko 12 ha.

3.1.4 Ha¢THa nyka LipHay,

Kao npetoBapHa nHctanauunja PapuHepnje HapTe Crcak, cmjellTeHa
HM3BOAHO oz ywha Kyne Ha gecHoj o6anu CaBe Ha pkm 587,0, Hamuje-
HeHa je NCK/by4BO 3a NpeKkpuaj cmpose HadpTe N HaPTHUX AepuBaTa.
Pacnonaxe ca ABa NOHTOHa 3a NpekpLaj cmpose HadTe U jeHNM MOH-
TOHOM 3a npekpLaj HapTHUX AepurBaTa.

3.1.5 NpuctaHuwTe padpnHepuje bpop,

Kao npetoBapHa nHcTtanaunja PaduHepnje HadTe bpog ca nnatdop-
MOM 1 NpatehrM 06jekTMa, CMjeLllTeHa HenocpeAHo Y3 papuHepujy
HadTe, Ha AecHoj ob6ann CaBe Ha pkm 374,5, HaMnjereHa je NCKbyY K-
BO 3a NpekpLaj cnpose HapTe 1 HadTHUX AepmBaTa.
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3.1.6 Jlyka CnaBoHCKU bpop

Mo3uumoHpaHa H1M3BOAHO o CnaBoHCKOr 6poAa Ha njeBoj obanun
CaBe Ha pkM 363,4 oBa nyka je oCMUL/bEHA Kao MogepaH pobHO
TPaHCMOPTHY LieHTap ca LWMPOKOM Jierne3om ycayra. Jlyuko nogpyudje
rnpemMa rnpocToOpHO MIAHCKOj AOKYMeHTaumju npunaga NHAYyCcTpujcko
NPOM3BOAHOj 30HW. [10BE3aHO je APYMCKOM W Xe/be3HNYKOM nHdpa-
CTPYKTYPOM ca MefyHapoAHUM MHGPACTPYKTYPHUM KOpUAOPUMA,
Kao 1 ca npuBpeHUM cybjekTma CnaBoHckor bpoga. Jlyka je y ¢pa3m
pa3Boja, a TpeHyTHO pacnonaxe ca 370 meTapa BepTuKanHe obane.

3.1.7 Ha¢THa nyka Pywiumua

HadTHM TepMunHan Kao NpeTtoBapHa MHCTanaumja, HaMnjeweH nc-
K/by4YMBO 3a NpeKkpLaj cvpose HadTe, Hanasm ce HeMoOCPesHO y3 NyKy
CnaBoHCKM bpog HeKoNMKO CTOTMHA MeTapa HU3BOAHO Ha pKM 363,0.

3.1.8 PTLU, Jlyka Wamauy,

C nonoxajeM KakaB 3ay3vMa npejcraB/ba NMpasuv NpuMjep NHTep-
MoganHe naatpopme Ha NAOBHOM MyTy, a 6an3nHa kopugopa Ve n
Kopugopa X y3 obpy Be3y ca yHyTpalwHocTy BuX camo gonpmHocu
npeno3sHaBakby OBe JlyKe Kao BeOMa BaXKHe Kako 3a buX, Tako n wupe.
MospLmHOM oz 58,8 ha, cmjewuteHa Ha pkm 313,0 gecHe obane CaBe,
Ha caMOM ncTouHom ynasy y Lamau, npyxa gobpy ocHoBy 3a Aabu
pa3Boj NoHyAe nyykmx ycayra. Mocjegyje sepTukanHy obany y AyXHu
04,311 M, 6a3eH ca HeOBPLLEHOM OMepaTIBHOM 06a/10M Y AY>KUHW O,
150 M, OTBOpPEHU CKIaANLLHM NpocTop nospLumnHe 30.000 m?, 3aTBOpE-
HO cknaguwite nosplumHe 3.600 M2, ApyMCKY U Xe/be3HUUKY nHbpa-
CTPYKTYPY, Kao 1 NpeToBapHy MObUAHY MexaHusaumjy. Hu3sBogHo o
nyke moryhe je cngpere NnoBuIa 1 KOHBOja, Kao 1 OKpeTarbe NCTUX.

3.1.9 Jlyka bpuko

CmjewTeHa Ha gecHoj obanu pujeke CaBe Ha pkm 228,2, no3HaTa no
Ayroj Tpagnumju npy>ara ayykux yciyra, npoctmpe ce Ha 14 ha gecHe
obane CaBe y camMOM LieHTpY bpukor Te npeAcTas/ba 3HavajaH NoTeHLM-
jan n pecnektabunaH pecypc. Mcto Tako, nopes npesHocTX, Taksa Mno-
3MLMja Ma 1 CBoje HeJoCTaTke, a pediekTyjy ce y orpaHunyeHoj moryh-
HOCTW KaKo Jasber pa3Boja Tako 1 npobnema caobpahajHor npucryna.
Y HenocpeAHOj 6An3MHN onepaTyBHe obane Hanase ce TpY CUAPULLITA,
dbopMMpaHa CXo4HO TEXHOOLLKMM ornepauunjama 1 Bpctn pobe. [y-
XWHa n3rpaheHe onepatmeBHe obane nsHocn 104 M y3 Kocu kej n 76 m
y3 BEPTUKANHW Kej. Y3 onepaTrBHY 06any Hanase ce YeTupy paHXMpHa
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Kosiocujeka ykyrHe gy>kmHe 2.586 M. Jlyka je ca rniaBHOM Xe/be3HUY-
KOM CTaHMLIM NoBe3aHa jegHoKonocnjedyHom TpacoM. Pacnonaxe ca
61.000 m? otBOpeHor 1 11.000 m? 3aTBOPEHOT CKIaANLLHON MPOCTOPaA.

3.1.10 Nlyka JlereTt

KomnaHuja PTL, Slyka JlereT cmjewuTeHa je Ha nnjeBoj obanu pujeke
CaBe Ha pkM 135,7. MpocTtupe ce Ha 80 ha n no3muymnoHrpaHa je y
WNCTOYHO] NHAYCTPNjCcKOj 30HK Cpemcke MuTpoBuLe. NoBe3aHa je UH-
AYCTPUjCKMM KONOCjEKOM Ca MarnmctpaaHoM npyrom beorpaa-3arpe6.
JNlyka flereT je ocnocob/beHa 3a Npyxawe ycnyra MmaHmnynauvje u
cKnajuLTera CBMX BPCTa poba Koje MPUCTUXXY UK ce oTrpemMajy pu-
jeUYHNM, Xe/be3HNYKNM N ApyMcKuM caobpahajem. Poba ce cknaam-
WTW Y jaBHUM N LAPUHCKUM CKNAAAULLTVIMa 3aTBOPEHOT U OTBOPEHOr
TMna. 3aTBOpeHa cknagmwTa cy nospwmHe 20.000 m?, a oTBOpeHa
ce npocTmpy Ha nospwunHuM o4 10 ha. Jlyka Jleret pacnonaxe Bep-
TUKasHOM obanom ayxunHe 100 meTapa ca moryhHowRy NpurcTajara
1N ncToBapa-yToBapa CBUX MNoBuUAa Koja naose y cavey [JlyHasa. Ha
BepTUKanHOj obann Hanasm ce NopTanHa gmMsannua HocmBocT 6.500
kr ca moryhHowhy ncrtoBapa CBMX BPCTa OMWTUX U pacyTux TepeTa.
WcTo Tako, 3a MmaHunynauyunjy pobomM Ha pacnonaramwy je Bennk 6poj
BU/byLLKapa Kao 1 ayTo-Am3annua Hocmeoctu 12,5 ToHa.

3.1.11 Cno6oagHa 30Ha LUa6ay

CnobogHa 30Ha LWabay cmjewuTeHa Ha fecHoj ob6anu pujeke CaBe Ha
pkM 101,0 npoctupe ce Ha 47 ha y okBupy cnobogHe 30He, UHTerpu-
wyhu ApyMCKN, XXe/be3HNYKM 1 BOAHW caobpahaj. TpeHyTHO ce He oba-
B/ba MPeTOBap TepeTa ca NJoBWIa 360r HeJ0BO/LHUX AyOIHA Ha ynasy
y 6aseH. MNospLurHOM akBaTopujyma o4 4,5 ha n 6aseHom npeacTas/ba
pecnekTabunaH noteHumjan. MicroepemeHo Moxe Aa npuxsaTu 4 nao-
BMJ/1a @ 0CNOCO6/beHa je 1 3@ paHXMpPakse Xe/be3HNYKNX KOMNo3uLmja.
MNocjesyje 3HayvajHy NOKPETHY NpeToBapHY MexaHm3aumnjy 1 TepmMmuHan
nospLumHe 10.000 M? Kao 1 MPOCTOP 3a CKNAANLLTEHE KOHTejHepa Ha
nospwmnHm o 10.000 m2. cTo Tako, nocjesyje 1 NyTHUYKM TepMUHan,
400 m BepTuKanHe obane Te 160 M BepTuKanHe obasne ca yena 6aseHa.

CknagnwHu noTeHumjan YnHm 22.000 m?3aTBopeHor, Te 12.000 m?
OTBOPEHOr CKajuLHOr npocTtopa. Mcto Tako, Ha pacnonaramwy je
5.000 m? cknagmwHor NpocTopa 3a onacHe Tepete. Cho6ogHa 30Ha
nospLUmHe 7.000 M? onpem/beHa je ga NpyXu 1 joAaTHe ycayre, a Ty je
LapvHapHuMLUa, Bara Te CBM NoTpebHW npatehn cagpxaju WTo uujenn
NPOCTOP YMHU GYHKLMOHANHVM U MHTEPECAaHTHNM 3a KOPUCHUIKE.



VMHOPACTPYKTYPA

3.1.12 MNMyTHWYKoO NpuUcTaHULwuTe beorpaa

MehyHapoHO MYTHMYKO MPUCTaHULLTE CMjeLLTeHO je Ha AecHoj oba-
nn peke CaBe, CTaUMOHMpPaHo Ha pkm 0+750, y HenocpeaHoj 6N3NHK
HeHor ywha y pujexky yHas (pkm 1171). N3y3eTaH nosoxaj Ha packp-
why punjeunor Kopugopa VII n konHeHor Kopungopa X YMHM OBO Mno-
Apyyje mefyHapoAHUM caobpahajHUM 1 TPaHCMOPTHUM YBOPULLITEM,
a bpojHe aTpakuumje 1 6oraTa TypucTUYKa NoHyaa rpaga beorpaga n
N3y3eTHO aTPaKTUBHOM TyPUCTUYKOM gdecTuHaumjom. MehyHapogHu
aepoipoM yasbeH je ceera 16,8 KM o/ npucTaHULLITa.

3.2 YHYTPAWLKBLW BOAHW NYTEBA

YHyTpallt/ BOAHW NyTeBU Cy CBEe BOAEHE MOBPLUMHE KOje MOry Aa
ce KOpucCTe 3a NNOBUABY Kao LWITO Cy: pujeke, je3epa, n kaHanu. Ha
TUM BOAEHMM MOBPLUMHaMa y npaBuay cy obesbjefjeHn ycnoBum 3a
naosuAdy y oksupuma npegsuheHnx rabaputa. MaoBHW NyT y cavBy
puvjeke Case Beh je gednHmMcaH y npeom gujeny osor MpupyyHmKa na
ra Huje noTpebHo noce6bHo pasmartpaTty Beh hemo ce ycpeacpeanTu
Ha HeroBe OCHOBHE KapaKTePUCTUKE: LUMPUHY, AyOUHY, MOAYNPeYHNK
KpVBUHE (paaunjyc) Te 6p3nHy Toka.

BaxaH ano nHopacTpykType Ha yHyTpallkbUM BOAHUM NyTeBUMa U
HeH Hen3ocTaBaH AMO YMHe 06jekTn 6e3bjegHOCTM NaoBMabe: NioB-
He 03HaKe 1 06anckn 3HaKoBU (MNNoBUABEHE 03HaKe), 3MMOBHULA U
3MMCKa CKIOHWLUTA, CUAPULLTA, XUAPOPErynaLMoHN 06jeKT KOjuM ce
06e36jehyjy rabapuTi NaoBHOr NyTa, 6poacke NpeBojHMLE (LLnaj30-
BU), ONTUNYKM, 3BYYHU, eN1eKTPUYHI, eIeKTPOHCKN, Pafapcku 1 Apyri
ypehaju nta. Y gamem TekcTy ocBpHyheMo ce Ha Haj3acTyrn/beHuje.

3.2.1 3MMOBHMLM U 3MMCKa CKJIOHULUTA

3MMOBHUK je objekaTt 6e3b6jegHOCTM nNiaoBMAbe KOju NpeacTaB/ba Us-
rpaheHv nnv NpMpoaHN BOAEH NPOCTOP Ha MNJIOBHOM MyTy, ypeheH n
0Crnocob/beH Kao CUTYPHO CK/IOHWLLTE, Kako 61 ce nioBmaa 3aUTUTK-
Na o4 neja, Bennke BoAe NN oCTaanmx BpeMeHCKMX Henpunanka.

3MMCKO CKIOHULUTE je MPUPOAHUN A0 BOAEHOr MPOCTOPa Ha NMI0BHOM
nyTy, 1yKe, Apyre BpCTe NPUCTAHULLITA U C., KOjU C/IY>XKe 3a HY>XHMU
CMjeLUTaj NA10BMAA pajm 3aLlUTuTe of oliTehera NpUANKOM Hernocpes-
HOT AoJlacka fieja, BeNvke BOAe UM OCTaNMX BPEMEHCKMX Hernoroza.
YaameHocT nsmehy 3MMOBHMKa He 61 Tpebana aa byae Beha og 60 kM,
OAHOCHO AaH nnosBuabe - Bprjeme obaaHuLe.
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3VIMOBHMKE 1 3IMCKa CKIOHWLLTA Ha MI0BHOM MyTy MOTY MNOJ jeAHaKNM
yCN0BMMa fla KOpUCTe CBa MNJ10BWAA, JOK MNJ10BW/Ia Ca ONacHUM TEPETOM
MOpajy, Y NpaBuy, fa KOpUCTe 3a Ty HaMmjeHy oapeheHe 3MMOBHUKe.

Pes y 3IMOBHUKY U 3UMCKOM CKIOHULWITY opehyje HagnexHo Tnjeno
JAp>XXaBe Ha Ynjoj TEepUTOPUjU Ce 3UMOBHUK WUAN 3MMCKO CKJOHULITE
Hafnaswn, a 3ajgpXXaBame y huMa Tpaje AOK Tpajy Mjepe BaHPeAHUX
OKOJIHOCTU. 3MOBHULM 1 3IMCKa CKIOHMLLTa MOTy Ja ce, MpemMa oj-
Nyum 3anoBsjefHunKa, KOpUCTe 1 BaH Nepuoja Tpajaka Mjepa rnporna-
LeHMX 3601 BaHPeAHVX OKOJIHOCTW Yy C/lyyajeBrMa Kaj je To MoTpebHo
pajuv 3aWwTuTe 1 CnawlaBakba /bYACKNX XMBOTA, CUTYPHOCTU MA0BUAA
1 ocoba Ha naoBway Te 6e3bjegHocTy NaoBuabe. 3anoBesHMLM 6opa-
BaK MJIOBW/A Y 3VIMOBHWKY VAW 3UMCKOM CKJIOHULUITY MO MoryhHocTn
HajaB/byjy Hag/1eXXHOM Tujeny obaBjeluTaBajyhv ra npym Tom o pasnory,
MjecTy 1 BpeMeHy CTajarba.

MocTojehe nyke 1 NpUCTaHULLITa MOry Aa 6yAy KOPULLITEHW 32 3MMOB-
HMKe 1 3MMCKa CKOMIOHULLITA.

OnwTn eneMeHTN HEOMNMXOL4HN 3a p,ec|>|/|H|/|caH>e 3MMOBHWKa Uan 3nM-
CKOTI CKIOHWMLUTA:

* .I'IOKaLI,VIja 3MMOBHWKa, OAHOCHO 3MCKOTI CKTOHULUTA;

* cucTemaTur3aumja (onpejje/bere) 3MMOBHIMKA W 3MMCKOT
CKNOHWLLTA MO BpCTaMa TepeTa;

* KaTeropuvsaumja 3MOBHMKA W 3UMCKMX CKIOHMLLITA
y Ck/laZy €a Ka1acoMm M0BHOT MyTa y cekTopy;

* 06U/LEXEHOCT 3UMOBHWKA U 3MCKMX CKIOHMLUTA.

MocebHW ycnoBu Koje AePUHULLY HaA/lexHa Tujena, a og4Hoce ce Ha:
* 3anoBujesarbe ¥ 3UIMOBHUKY 1 3IMCKOM CKJIOHULUTY;
* HauulH KOMYHMKaLje ca N1oBHUX 0bjekaTa Ha obany;
* HauMH 13Be3VBakba (BE3a) N CUApersa NAoBUNa;
* HauWH NpuxsaTa OTMaAHUX U APYrUX MaTepuja;

* MPOTMBMOXAaPHY 3aLUTUTY, CAHUTapHW YBOp ca Tekyhom BojoM,
obesbjeherse Hanajaka eNnekKTPUYHOM eHeprmjom;

* NMPUNasHAU NyT.
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HPGFHEA SUMOBHUKa N SUMCKUX CKJTOHULLITAa Ha NJIOBHOM NyTy

(& CTIT O TEVE]

S EENE (pxm) /06ana

Pujeka

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

19.

31MOBHMK

31MCKO
CK/IOHMLUTE

31MCKO
CKIOHULLTE

31MCKO
CKNOHULLITE

31MCKO
CKIOHULLTE

31MCKO
CKNOHULLTE

31MCKO
CKJIOHMLUTE

31MCKO
CKIOHULLTE

31MCKO
CK/IOHMLUTE

31MCKO
CK/IOHULLITE

31MCKO
CKJIOHULLITE

31MCKo
CK/IOHULLITE

31MCKo
CKJIOHULLITE

31MCKO
CK/IOHULLITE

31MCKo
CKNOHULLITE

31McKo
CK/IOHULLITE

31MCcKo
CKNOHMLLITE

31MCKO
CKNOHULLTE

31MCKO
CKNOHMLLUTE

MPEMOLWIRNLA

CTAPA
TPAZMLLIKA

MVBAPA

JABOP -
Martypa

JOABOP -
NasnHe

C/1. BPOA, -
Bucehu moct

EPO/

C/N. BP0,
- Monoj

CN. WAMAL
LIAMAL]
BYYJAK
LITUTAP

KYTAHA
[YHA
BPYKO

PAYA

C. MUTPOBWLIA

MPOBO-
KAMWYAK

CKEJTA

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

582,0/
nnjeBa

466,4 - 466,9/
nnjesa

461,0/ gecHa

428,7 - 429/
nnjesa
424,5 - 425,8/
nvjesa
374,9 -375,5/
nvjesa
370,1-370,7/
[lecHa
365,8 - 366,3/
nnjesa

315,5-316,2/
nvjesa

310,0/ gecHa

306,6 - 306,9/
nvjesa
286,1 - 286,3/
nvjesa
261,6 - 261,9/
nvjesa
228,1-228,6/
nvjesa
228,1-228,5/
JlecHa
179,95 -
180,35/ gecHa
134,6 - 135,4/
nvjesa
82,25 - 85,65/
JecHa

55,9 - 57,5/
JlecHa

YkynHun  Knaca
kanauutetr/ nia.
TaHKepM  nyTa
18/8 I
8/0 I
5+1/0 I
12/0 I
39/39 I
24/4 111
20/0 v
16/16 v
21/0 111
15/0 v
12/12 v
8/0 v
15/6 v
10/4 v
8/0 v
5/0 I
10/4 v
25/25 v
10/4 Va

Tabnnua 5. MNpernea NOTeHUMjaNHNX 3VMOBHIKA

M 3MIMCKNX CKNTOHWLITA Ha pMJeLLVI Casu
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3.2.2 XupgporpaheBMHCKN 06jeKTn

OonuwTe KapaKTepuctmke npmpoaHmnX TokoBa

[la 61 ce Morsio roBopuTK 0 NpobaemaTnum naoBmgb6e NoTpebHo je
[aTV OCHOBHE MH$OopMaLMje 0 MPUPOAHMM TOKOBMMA Ca CTaHOBULLITA
nnosujabe.

leHepanHO peyeHOo, pujeyHn TOK Ce CacToju o4 KPMBUHA, 1 n3mehy
HNX Kpahnx NpaBoIMHUJCKUX ANOHMLA. 3a Pa3nuKy o MOpa U1 jesepa,
Ha pujekama rnocToju CTpyja Uam TOK, CUNa Koja ANPEKTHO yTUYe Ha
nnoBuA6by. bp3vHa kpeTarba BoAe Y pujeLi 3aBUCK Of Ba HajBaXKHMja
dakTopa: nagy (Harmby) AHa KopuTa pujeke N KOAUYNHN Mace BOJe.
Kako je nag AHa KopuTa pujeke KOHCTaHTa, NnoBehake UM cMakbemre
6p3vHe ToKka 3aBuUcK o4 noBehaka NN CMakera KonYnHe BojeHe
Mace, O4HOCHO ocuuialuje BOAOCTaja pujeke.

Bp3nHa Toka pujeke, y nonpevHom npoduny Huje cByrgje jegHaka. Ha
MOBPLUNHW 1 Npema cpeanHu pujeke je Beha, a npema obanama n gHy je
Maha. Y npasuny, Hajseha 6p3nHa (MaTuua pujeke) ogroeapa Hajsehoj
Ly6uHW. Topes y34y>KHOT CTpyjatba BOAe, MOCTOje joLU 1 MonpeyHa CcTpy-
jama 1 Kpy>XHa KpeTarsa (BpT/103U1 1 nmaHn). OBa CTpyjarsa HacTajy Koj,
Harnvx nNpomjeHa AybmHa Uan WNPUHa pujeke, yobes NOoABOAHMX Npe-
npeka, ko4 npenvsa, uTa. Ha npumjep, kag pujeka Hanhe Ha ,hoLuak-kyT”
- ,Hak/by" (MjecTa raje pvjeka npaBu oLLTpe KpMBKMHE U raje obana 3aau-
pe y pujeky) 4onasn A0 Haror CKpeTaka Avjena BojeHe Mace y CynpoT-
HOM CcMjepy nopeg obane, ctBapajyhu npusua ,Aa pujeka tede y3BoAHO".

HenoBo/bHO fjenoBakbe BOAEHe CTpyje Ha MIoBMALY pednekTyje cey
cbepehem:

+ Bp3uHa y3BoAHE NNoBUAGE YMatbeHa je 3a BeUYUHY
6p3MHe ToKa pujeke;

* Hu3BogHa nioBuaba Moxe Aa byse yrpoxkeHa ako ce ko4 MaHeBpa
He y3Me y 063u1p cuna BogeHe cTpyje. Ha npumjep, aa 6m nnosuno
Y HN3BOAHO] M0BNAOW CUTYPHO NPUCTano, NOTPebHO je Aa n3sese
MaHeBap OKpeTa 1 3ay3Me Y3BOAHM Kypc. [py TOM MaHeBpy, fa 6w
OKpeT ycnuo, y3rma ce y 0631p 6p3nHa pujeqHor Toka 1 nprHa
BOAHOr ornejana. MaHeBap Tpeba Aa ce n3Bege 6n1arosoBpeMeHo
Kako 61 Na0BWO 3ay3e/10 NOBO/bHY MO3ULMjY Y OAHOCY Ha MjecTo
npuctajarkba. Havme, Kog jaknx BOoAeHUX CTpyja 1 cnabor noroHa,
JellaBa ce fa ce N10BWU/IO HakKOH MaHeBpa okpeTa Hahe 3HaTHO
HN3BOZHMje O MjecTa NpuUcTajama;
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* Y cnyyajeBrMa oTkasmBaka NMoroHckor ypehaja nnosuno 6uea
HOLLIEeHO CTPYjOM BOAe NMpu Yemy npujeT onacHoOCT 0f XxaBapuje,
yAapay Apyra nnoBuna, KaMeHuTy obany, cty6 mocta uta,. la 6u ce
TO CApWjeYnno, akTBMpa Ce pe3epBHM MOroH (ako nocToju), oba-
pa ce cnapo unu ce y3 nomoh Becsa npunasm obanu, ny TpeHyTKy
KOHTaKkTa ca 06anom MI0BWUIO Ce 3a4p>XXaBa 1 Besyje.

O6ane pujeke

KoHkaeHa obana je cno/bHa obana y kpuBuHU. Mpate je Beha gybuHa v
Beha 6p3uvHa cTpyje Boge. MaTuua pujeke nae 6amke KOHKaBHOj obanu.

KoHeekcHa obana je yHyTpallksa obana y KpusurHW. MNopes ke cy yBrjek
cnabuija cTpyjarba Boje, yC/bes Yera A01asm 40 0CTaB/bakba HAHOCA, LUTO
pe3ynTupa MakuiM gybrHama npuv obanu y ogHOCYy Ha KOHKaBHy obany.

Jlujesa n gecHa obana ogpehyjy ce npemMa TOKy pujeke, MOCMaTpPaHoO
yBUjek of n3Bopa npema ywhy, JOK ce AyXVHa pujeke padyyHa 1 obu-
JbexkaBa of, ywha npema n3Bopy Te ce n3paxasa y Ku1oMeTpuma.

PunjeuHn HaHoCK, ape n cnpypoBin

BoAHW TOKOBM HOCe Be/vke KONNYMHe HaHOoCa (3eM/ba, LbyHaK, Nn-
jecak, My, kpeunak). Kag ByyHa cunia Toka Huje A0BO/bHA fa O4PXMU
YyecTuLe HaHOCa Y PMjeYHOM TOKY, HaHOC Ce TanoXu Ha AHY pujeke.
HaHoc Koju BoAa cTBapa npu pyLLery KOHKaBHe obasne npeHocu ce y
ABa NpaBLa - jefaH Npema CynpoTHOj KOHBEKCHOj 06anu, a Apyr Ayx
obane kojy Hanaga Tanoxehwn ce Ha eHOM n3bodeHoM anjeny. Mpu
NpoMjeHn BOZOCTaja, J0/1aCKOM BUCOKMX BOAA, HAHOC 61Ba OAHOLLIEH
1 TaIoXeH Ha Apyrom mjecTy (T3B. ,cenehun cnpygosu”), Na ce Ha Mje-
CTUMa raje cy 6unum CnpyAoBy Nojasibyjy AybriHe 1 06pHYTO.

AKO je KOpPUTO pujeke, raje maTuLa Uae ca jedHe Ha Apyry obany Lin-
pPOKO, CHara Boje 3HaTHO cnabwu (cnabu 6p3MHa Toka) Tako Aa ce Behn
AMO HaHOCa TanoXu y cpeAreM aujeny pujeke, cteapajyhn npu tom
rnonpevHe cripygoBe, of, KOjuX KacHWje HacTajy age (pnjedHa ocTpBsa),
KOju Auvjenie pujeyHn ToK Ha pyKasLie.

HaHoc ce Tanoxu 1 Ha NPaBOIMHNJCKOM TOKY pujeke y3 obany, raje je

BOAa MVpHWja. HajBeha Tanoxera HaHoca cy Ha ywhrmMa pujeka.

CnpysoBu y pyje4HOM KOPUTY MOTY a HacTaHy 1 Kaja ce BOAeHOj MacK Ha
nyTy Hafe HekakBa npenpeka, 6110 NPUPOAHa UK BjeLTauka, Npu Yemy
BOJa rybm 6p3nHy 1 cHary na ce nosehaBa bp3vHa Tanoxera HaHoca.
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e

Cnvika 2. Ckyla jefjHe prijedHe AMoHKLEe Ca CNPYAOBUMA Y XOPU3OHTANHO]

npojekunju 1 nonpeyHn npecjeumn: A-A, Ha npenasy, n B-B, kaga matvua

nze y3 KOHKaBHY 06any. 1 - BMCOKa KOHKaBHa 00ana; 2 - HMCKa KOHBEKCHA
06ana; 3 - 0ca NIOBHOT NyTa; 4 - NONPeYHN CNPYA0BK; 5 - CNpyA0oBK

Perynucamwe pujeka 3a notpebe nnosugbe

JjenoBare BoZe y pujeyHOM KOpPUTY 13a3MBa CTaJIHe NPOMjeHe Kako
y KOpUTY Tako 1 Ha o6anama. To ce pednekTyje npuje cBeray pyLuery
o6ana, ITo yrpoxasa oabpaMbeHe Hacune, HEKOHTPOIMCAHO MPEeHO-
CV Nnjecak, LWbyHaK 1 ApYri Matepujan ymme cTBapa HoBe CrpyAoBe.
360r cBera Tora Aonasu o npemjeLiTara - nomujeparba njaoBHOT
nyTa v NPOMjeHe HeroBUX OCHOBHUX rabapuTa - WnprHe n ay6urHe.

Lnm perynncara pujeqHor Toka je cTBaparbe 1 ogpxaBahe AyounHa,
LWMPUHA 1 MONyNpeYvYHNKa KpUBMHA y rpaHmnLiama koje omoryhyjy be-
36jegHy nnoBuAby. PafoBun Ha perynauunju 3a notpebe naosugde no
npasuy ce yknanajy y onwTy perynaunjy pyujedHnx Kopurta, yrime ce
AOMPUHOCK 3alUITUTK OA NOMAaea, cnpjedaBa HaroMuaaBare neja,
OAHOCHO OTK/akbajy Ce OMacHOCTU Of Tako3BaHWX ,JiefeHunx noniasa”
N APYrvx LWUTETHUX yTULAja Boge. Apyrum pujednma, unb perynaguje
puvijeke je ctabunmsaunja obane, Te bopmumparbe HeHOr KopuTa 3a no-
Tpebe nnosuabe.
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Mjepe ypehera nprpogHor BogoToKa 3a NoTpebe nnosuaée Bpo cy
pasHOBPCHE 1 MOTY Ce CBECTM YINIaBHOM Ha:

* Perynucarbe pujeyHor koputa

* KaHanucamwe punjeyHor Toka
MNomeHyTe Mjepe KopuUCcTe ce 1y KOMBMHaujama.

Perynucame pujeyHor KopuTa 3a notpebe naosungbe 1ma 3a Lnb
dbopmumparse naoBHOr NyTa ogpeheHnx rabapmta NpyM HACKOM MJio-
BuabeHom BogocTajy (NPV).

PerynaunoHe akTUBHOCTM MOry Aa byay Tpojake:

* buoliexHuU4Ke Mjepe, Ha NpUMjep, Kaga ce NpuMjemyjy
pasnM4nT TUNOBW BereTauyje 3a 3aWTuUTy obana of pyLUema;

* 6alepcku pagosu, y pyjedHOM KOPUTY Ha MpoKonaBakby, Ynhemny
1 oAp>KaBakby NJOBHOT NyTa ogpeheHunx grmeHsnja Te

* ypeherse 0108HOT Gy, MPVIMjEHOM KaCUYHUX
perynauuoHux pagosa u rpafheBuHa.

MomeHyTe perynaunoHe mjepe Mory ga byay nojegnHayuHe nam y
KOMBUHaunju.

Perynauuja pujeyHor kopuTta 3a naoBmAGY NpUMjeHOM perynaLmoHmnx
rpaheBvHa 1 paZoBa Haj3acTyrn/beHNja je Ha YHyTpallHbM Bogama. Y
perynncawy NpupoAHOr BOAOTOKA 3a NoTpebe niosuabde ANpeKkTHY
npMMjeHy cBakako nMmajy perynaumoHe rpahesnHe y puje4HoM Ko-
puTY, Kao N pajoBn Ha Npocjeuaky pujedyHnX KpBmMHa (MeaHaapa).
PerynauyvoHe rpahesuHe ciyxe 3a:

* ocurypame obana of pyLuersa;
* CTBapakbe HOBMKX 06ana;

* CMakUBakbe 3aKPUB/LEHOCTU, OLHOCHO
nosehaBahe NonynpeyHmKa KpUBUHa;

* 3aTBapatbe pykaBala;

* NPY HUCKNM BOAOCTAjMa, 3@ Mpoayb/blBaHe Cy)XeHor
pujeyHor kopuTa kopuctehu pnjeyHun nag n Tmme
nosehaBahe nNpoTuLajHor npodpurna pujexe;

* cTabununsaumjy KopuTta pujeke.
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PerynaumnoHe rpafjeBrHe npase ce 0Z kameHa, Nunjecka, Bp6oBor rpa-
Ha, Npyha, HeapMMpaHoOr 1 apMMpaHor 6eToHa, pasHMX BPCTa XMLa,
MOLMHKOBAHWNX XNYaHUX Mpexa, NNacTUUYHNX ¢onmnja ncnyweHmnx
nujeckom, UTa,.

O6anoyTBppae ce rpaje Ha KOHKaBHUM pujedHnm obanama, Koje cy
NoANOXHe pyLleny 360r AjefioBatba BOAEHE CTpyje Y KpMBMHaMA.
YtBphHBatbem obana cnpeyaBa ce NpemMjeLuTare puje"Hor KopuTa.
Hajuelhe ce rpage oz TyLaHUKa 1 TOM/bEHOT KAMeHa UM 6ETOHCKNX
6/10KOBa Ha MOAJI03M O LUJbYHKa.

Benukn je 6poj TnoBa KOHCTpyKLUMja obanoyTBpAa Koje ce Kopu-
cTe y Bogorpagtkama. OCHOBHa nojjena je Ha BepTuKasHe 1 Koce
KOHCTpyKLMje.

BepTukanHe KoHCTpyKuuje Tpeba Aa NpeHecy y T10 XOPU30HTa Ha
ontepehemna, AOK KOZ KOCMX KOHCTPYKLMja camo TNO npey3nma Ta
onTepeherba (NUTarbe CTabUIHOCTU KOCMHA). BepTukanHe KOHCTPyK-
uvje AnjenMMo Ha [BUje OCHOBHe rpymne, Takofe Be3aHO y3 npeHoc
XOPU30HTaNHUX cuaa. Y NpBY rpyny cnagajy rpaBuTaLoHe KOH-
CTPyKLMje KO KOjUX Ce XOPU30HTanHa ontepehera npeHoce Ha T/10
NnocpeACTBOM COMCTBeHe TexXuHe rpaheBunHe. Koa Tor TMna, y camoj ce
KOHCTPYKLMjU He NojaBbyjy By4Ha Harnpesama. Jjpyra rpyna npejcra-
B/ba TUMOBE KOJ KOjUX Ce XOpU30HTanHa ontepehera npeHoce y T/10
NoCPeACTBOM YHYTPALUHNX C11a Y KOHCTPYKLNjA.

Cnvika 3. BepTvikanHa rpaBuTaLroHa 06anoyTepaa of rabuoHCKIX KoLlapa
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Koce o6anoyTBpZe yrnaBHOM AujenMo npemMa TUMNoBrMa o6nore.
Hajuewwhe ce 3a 06101y KOPMCTU KAMEH Y pa3HKM BapujaHTama:

* KameHowmert (pun-pan);

* Pykom cnaraHa o6sora (ponoBamse);

* 3ugaHa obnoray mantepy;

+ KameHu 610k0BM noBesaHu achanTHUM MaCTUKCOM;

+ KameH y rabMoHcK1m gyLieymma.

360r je;HOCTaBHOCTM KOHCTPYKLMje N KOHKYPEHTHE LnjeHe n3sohersa,
KOCe KOHCTPYyKLMje Cy Haj3acTyrn/beHuje Kao pjeLlere 3a obanoyTepae.
Csaka Koca obanoyTepja 1Ma jBa 6UTHa KOHCTUTYTUBHA efleMeHTa
KOja je KapakTepuLly 1 KojuMa ce CynpocTaB/ba XUAPOAUMaMUYKAM
AjenoBamiMa Boge. To cy obora 1 nocresbmua.

Cnvika 4. Koca obanoyTBpza ca 06/10roM 0/, JOM/beHOT KaMeHa

MpaBe napanenHe rpahjeBuHe (y3ay>kHe) npumjerbyjy ce Takofhe 3a
perynncare KOHKaBHMX 0bana, 1 TO Ha OHVM CEeKTOPUMaA pujeke raje je
noTpe6Ho rpaheBrHY NPaBUTK Yy KOPUTY, Kako bu ce ybraxunae KpuBnHe.
Mory aa 6yay oA kameHa, Bpeha nyreHnX NnjeckoM, Ha NoA/1031 O/
TyuaHunka nam GallnHCKMX gylieka (dalimHa - cHon o4 spbosor npyha).
Tnjeno napanenHe rpahesunHe je nose3aHo ca obasom TpaBep3ama,
yrMe ce cTBapajy MefyTpaBep3Ha nosba. Y hrMa ce CMatbyje 6p3nHa Bo-
JeHe mace Koja npenvBea Tpaseps3e, LWTOo nosehasa 6p3VHY NCTaNoXKeHa
HaHoCa V1 cnpjeyasa npoTtunuare soje nsmely rpahesnHe 1 obane. Tako
ce ybp3aBa cTBapake HoBe obase. [lpaBe napanenHe rpahesnHe mory
[a ce NpuMujeHe 1 3a perynmcame npaBoaVHUJCKUX PUjeUHNX ANOHNLA
YKOJIVKO je MOTpe6HO Aa ce KopuTo Cy3u, ogHocHO noseha aybunHa. Y Tom
CNlyyajy ce oHe rpaje napanesiHo ivjeBoj 1 AecHoj obanu pujeke.
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Cnwuka 5: MNpaa napanenHa rpahesrHa Ha purjeun Casu

Hanepu (nepa) cy Hajuewwhe npuMjerwnsaHu Tun rpahesunHa. lpage
ce No npaBuay y KOHBEKCHMM o0bafamMa, a U3y3eTHO 1 Ha NpaBoau-
HNjCKUM AVOHMLaMa. lpaBe ce UCK/bYUMBO Y cepujama. [jenioBame
Hanepa je 4BOCTPYKO: Cy>KaBajy puje4Ho kopuTo, nosehaBsajy nag, ay-
61HY 1 NponycHy Moh KopuTa y norsezy npeHoca HaHoca, a ca gpyre
CTpaHe 13a3KBajy Tanoxere HaHoca y MefyHanepcknm nossuma. Mpu
cpefHnM 1 BUCOKUM BOAOCTajuMa, BOAa Koja npennjesa Hanepe rybu
6p31HY, O4HOCHO NPEHOCHY CHary, Te MaTepujan Koju HOCW AernoHyje
y meflyHanepcka nosba, YmmMe ce nocTmxe popmrpare Hose obane.
YKONNKO ce KOHBEKCHa obana peryauile Haneprma, CyrnpoTHa KOH-
KaBHa obana mopa ga byse 3awTnheHa 06an0yTBPAOM WUIN NMPaBoOM
napanenHom rpaheBnHOM.

PerynauvoHa nepa v napanesnHe rpahjeBrHe 4ecTo Cy KOHKYpPEHT-
CKa pjellera 3a UCTy HamjeHy. CBako 0J, kX MMa CBOje nNpeAHOCTH
n HepocTaTke. Tako he napanenHe rpafeBuHe y oAgHOCY Ha Hanepe
MMaTu NpesHOCTM 3605 yjesHaveHor Tevekne y3 rpaheBuHy, jep 360r
KOHTUHYMpPaHO AedpUHMCaHe perynaumoHe AMHMje HemMa reHepucama
JIOKaNHNX epo3unja y KOPUTY U Y3 HbIX je MPOHOC HAaHOCA yjeJHauyeH.
Hepoctaum napanenHux rpaheBnHa Cy BUCOKM TPOLLKOBU rpaghe,
TELIKO 1 CKYMO MCrpaB/bakbe rpeLlaka, notewkohe y n3sohery 360r
oTeXaHor TeMesberba y Ayb6oKoj BoAM 360r yCropeHor 3acunarba cra-
por KopuTa 1 36or notpebe 3a jaknm ocurypaweM Hoxumue rpaheBu-
He. OHO LUTO Cy KOZ Hamnepa HejoCTauW, Ko napanenHux rpahesnHa
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Cnwnka 6. PerynaumoHa nepa Ha pujeun Casu -
,PavaHckn cextop” (rope) n ,Ckena” (gone)

Cy NpeAHOCTN 1 06pHYTO. Tako he Hamepu nMaTy NPesHOCTU lakor
npunarohera 1 ncnpas/bara rpellaka, epmkKacHor 3acrnaBata CTa-
por KopuTa Te MakbMX TPOLLKOBA M3rpaghe. Hegoctaum Hanepa 6uhe
13a3MBakbe NMOMPEYHMX CTPyjakba Y KOPUTY BOAOTOKA, YecTa owwTtehe-
Ha KOJ, BeNVKMX BoAa (MpenvjeBamwe Npeko rnepa) te geduHrcame
perynaumoHe NHvje TaukacTo (a He KOHTUHYMpPaHO). Pa3BujeHn cy n
nocebHM TUNOBW perynaumoHnX Hamnepa, Tako3BaHu ,kykactn” n ,T”
Hanepwu. OHa cy KOMbMHauwja y34y>KHUX rpafjeBrHa 1 Hanepa, oa-
HOCHO rf1aBa Harepa je 3aBpLUeHa AnjeNioM y3ayxHe rpahesuHe. Tum
TEXHUYKUM pjellernmMa n3bjerHyTu cy Hajpehn HegocTaum perynauu-
OHMX Hamepa Be3aHMX y3 TaukacTo gepurHncare obane, Te n3a3nBa-
Ha MonpeyHnX CTpyjarea y BOJOTOKY.
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Mperpaae nmajy 3HavajHy ynory y perynvcary pujeka Koje kapakre-
puLly 6pOjHM pyKaBLM 1 padBare pujeyHor Toka. HakoH n3bopa py-
KaBLa Kojum he ce ogBujaTy N10BUAOa, OCTaNM pyKaBLW Ce 3aTBapajy
nperpagama, YMme ce TOK BOZe KOHLIeHTpULLEe Y jegaH pykasay,. McTo
Tako, nperpage ce KOpucTe 3a nperpahrBake HanyLwTeHNX pykaBaLa
npuv NpocujeLamy pnjeuHnX KpUBKMHa.

MpocujeLare pujeyHNX KPUBUHA je, y MPOLLINM BpeMeHMa, buna
jefHa o/ BeoMa 4yecTux perynaunmoHmx mjepa Ha BoAoTouMMa ca
owTpMM KpuBnHama. NpocnjeLiare ce cactoju y Gopmurpary HoBOr
puje"Hor KopuTa Koje o4rosapa ycnoBrMa naosug6e 1 Kojum ce ckpa-
Ryje Tok pujeke, a KOPUCTU Ce Ha MjecTMa rAje ce NPUPOAHN MeaHAap
Xenu ckpatuTy 36or notpeba NNoBHOCTY, NnoBehara NPOTOUHOCTHU
BOZO0TOKa nnuv nortpeba kopuwherwa MeaHjpa y Apyre cspxe (HMp.
OCHMBake flyKe Ui GpopMmpare 3MMOBHMKA).

Camo mjecTto npocujeLarba (Npokona) npaheHo je KOMBUHLWjOM HI3a
perynauuoHux rpafesnHa. To cy obanoyTBpae Ha KOpPUTY BOAOTOKA
NCnpej v n3a npokomna, 3aTum KaMeHe AernoHuvje Ha CaMOM MPOoKOny,
KMHeTa NpokKona Kao MHULMjasHO KOPUTO Te nperpage. Ha canum mc-
noJ, NpvKasaH je npumMjep npokona.

fPreloséica

Cnnka 7. Mpumjep npokona - MNpenowyniia Ha pujenn Casu
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O6anoyTBpAe cripeyaBajy Hexes/beHe NPOMjeHe Ha KOpPUTY BOAOTO-
Ka ncnpej v nsa npokona. KnHeta, kao MHULMjaIHO KOPUTO N3BOAN
Ce Kao KaHan A0 HMBOA MoJ3eMHe BOJe 1 YBUjek ce Tpacupa bamxe
KOHBEKCHOj (YHYyTpalLLH0j) o6anu 3asoja KopuTa. [lenoHuje cayxe 3a
KOHTPOY MpoLieca WnpeHa NPoKora 1 3a orpaHnyaBarbe Ha npojek-
TOBaHy LWIVPWHY. lperpage ce 13BOJe Ca y3BOAHE W HU3BOAHE CTpaHe
npokona Wam camo ca y3BOJHe CTpaHe, 3aBUCHO 0f Tora Aa nn he
HanyLITeHO KOPUTO Ja ce KOPUCTU Y Heke cBpxe (nyka) nam He. OHe ce
13BOJe TeK HaKOH LLUTO Ce roToBO Yy Lnjenoct ¢popmmpa HOBO KOPUTO,
O/IHOCHO JIOK Ce He popMMpa A0 Te Mjepe [a HhrMe MOXe HeCMeTaHo
Aa NpoTnyy BOAA, HAHOC 1 nej (Kako He 6y 13a3Basne NpeBenuk yc-
rnop BoJe 1 eBeHTyasIHO Monjase y3BOAHO 0/ rnpokona). lperpase
ybp3aBajy npouec KoHa4YHor ¢opMmpara NpokKona, aan ce 0bnYHo
n3soge y ¢asama (Mam No BUCUHU UAN MO JYXUHKN) Kako 6u ce g0
noTrnyHOr popmuparea KOpMTa Kpo3 CTapo KOPUTO MOre NponyLLTaTK
ozpefeHe KoNMUMHE BENKUX BOAHMX Tanaca. [Mpokonu cy penatmsHo
arpecrBHW 3axBaTy Ha BOAOTOKY KOjV/ 38 NOC/beANLY MMajy NpoMjeHy
pexvma Teyera, pexnma NPoHoca HaHoca Te NpoMjeHy reoMmeTpuje
KOpUTa, He camMo Ha JIoKauujn NpokKona, Hero v LWnpe.

Cnuka 8. Ywhe pujeke [puHe
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Ypehewe pujeyHux ywha n3Boam ce y KpUBUHU U TO Ha KOHKABHO]
0b6ann MaTnyHe pujeke, YMMe ce ocurypasa HajedrkacHunje MyjeLlare
BOJA jeHOT 1 ApYyror BOAOTOKA U OAHOLUeHe HaHoca 1 neja. [a 6u
ywhe ocTano TpajHO, OHO MOpa Aa ce yuBpcTu ogrosapajyhum peryna-
LMoHMM rpahesnHama, Hajuelwhe obanoytepgama. NMpobnemun koju ce
jaB/bajy npu perynauujn ywha nputoka cy XmapoaoLKo-Xuapaynmuke
npupoge. OgHoce ce Ha peXxum MPUToOKa, pPexnm MaTuyHe pujeke,
O/HOC pexunma NpUToKa 1n MaTnyHe pujeke (Mpobaem KoMHUMAeHUMje
Be/IMKUX BOAA, NpobaemM nponaraumje nonaaBHOr Bania) U Kapaktep
6yjuHOCTM NpuTOKa. MpomjeHa BOAOCTaja y MaTM4HOj pujeLn 13a31Ba
ycnop unu genpecujy y nputouun. Kog ycrnopa Hactaje fernoHoBake
HaHoca y NpuUToLM, JOK Y C/ly4ajy Jenpecmje MoXe Ja ce oyekyje epo-
3Mja KOpuUTa NPUTOKe N AeNoHOBake HaHOCa HM3BOAHO o4 ywha y
MaTWUYHOj pujeLn. AKO BenVKe BOJe NMPUTOKa 13a3nBajy ycrnop Boje
Yy MaTU4YHOj pujeun, Tpeba ovekmMBaT TanoXeHe HaHOCa Y3BOAHO Of
ywha y MaTU4HOj pujeum. MNpu cmarbery Benvike BoAe NpUTOKe, Mory
ce oyekmBaTu nosehaHe 6p3MHe y MaTUYHOj pujeLn ca N3paxKeHUMm
€pO310HUM JjeNnoBarkeM U TasoxXereM HaHOCa HM3BOAHO o yiwha.

Kaga perynauunoHe rpaheBrHe 360r HUCKMX BOZOCTaja NpeacTaB/bajy
0MacHOCT 3a NN0BMUALY, obn/bexaBajy ce 03HakaMa 6e3bjegHoCTH
nnosuabe. BucnHa napanenHux rpaheBnHa, TpaBepsa 1 Hanepa

Cnuka 9. bpoacka npesogHULA
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ofpeheHa je BUCMHCKOM KOTOM. Hanme, U1X0B ropki Kpaj (,KpyHa")
je Ha KOTW - BUCWMHA MUHVMAaNHOT NJoBMABEHOr H1MBOA NAYC jejaH
meTap. Kako je Ha cBuM BogomjepuMa oapefeHa BUCMHA MUHUMaN-
HOT NA0BUABGEHOT HMBOA, 3a CBakX MjepoAaBHW BOAOMjep MOXe Aa ce
ofpeAn BOAOCTaj Ha KOMe ce MojaB/byje rophu Kpaj rpahesunHe nam
Hanepa. byayhun aa HayTn4apu ca Mmanum naoBUAMMa KpcTape U BaH
MJI0OBHOT MyTa, OBU NOAALM Cy UM BEOMa BaXKHW. Ha oCHOBY n3HeceHor
yBUjeK MOry Aa 3Hajy gybuHe Boje Ha rpafjeBrMHama, 04HOCHO, Aa /N
cy 1 Konunko Te rpafjeBrHe nsawune 13 Boge. lNperpage koje 3aTBapajy
nojeAnHe pyKasLie y MpaBwJ/ly ce NocTaB/bajy Ha UCTOj BUCUHCKOj KOTU
Kao 1 Hanepwu un agpyre perynaumoHe rpahesrHe. MehyTtum, Heke npe-
rpage cy v ca BULLOM KOTOM O/l OCTanunx perynauymoHunx rpahesmnHa
(061YHO jesaH meTap), a pasnosn cy XMAPoTexHUYKe npupoge. Heke
nperpage cy ca kpahm TpynoM m1 HVXXOM KOTOM KpyHe, LUTo oMoryhyje
nposaa3s Makux NioBuIa NpU HUCKUM BOLOCTajUMa.

KaHanucawe pujeuHor Toka nozpasymujesa weroso nperpahuea-
te Yy jeAHOM 1 BuLLle npodurna BjeLuTaukm nperpagama - 6paHa-
Ma, YrMe ce BUTHO MUjeHa HEFOB XUAPOJOLLKM PEXMM U OCTBapYjy
MOBOJbHW HAaBUraLMOHN ycoBY. 360r NperpafyrBarba pujedHor Toka
dopmMmumpa ce ANCKOHTUHYUTET Y HUBOY BOAHOT Ornejana (pasivkay
HNBOY ropH-€ U JoHe BOZE) KOju MA0BUAa caBnajaBajy nomohy npe-
BOAHMLA, AN3anuvLa Uan CTPMUX (KOCUX) paBHW 3a nioBua.

MpumjeHa HOBUX perynaLmMoHux Mmjepa

npu ypehjewy BOAHUX NyTeBa

TokOM MpoTeKNUX roAnHa NHTE3MBMpPane Cy ce pacnpase O eBpon-
CKMM pujeKkama, ca Harnackom Ja pujeyHun eKkocucTeMn 1 NpupoaHu
nejsaxxuv Tpebajy 3aTUTY, a jeAaH 0f, OCHOBHUX LubeBa EY OkBupHe
AVpeKTVBe O BOAAMa je cpeyaBare fa/ber noropluaka v 3awTuTa
1 nobosbluake cTaTyca akBaTUUHMX ekocucTema. Takohe, pacnpase
0 3aWTUTK pujeka, yanmajyhm y o63mp n notpeby gasber nprBpesHor
pa3Boja, 4oBese cy A0 cBe Beher pasymujeBara NoTpebe ga ce npunu-
KoM cripoBofena byayhnx akTMBHOCTW Ha yHanpehemwy nNJIoBHUX My-
TeBa nocebHa naxma nocsehyje WTo je Moryhe BeheMm ycknahumsary
VHTepeca NpMBPEeAHOr pa3Boja 1 3aLUTUTE XXMBOTHE CpejunHe.

Y ToM cMUCNy, pa3BujeHa je 3ajeH1NYKa 13jaBa O NpasuIMMa 3a PasBoj
YHYTpallke NJoBMAbe 1 3alTUTE XNBOTHE CPefuHe y CNBY pujeke
[JyHaB, foHeceHa 2007. rognHe og ctpaHe ICPDR-a (MehyHapogHe
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KoMucmje 3a 3aTuTy pujeke AyHas), lyHaBcke komucuje n MehyHa-
poaHe komucuje 3a cnms pujeke Case (ISRBC), koja npeacTaB/ba Kibyu-
HV anaT 3a Bohere Kpo3 npouec NaaHnpara 1 MnaeMeHTaumje
npojekaTa Ha YHyTpallkMM NAOBHUM MyTeBrMa. NHTeHUWja 3ajes-
HUYKe 13jaBe Huje caMo Aa Ce He yrpo3n XMBOTHa cpeanHa, Beh ga
ce NpPVMjeHOM eKONOLLKUX NHXEeHePCKNX pjeLlera, OJ4HOCHO eKo-
NHXeHepUnHra, nobosbLla 3aTeveHn cTaTyc akBaTUYHMX eKocncTema.
Kao nomoh cBrMa Koju ce 6aBe NpojekToBakeM, N3rpajHoM 1 oap-
XaBarbeM MNJI0OBHUX NyTeBa y okBupy EY npojekTta PLATINA, nspaheH je
PLATINA Mpupy4yHnK fo6pe npakce y 04p>XMBOM MNiaHMparby BOAHMX
nyTeBa, KOju nopej ocTtanor cagpXu 1 nprmMjepe npumjeHe T3s. Eko-
VNHXeHepUHra. JeflaH o4 npumMjepa nprmMjeHe EKo-nHxenepuHra (npe-
Ma PLATINA npupy4HUKY) y perynauuju naoBHOr nyTa jecte nirpagHa
Tako3BaHWUX AekanHupajyhux Hanepa (Hanepu Koju Cy OABOjeHN 0f
obane) Kao BP0 KBAa/IMTETHOT pjeLlera ca acrekTa 3allTuTe X1BOTHe
cpeanHe, Bogehn ce naejoM Aa ce cMamM yTULAj Ha akBaTUYHN eKoCu-
CTem NocebHO Y AOMEHyY TanoxXeHa HaHoca.

E% +1m (60%)

7/ el

cca2/3L ccal1/3L

Cnvika 10. eknnHnpajyhv Hanepn
(reff. Applied River Engineering Center web-site)
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MprmjeHa EKO-MHXeHepuHra yk/by4yje 1 noBpaTak NCKoMNaHor pujey-
HOI HaHOCa y BOAOTOK Ha MOroAHMM y3BOAHMM NoKalnjama, a cama
n3rpagma geknHunpajyhmnx nepa ogsojeHunx og obane omoryhyje: mu-
rpauvjy puba y 30H1 611Xx0j 06ann, CMarerse TasioXeHa HaHOCa OKO
nepa n cMarbere CTBapara KOMHeHUX CTaHWULLITa Ha Aujeny KopuTta
n3mehy nepa.

Takohe, kao npumjep Aobpe Npakce, OAHOCHO Mjepa ybnaxasarba (npe-
Ma PLATINA npupyyHMKY) NpUANKOM U3rpajme AekanHupajyhmx nepa,
MOXe Ce HaBeCTW 1 NMocCTaB/bake APBeHVX banBaHa 13a cBakmx 3 o 4
nepa. Ha oBaj HauuVH, TeuereM BOAe MPeKo 1 OKo bansaHa, cTBapajy
ce 6azeHn Koju Npyxajy 4OAaTHO CKAOHWLLTE U Jjenlyjy Kao 0gMopuLLITe
3a pmby, ofHOCHO noBehasa ce Pa3HOBPCHOCT MUKPOCTAHWULLTA, JOK je
epo3uja nokannsosaHa nsmehy koputa 1 obane. OBakBa Cy pjeLlera
40 cafa buna pujeTko npuMjersnBaHa y EBponu, a HegaBHO je novena
HIXOBAa MPUMjeHa Ha perynaumjy KpUTUYHUX cekTopa Ha pujeuyn Casu
(Hnp. Japyre - HoBu pag), kao nokyLuaj ycknafhuBara MHTepeca peryna-
Lije NJIOBHOT MNyTa U 3aLlUTUTE XNBOTHE CpeauHe.

3.3 OBUJ/bEXKABAHKE BOAHOT -
NAOBHOT MNYTA

Besa namehy npaswnnia no kojumMa ce ogsuja niosugba 1 notpebe ga ce
OHa 0/lBMja Ha CUTYpaH HaunH apTUKyAnCaHa je nyteM MefyHapoAHO
yjeAHa4YeHNX NpaBuaa 3a obubexasare nnosuadbeHe NHPpacTpyk-
Type y HajwmpeM cmucay. OCHOBHU YC/I0B KOju 0bu/bexxaBame Tpeba
fa UCNYHW je Aa, TOKOM MNioBuAbeHe ce30He, 06e36jean CUrypHOCT
NJ0BWAA N KOHTUHYWUTET MNN0BUAGE Kako Aaky Tako 1 HORy, Te ja 3a-
nosjefHVLMMa 06e36jean jacHe 1 HeBOCMUC/IEHE NoKa3aTesbe y Be3u
Ca npaBsLeM 1 MBMLaMa NAOBHOT MyTa.

leHepanHo y3eBLUM, CUCTEM ObM/beXaBaha CacToju Ce 04 ABuje KaTe-
ropuje 3HakoBa:

a. 3HAKOBaA KOjL Ce KOPUCTe 3a peryvcarse nnosuaée un

6. 3HaKoBa 3a obM/bexaBaHe BOAHOT MNyTa.

Mopep HaBeeHNX 3HaKOBa, MJIOBHM MyT ce 0bu/bexasa KuaoMeTap-
CKUM O3HaKaMma, a kaja je To NoTpebHO MAOBHM NYT MOXe A0AaTHO
Aa ce 06U/beXN Ha CBaKMX CTOTUHY MeTapa. CBY 3HaKOBW Tj. 3HaKOBM
3abpaHe, obaBese, orpaHunyerba, npenopyke nam ynyhmeamwa v no-
MORHW 3HaKOBW, Y BUAY AHeKca, cacTaBHU Auo cy MNpasuna niosnibe
y camBy pujeke CaBe.
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TokoM nnoBua6be, nahapu cy Ay>KHW Aa MOLUTYjy 3axTjeBe 1 yBaXkaBajy
npenopyke Ui HarnoMeHe Ha Koje nm ce ckpehe naxra 0BMM 3HaKO-
BMMa. KoMbMHaLmjamMa NIoBHUX 03HaKa 1 06anckmx 3HakoBa Mory Ja
ce 03Ha4e meBuLUa, NpasaL, 1 AybrHe NJOBHOr NyTa, a A0AATHO Ce KO-
pUcTe 1 3a 03HayYaBake npernpeka N TPajHUX CTPYKTYpa Ha MJ0BHOM
nyTy WA y eroBoj 6ansnHu. bpoj obanckmx 3HakoBa 1 1 MAOBHUX
0O3HaKa ¥ MJaH HbUXOBOr NOCTaB/baka Ha TEpeHYy Mopa Aa byje y
cKyiagy ca ycnosuma 6e3bjegHe nnosuabe. N360p o3Hake n jeduHm-
Carbe HXOBOT B6p0oja 3aBMCK O4 NOKANHUX MPUANKAE HA BOAHOM MNyTY U
dyHKUMje o3HaKe. [1ocTaB/bajy ce Tako Aa ce obesbjean BUA/BUBOCT Of,
jeaHe o Apyre o3Hake.

JlomeT cBjeTana n wuMxoBa 60ja y cknagy je ca ctaHgapaom MehyHa-
poaHe KoMucmje 3a ocjeT/baBamne (CIE ,boja cBjeTnOCHUX curHana”,
S 004/E-2001, class A).

Cnctem obu/bexxaBahba 06MYHO je y HafeXHOCTN CreLmjann3oBaHmnxX
AP>XXaBHUX Tujena koja nmajy obasesy Aa:

a. pelOBHO MpaTe CTatbe pujeyHor KopuTa U NpoMjeHe Koje ce 'y
HeMy AeLlaBajy, Te Ha 6a3u pesynTaTa Ucnpase Nosuumje 3HakoBa
1 03HakKa 1, Kaja je HeonxoAHo, AornyHe cUCTEM HOBWM O3HaKama
Kako 61 ce 06U/beXNO NIOBHU MyT;

6. peJOBHO Mjepe AyOUHY 1 LUMPUHY 06U/bEXEHOT MIOBHOT NyTa U
ob6esbjese HeonxogHe MHPOPMaLMje 3anoBjejHNLMMA Y BE3U ca
MWUHUMaNHUM Ay61HaMa, LWPUHaMa MI0BHOT MyTa 1 BOAOCTAjUM3;

B. yCMocCTaBe MJiaH NoCTaB/baka 3HAKOBAa M 03HaKa Yy MojeANHUM
ceKkTopuMa 1 ofpese BPCTY 1 6poj NNOBHMX 03HaKa U 06ancKmnx
3HAKOBA KOje ce KOpuUCTe, a CBe Y CBPXY OCUrypama ycsioBa be-
36jegHOCTV NoBMALE 1 IOKANHKX YCI0Ba;

I. OCUrypajy, Konvko je moryhe HecmeTaHy QyHKLUMjy CBUX MIOBHUX
03HaKa 1 06a/CKNX 3HaKOBa;

4. bnaroBpemMeHo obaBujecte 6pofapcTBO O AATyMy MOCTaB/bakba
N yknakara 03Haka 1 3HaKoBa, CBUM MpOoMjeHaMa 0J BaXKHOCTH
3a NJ10BUABY, HVXOBOM BpOjy, BPCTW, NO3ULIMjL 1 CBjeTy, Kao 1 O
npaBWAMMa Koja ce YCrnocTaB/bajy y CBPXY A03BO/baBatba Nposa-
CKa MA0BUANMA Ha PECTPUKTUBHUM ANOHMLLAMA TAje je cycpeTatse
1 NpeTnLake 3abpareHo.



VMHOPACTPYKTYPA

3.3.1 YcnoBwu Koje Mopajy Aa 3a4,0BoJbe NJIOBHE O3HaKe
1 06a/1CKMN 3HAKOBU U NJIaH 06U/beXXaBakba

CncteM obn/bexaBama je, Konnko je moryhe, HenpeknaHo y GyHKLNjn
(1 HORyY 1 Aamy) AyX LMjene NAOBHE ANOHMLE pujeKe, Kao 1 Kaja Ha
BOAHOM MyTy HEMa fiefa, CBe [0 Herose nojase. VICTo Tako, Koj ocLu-
nauvje BogocCTaja, 06aB/bajy ce 1 KopekLmje y MI0BHOM MNyTy.

Y cknagy ca cTakbeMm MA0BHOT MyTa, CUCTeM 06U/beXaBatba je nocTa-
B/bEH Tako Aa N0BWIA KOja MJI0BE HU3BOAHO KOPUCTE ANO pujeke ca
BMCOKMM 6p3MHama cTpyjatba, a NioBuaa Koja naoBe Y3BOAHO ANO
puijeke ca HUCKMM 6p3rHaMa CTpyjarba.

TokoM neproja BUCOKUX BOAOCTaja N fiefa, pefloBHE MI0BHE O3Hake,
yKIOHeHe pagu 3awTntute og moryhux owtehemwa, y Hajgehoj mo-
ryhoj mjepu ce 3amjemsyjy CTy60BMMa 1 MOTKama 4yuje BpLUHE O3Hake
n 60je ogroBapajy OHVMa KOju Cy yCBOjeHM 3a ogrosapajyhy ctpaHy
MIOBHOT NyTa.

Ob6anckm 3HaKOBW ce KOpUCTe 3a HaBoher e 3anoBjeHMKa N O3Ha-
YaBakbe MpaBLa NAoBHOr nyTa. N10BHe 03Hake Cy AomnyHa 06ancknm
3HAKOBKMa Ha CeKTopuMa raje je, Kako 6u ce ocurypana 6esbjegHocT
nnosuabe, o K/byuHe BaXXHOCTU He CaMO NMokasvBakbe NpasLia nioB-
Hor nyTa Beh 1 beroBe nBMLE, Kao 1 0b6U/bexaBarbe Mjecta Ha KojuMa
ce Hanase npenpeke.

Kog KOHTVMHYMpaHor onajaka BOAOCTAja, HaANexHa Tujena, Tamo raje
je noTpebHo, o6aB/bajy BaHpeHO xnaporpadcko Mjeperse kako 6u ce
npoBjepuao Aa 1 Cy No3uumje o3Haka ogrosapajyhe 1 ga nm cmcrem
Tpeba Aa ce AOMYHN HOBMM O3HaKama. Y4ecTanocT 0OBUX BaHpPeAHMX
xugporpadckmx Mjepera 3aBUCK 0 NMpoMjeHa BogocTaja. LTo je
6p>XXM Nag BoAocTaja, To Cy noTpebHa Yewha Mjeperba.

3.3.2 Bna/bmBOCT 3HaKOBa U cBjeTana

be3 063npa Ha monoxaj N1oBWAa y OAHOCY Ha 3HaK UM CUTHANHO
CBjeT/N10, KapaKTepucTmKa 3Haka Wan CBjeTna je HenpomMunjerweHa. Ka-
paKkTepUCTMKe JHEBHMX 3HAKOBa Cy: 061K (BPLUHA O3Haka) 1 60ja, a
3a HohHe 3HakoBe TO cy BpCTa v 60ja cBjeTana.

O6a1uM 1 60je BPLUHUX 03HAKa 1 BPCTe 1 60oje cBjeTana AeTambHo
Cy NpvkasaHu y ogroBapajyhum AHekcrma y3 MpaBuna nnosuabe y
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cnvBy pujeke CaBe, a CKMLEe 3HAaKOBA W 03HaKa €Ca MUHUMaNHUM An-
MeH3rjama Mory ce Hahu y Noce6HUM NpaBUAVIMA KOja LUMPe perynu-
Ly o6aBe3y 1 HauvH 06u/bexaBarba BOAHOT MNyTa.

CBpxa cBera Hanpwjes HaBefeHor je rapaHumnja gobpe BUA/bUBOCTHN
CBMX 3HAKOBa 1 O3HakKa TOKOM ZlaHa 1 Hohw. lNocToje Tpu cTeneHa BU-
JA/bVBOCTY 3HAaKOBa W1 O3HaKa:

a. 3Hak je BUA/bMB roJINM OKOM.
3Hauere 3Haka joww Huje moryhe yTBpAUTY;

6. Kag je 3HaK jacHO BUA/bYMB 1 MPENO3HaT/bMB Npema
MapasunumMa nnosugbe y camey pujeke Case (Npeno3HaT/bmB);

B. 3HaK je Mperno3HaT/bMB 1 pasfnkyje ce o4 CBOje OKoNHe
rnosagnHe (yousbus).

MWHMMaNHW yrao NPeno3HaT/bMBOCTN Y AHEBHUM YC/IOBMMA 3a jejHO-
CTaBHe 06/11Ke (UWNHAAP, KOHYC, Kyrna v c.) je uamehy 3 n 5 MuHyTa,
a 3a cnoxeHe ob6avke (bpojeBu, cnoBa 1 cn.) nsmehRy 5 1 8 MuHyTa.
Ja 6n nahap mMorao Aa nNpenosHa AHEeBHW 3HaK Npuv ogroesapajyhm
pacTojarbMa 1 BUABUBOCTY (63 ONTUUKMX Nomarana) Moxe ga Ko-
puctn cbegehy dopmyny 3a npopayvyH 3axTujeBaHUX MUHUMATHUX
AVIMEH3Mja 3HaKa jeAHOCTaBHMX U KOMMIEKCHUX 0611Ka:

H (M) - BUCMHA 3HaKa;

H=L-tga=L-sina L (M) - pacTojatbe;
a(°) -yrao rnegatsa.
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3HaKoBW 1 03HaKe kopuwwheHn y cnmBy pujeke CaBe, HecBujeTnehe
6oBe 1 HecBmjeTneh 06anCKN 3HAKOBW Y MPaBUy ce NpekpuBajy pe-
dnektyjyhum matepunjanom. Cenjetnehe 6ose 1 ceujetnehun obancku
3HaKoBM Mory Takofe ga 6yay npekpvBeH NCTUM MaTepujanom. boje
OBUX MaTepujana oAroBapajy oHMMa Koje cy yTBpheHe 3a cBjeTna 60Ba
WK naoYe. Y CBUM cCily4ajeBMMa, BpLUHe o3Hake cBujeTnehnx 6osa
npekpuBeajy ce pedpnextyjyhom 6ojom nnu matepmjanom.

Bua/bMBOCT 3HAKOBa M 03Haka KojuMa ce perynuiie niosuaba Ha
MJ0OBHOM MyTy OCUTypaHa je hUXOBUM HOMHUM OCBjeT/baBatbeM ca
dUKCMpaHUM ycMjepeHnM bujenm cBjeTIMa Koja GyHKLMOHMLWY 6e3
npecTaHka 1 NocTaB/bEHNM Ha HAUMH Ja CBjeT/I0 He oMeTa nahape. Yko-
JINKO Ce KOPUCTU eNnekTPUYHO OCBjeT/berse, Nioye 3HakoBa Cy 061MYHO
npekpueeHe pepnextyjyhnm matepujanom ogrosapajyhe 6oje.

YecTo ce Moxe BUAjeTU ja Cy, Kao foAatak O3Hakama, OCBjeT/beHMU
HMpP. A0 AMjeNI0BU KOHCTPYKLMje MOCTOBA U H1XOBKM CTY60BM, Npu-
nasu yctaBama, AnjenoBU KaHana 1 cIMYHo. VIHTEeH3UTeT cBjeTnocTn
perynucaH je ogpegbama oarosapajyhux EY AnpexTusa.

3a noTpebe HOhHe NnoBuAbe ogHeAaBHO Cy Yy yNoTpebu conapHe Ha-
BUraLMoHe flamne, y OKBUPY MOAepHM3aLmje cnctema obnbexaBaha
NAoBHUX nMyTeBa. OBakaB CMCTeM Obu/bexaBara 3Ha4ajHo yHanpehy-
je 6e36jegHoCT NnoBuAbe 3axBamyjyhn 60/b0j yOUbLMBOCTU CUTHANU-
3auuje Ha nnoBHom nyTy. ConapHe HaBurauMoHe fnammne AonpuHoce
3HAYajHOM CMahehy TPOLUKOBA OApPXaBara, @ HX0Ba NprMjeHa
HeMa HeraTMBaH yTMLAj Ha XXMBOTHY CPeAMNHY.

Cnvuka 1. ConapHe HaBuraumoHe namne (reff. [lrosdy web-site)
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3.3.3 O6ubexkaBate KapaKTepUCTUYHUX CeKTOopa pujeke

3HaKOBW Ha BOAHOM MyTY Cy OPUjeHTMCaHN Ha JBa Ha4lHa:
a. NapanesiHo ca OCOBMHOM MJIOBHOT MyTa;

6. ynpaBHO Ha OCOBWHY MI0OBHOr NyTa.

3HaKoBW Mog (a) Cy NpeTexHO 3HaKoBW 3abpaHe nau ynyhreama, a
NocTaB/bajy Ce Ha CTPaHy NJIOBHOT MyTa Ha KOojy ce 3abpaHa v ynyTcTea

npumMjemsyjy.

Obancku 3HaKoBW, KOju Ce KOPUCTe 3a peryancarbe niosuabe koja ce
o/Buja y oba cmjepa (y3BOAHO U HU3BOZAHO), OpPjeHTMCaHN Cy Kao Noj,
(a). BehnHa 3HakoBa ce MO3ULMOHMpa Kao LWTO je onucaHo nog (b), v
reHepasHo ce He rNpuMjeryjy caMmo Ha jeiHy CTpaHy MIo0BHOr MnyTa.
OBV 3HaKOBW Cy NOCTaB/bEHW MO/ MPaBuM Yr/IOM Y OAHOCY Ha OCOBUHY
MJOBHON MyTa Tako Aa Cy BUA/bUBU KOPUCHMLMMA KOju nsioBe. Oban-
CKM 3HAKOBW, KOjW Ce KOPUCTe 3a perynvcame NaoBuabe Koja ce ojBuja
y jefAHOM cMjepy (Y3BOAHO VAU HU3BOAHO), OPUjeHTUCAHIN CYy Kao NOoJ,
(b). Y Hekum cnyyajeBnMa (6o/ba BUABUBOCT) yrao nimehny 3Haka v
0OCOBWHE MJIOBHOT MyTa He MoXxe 6T Maksk o4 60° (Ckuua 1, 3HaK ).

Cknua 1

MpaBuno je pa ce ceujetnehe nnm Heceujetnehe 6oBe KOpuUCTe 3a
obu/bexaBare y3BOAHVX N HU3BOAHUX KpajeBa nparosa, obana koje
Cy>XXaBajy MJIOBHU NyT, MeaHapupajyhnx cektopa, obana n3doyeHmx
y NAIOBHW NyT, Hacnara Kkamera, rpebeHa, KOHCTPyKLMja 3a cHabaje-
Bakbe BOAOM UV MOABOAHMX OMACHOCTU UAW npenpeka (MoTon/beHNX
nnoBuna, CMaapa, UTa.).
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CTy60BM 1 MOTKe 33 O3Ha4YaBake KOPUCTe Ce Kao JOAATHU 3HAKOBU
KOju cnyxe kao nomoh 6oBama kako 6u ce jacaHO Mokasana rpaHuua
MAOBHOI MyTa y O4HOCY Ha C/IOXeHe npenpeke, Te Kako bu ce obumbe-
Xune NojBozHe npenpeke. Y HEKUM C/lyvajeBrUMa 1N HEKUM CeKTOpU-
Ma, 6oBe Mory a 6yay 3amMjerbeHe CTy60BMMa 1 MOTKaMa.

JnoHuLe prjeke Ha KojuMa ce o6aB/ba AHEBHA U HORHa N1oBUAGA, pa-
UBakba, YKpLUTaHa Te OCOBMHA NIIOBHOT MNyTa, 3ajejHO ca NpenpekamMa
nnoBuAbY Koje ce Hanase y NJoBHOM MNyTy, 06U/LEXEHN Cy CBUjeTNe-
hrM 60Bama nnv 06anckMmM 3HakoBKMa U CBjeTIMMa. M10BHe 03Hake
nocTaB/bajy Ce Npu TakBoj Ay6VHU N YAA/LEHOCTN OZ Npenpeke a
ocurypajy 6e36jeJHOCT 1 N1aKo KpeTakse MNioBKAa TOKOM HORK 1 Npu
cnaboj BUA/BUBOCTY, @ Ha AMOHMLAMA TAje je MNOBHW MNyT y3ak npes-
HOCT ce flaje 03HakaMa Ha o6anama.

3.3.4 O6uberkaBawe MeaHapupajyhux cektopa

O6wuberkaBamwe NnoKpmBEeHUX NpaBala

3HakoBM 3a obu/bexaBare NMOKPMBEHMX NpaBaLa 1 obancka cejeTna
MOry Aa ce KOpucTe y afyBujanHNM TOKOBMMAa Kako 61 ce 03Haumo npe-
Nasak njoBHOr NyTa ca jeaHe Ha Apyry obany. MeaHapupajyhu cektopum
Cy obubexeHn 06ancknm CBjeTaMMa 1 3HAKOBKMA 3@ Obu/bexaBarse
NOKPMBEHMX NpaBaLa Kaj je NaoBHW NyT AOBOJ/bHO LUNPOK, Kaj, je ocu-
rypaHa weroBa 6e36jeHOCT 1 Kaja ce NpaBaL, 03HavaBa NPUGIMXHO.

O6ancka CBjeT/1a 1 3HAKOBW 3a 0bU/bexaBate MOKPUBEHMX NpaBaLa
ozabpaHu Cy Tako fa ce pasfvikyjy Npenasu y KOHTEKCTY HXoBe Jy-
XWHe, TauHuje y KOHTEKCTY yAa/beHocTn n3mehy ABa cycjegHa 3Haka.
Jy>X1Ha Npenasa je penaTMBHa, jep 3aBUCK O LUVIPUHE MJI0BHOT MyTa.

3HakoBM 3a obu/bexaBare NMOKPMBEHMX NpaBaLa 1 obancka cejeTna
fajy Haj6osbe pe3ynTate Ha pacTojakbMma o 3 kM. Ha TakBum ano-
HYLIAMa MOry Jia ce nocTaBe 3HaKoBM 3a 0bu/bexaBahe NOKPUBEHNX
npasavua (6e3 nnoBehnx 03Haka) Npu yCIOBMMA Kaj je pacnosoxuBa
WwnpunHa Aga nyTta Beha og nponuncaHe LWMpUHe MNAOBHOr NyTa. YKou-
KO je pacnosioXmBa LUMPMHA Makba OZ, ABOCTPYKe NMPOonncaHe WpuHe
NIOBHOTI MyTa, 3HAaKOBW 3a 0b6U/beXaBake NOKPUBEHMX MpaBaLa v
obancka cejeTsia (6e3 NIOBHMX 03HaKa) He NMoCTaB/bajy Ce Ha pacToja-
wy Behem oz 1,0-1,5 km.
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YKONVIKO je yaa/beHOCT u3Mehy aBa cycjefHa 3Haka 3a obubexaBambe
NMoKprBeHMX NpaBaLa Behe og payyHcke BUA/BUBOCTY U Kaja je naoBs-
HW NyT y 6An3nHK obane, nsmehy Ta ABa cycjesHa 3Haka 3a obu/bexa-
Bake MOKPMBEHMX MpaBaLia NocTaB/ba ce 0banckm cemjetnehn 3Hak
KOjuM Cce oAaTHO 03Ha4vaBa Mnosoxaj nnosHor nyTa (Ckmua 2, 3Hak a).

O6ancku cBmnjeTnehun 3HaK ce Takohe nocTaB/ba Kaj je NAOBHU NyT
6nm3y obane (Ckmua 2, 3Hak b). &

Cknua 2

Y cnyyajy Kaja je maTtuvLa rnoj yrnom y oHoOCy Ha MaoBHW MyT, Kog no-
jaBe jakmx 60YHVIX BjeTpoBa MW Y CAVYHUM CUTyaLmjaMa, NaoBHU NyT
MOXKe Jla byze 06u/bexeH NI0OBHUM A04aTHUM 3HAKOBKMa Y ckiagy ca
nokanHum ycnosumma (Ckuua 3).

Cknua 3

YKOIMKO MIOBHW NyT NpaTu CPeAviHy pUjeuHor KopmuTa Uan n3HeHasa
npenasu of jefHe Ka Apyroj obanu, keroBa 0COBMHa MOXe fa byae
Ha3sHayeHa 3HaKOBMMa 3a 0b6u/bexaBake MOKPMBEHMX Npasalia Ha
CBaKoj CTPaHW MJIOBHOT NyTa Kao LUTO je npukasaHo Ha Ckuuwn 4.
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MpeAHOCT 3HaKoBa 3a ObU/bexxaBake MOKPMBEHMX NpaBaLa Ha CBaKOj
CTPaHM NIOBHOI NyTa ce jaje y cnyyajy npaBoNNHUjCKUX ANOHMLA
LYXXUX 04, 5 KM, TAje je pacnonoxmBa LUMPUHA 3a NA0BMUAOY Makba 0f,
[ABOCTPyKe npernopy4veHe LWMPVHe NJOBHOr MyTa 3a ogpeheHn cekTop.
Y ToM cnyyajy 1 Kag 1o koHpurypaumja obane 403B0/baBa, MOCTaB/bajy
ce /iBa 3HaKa 3a obu/bexaBake NOKPMBEHMX NpaBaLa Ha oba kpaja
npenasa (Ckuua 4).

YBuUjeK je npernopydyje fa ce KOpPUCTe ABa 3Haka 3a obu/bexaBake
NOKPMBEHUX NMpaBaLla Ha CBaKOj CTPaHW MIOBHOT MyTa Kaj je NJoBHN
nyT CY>XeH N3BjeCHNM npernpekama Koje rnpejcras/bajy npujeTky nno-
BUAOW VNN APYTM ONAaCHOCTUMA 06U/beXeHVM MI0OBHMM 03HaKaMa.
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6 Makse 0f, ABOCTPYKE LUVPVHE MIOBHOT NyTa

Cknua 4

Ha cekTopvMa raje nnoBHW NyT HENOCPeAHO Nnoc/vje npenasa ka cy-
NPOTHOj, N3HEeHaAa MOHOBO NMpenasn Ha CynpoTHY obasny, obaBe3HoO ce
nocTaB/bajy TPY 3HaKa (MpeaHu Ma ABKMje nio4ve) 3a 0bu/bexaBare
nokpueeHmMx npaeaua (Ckmnua 5). Y Tom cnyyajy, CBjeTna 3ajhux 3Ha-
KOBa 3a 0bu/bexkaBare NOKPMBEHMX NpaBaLa buhe cTporo ycmjepeHa
Mo OCOBVHW MNJIOBHOT MyTa: jejHO Y3BOAHO, APYro HN3BOAHO.
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MocTaB/bakbe NIOBHUX O3HaKa

Ha meaHapupajyhnm cekTopurMa, raje naoBHW NyT Npoaa3uv CPeinHOM
puje"Hor KopuTa Unm ayx obane U 61aro Npoaasu og jesHe 40 Apy-
re obane, N1oBHe O3Hake ce KOpUCTe 3a obubexaBate popmauuja y
pYjeyHOM KOPUTY UAn npenpeka (MPUPOAHUX 1 BjeLLTaukmx) nopes
naoBHOr nyta (obane, HacMnu, aZe, KaMeke, MOTOM/bEHA MI0BUA,
oCTaLy MOCTOBa, UTA.), KaZa nNpenpeke ynase y NioBHU MyT 1 CMakbyjy
Herosy LWNPUHRY (CknLa 6).

6 < ABOCTpYKa LUMPWHA NAOBHOF MyTa 61 < 4BOCTPYKa LUMPWHA MIOBHOT NyTa

Cknua 6

OBe noABoAHe npernpeke ce obu/bexaBajy Ha MeaHapupajyhum cek-
TOpVMa MJIOBHMM 03Hakama yKOJIMKO, Y OKBUPY rope HaBeAeHUX rpa-
HMLa 3a W1pUHY, AybrnHa Boje 1N3Haj OBaKkBUX Nperpeka He rnpenasu
MUHUMaNHy AybunHy Koja je objaB/beHa 3a Taj CeKTop. YKOAMKO rnpe-
npeka HWje MHOro LUMPOKA, MOCTaB/ba Ce MNJIOBHA O3HaKa Ca CBjeT/IOM
Ha HeHOj y3BOAHOj AMOHMLN. CTy6 MM MOTKa MOXe Jja ce MoCTaBu Ha
H€HOj HN3BOAHO] ANOHULM 3aBUCHO OJ HbeHe Ly>KMNHE.

MNMnoBHe O03Hake KOje obu/bexaBajy NOABOAHE Npernpeke 3HavajHe
AY>XMHe NocTaB/beHe Cy Ha HauuH Ja ce AWjenoBu, Koju Cy Hajonnxm
MJI0BHOM MyTy, 06u/bexe CBjeTIOCHUM O3Hakama usmehy kojux cy
noctaB/beHn HecBujeTnehn 3HaKoBW, Ynme ce omoryhyje noTnyHo
obubexaBare npegmeTHe npenpeke (Ckunua 7).




VMHOPACTPYKTYPA

Y AnjenoBMMa pujevyHor KopuTa rgje je cynpoTHa obana, Kojy npaTw
JINHVja NAOBHOT NyTa, OrpaHnYeHa 06anckmM HacuMnom, raje ce y npu-
poAHUM ycnoBnuMa ¢aBopusyje y3BogHa naosugba y MUPHOj BOAN,
obana je obubexeHa NIOBHNUM O3HakaMa He3aBNCHO Of LWNPUHe
pujeyHor kopuTa.

Ha meaHapuvpajyhnmM cekTopmma, cMcteM obu/bexaBaka Ha obann y
nepuoArMa BUCOKMX BOZa Y MPUHLMUMY OCTaje UCTU Kao 1Ny Nepuoan-
Ma HajHMXUMX BOAA, OCMM Ha AMOHMLAMA, Ha KOjUM Ce NMpu BUCOKUM
BOZaMa nperopyuyje eBeHTyasIHO HeKM ApYrv MIOBHU NYT ca 60/bUM
NaoBUAGEHMM KapakTepucTnkama. Y oBoM cy4ajy, ogabpaHu naoBHM
nyT ce ogroeapajyhe obu/mbexana.

O6umexxaBawe nanhaka

Ha nanhauvma Kkao 1 Ha ocTannm ANOHUL,AMA NPUMjersyje ce NpuH-
Lun npema Kome CMCTeM O3Haka ocurypasa HernpekuaHy obubexe-
HOCT npaBLa NJ0BHOT MNyTa.

MnoBHW NyT Ha NanhayyMa Moxe Aa byge obubexxeH 06anckM 3Ha-
KOBVMMa W NJIOBHUM O3HaKaMma.

AnTepHaTMBHO, founpaHu nanhaum Mory Takohe aa byay obubexeHu
3HaKOBMMa 3a obu/bexaBahe MOKPMBEHVX NpaBaLa, ca 0BO/bHOM
pacnofioX1BOM LUMPUHOM 3a MAOBUABY Ha HayMH ja NJoBMAa KPO3
HUX MOry Aa npohy npasoanHujckn (Ckmua 8).

Cknua 8

MnoBHW NyT KOju Nponaasun npeko nanhaka o6MYHO ce obu/bexxaBa
NA0OBHMM 03HakaMa (Ckuue 8 n 9).
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Cknua 9

YKONMKO NNOBHW NYT NPOAasn NpaBovHMjCKK 13meRy cnpysoBa Koju
AyboKO 3anase y pujeqHo KOpUTO, NOTPEBHO je Aa ce Ha ynasy 1 13nasy
nocTaBe, HajMarbe /iBMje NJOBHE O3HaKe: jejHa Ha BPXY Y3BOAHOTr, a
Apyry Ha Bpxy H13BogHor cnpyaa (Ckuua 10).

Cknua 10

YKONIMKO je MAOBHW MyT 3aKpuB/bEH Y Anjeny nmehy cnpygosa nocra-
B/bajy Ce fofaTHe naoBHe o3Hake (Ckuua 11).

Ckunua 11



VMHOPACTPYKTYPA

Ha ynasy n nsnasy Tewko npoxogHnxX AMNOHMLA Ca CNPYAOBUMaA, raje
nocToje 1 6o4Ha CTpyjarba, MOCTaB/bajy Ce fOAATHE NIOBHE O3HaKe.

Y cnyyajy kaga je Hemoryhe NprMjeHNT 3HaKOBe 3a Obu/bexaBake
NOKpMBEHWX NpaBaLa, MI0BHW NyT MOXe ja ce, ca jejHe uau obe cTpa-
He, 06U/beXN MI0BHVM 03HaKaMa Yy 3aBMCHOCTW Of LUMPUHE NJIOBHOTN
nyTa v XMApPOJIOLLKMX YC/I0Ba.

O6ubexxaBawe y 61M3MHM MOCTOBA
M NnoBuAGEeHNX OTBOpPa MOCTOBA

MnoBuaba NnoBwaa U KOHBOja Y 6AM3NHN MOCTOBA U KPO3 NaoBuAbe-
He OTBOpE MOCTOBA 3axTujeBa NOCe6HY Naxky 1 NPeAOCTPOXHOCT Of,
CTpaHe 3anoBsjesHunKa 360r yckor naoBHor nyta. OBe AVOHMLLe Cy 3aTO
M3Yy3eTHO MaX/bNBO 0bU/beXEHE.

OCHOBHW YC/IOB KOj1 MOpa Aa Ce 3a/0BO/bY Aa 61 ce ocurypao 6e36je-
AaH Nponasak Kpo3 NaoBuAGeHe 0TBOPE MOCTOBA jecTe 06U/beXaBake
rnpaBLia MJIOBHOT MyTa U HapaBHO HEroBMX MBULIA, Kaj je TO MoTPe6Ho.
MnoBHe 03Hake 1 06aCKM1 3HAKOBIM KOPUCTE Ce Kao AoAaTak naoyama un
CBjeT/IMMa 33 06m/bexaBatbe NIoBUAGEHNX OTBOPA MOCTOBA.

N360p 1 No3vumoHmnpare 3HakoBa 0bu/bexxaBaha y CBakoM Cy4ajy
3aBUCK OZ IOKaNHWX YC/10Ba Ha ANOHULM FAje ce Hanasm MOCT.

MocTaB/batbe 3HaKOBa 3a 0bM/bexXaBarbe Y 6JIM3NHN MOCTOBA N 06U-
JbexaBatbe NnoBMAGeHNX oTBOpa 6oBama y cknagy cy ca cbegehvm
ycnoBmma:

a. Kako 6u ce 0bu/bEXNO NAOBUAOEHM OTBOP MOCTA, MOpPajy Aa ce
KopucTe camo 3Hakosu A.10, D.1 nan D.2 npukasaHn y Joaatky 7
Mpasuna nnosugbe y camsy pujeke Case;

6. MocTaB/barbe 3HAKOBA 33 06U/beXaBake je 3aCHOBaHO Ha Mjepe-
HVMa AybrHe 1 NpaBLa Toka y HenocpeAHoj 6113MHM MOCTa 1 Ha
NPWNa3HUM ANOHMLIAMS;

B. MOCTaB/bakbe 3HAKOBA MNO3ULMOHMPAHWX Y 6IM3UHU MOCTa NpUa-
rofjeHo je NpomjeHamMa yciioBa nioBrabe;

r. YKOMVKO je, MPUANKOM Npubamkasarsa MocTy UM NA0BUAGEHOM
OTBOPY, NpaBaL, Toka MoA YroM Y O4HOCY Ha MOCT, Npu Yemy 13a-
31Ba BPT/IOre OKO CTy60Ba MOCTa, 3HAKOBU Ha BOAM MOCTaB/bEHU
Cy Tako Aa Mokaxy npasaL, BpT/iora.
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MnoBHe 03Hake MOry Aia 6yay NocTaB/beHe Ha Npuasy NIoBUAGEHNM
O0TBOPMMA Kako 61 Aanu TavHy nosuuumjy naoBHOr nyTa.

C/begehn nprMjepu Npurkasyjy noctaB/bakbe NMOMEHYTUX MIOBHUX
03HaKa KOjuM ce obu/bexaBajy AnoHuLe y 611M3MHM MOCTOBA:

a. YKOJINKO ce MOCT Hanasnm y nHonekcmjm, npasaw, nposacka nao-
BWAa KPO3 NJ0OBUAOGEHN OTBOP MOCTa MOXe Aa byse obumbexeH
NAOBHUM O3HakaMa (Ckumua 12).

Cknua 12

6. ykonuko 36or sehe 3aKpMB/LEHOCTY NAOBHOT NyTa WA HEKUX
APYrux pasnora Huje moryhe obu/bexaBate rope NOMeHyTUM
O3Hakama, MOry Ja ce npumjeHe njaoBHe 03Hake (6oBe u cn.), Koje
ce NocTaB/bajy Tako Aa npate Tok (Ckuua 13).

Cknua 13

B. YKO/IMKO je MOCT MOCTaB/beH Ha AMOHWLM Ha KOjoj je TOK MOZ YrnoM
y OZHOCY Ha OCy Na10BuAGEHOr Nponasa, obubexasare Moxe 6T
13BeZeHO Ca ABa Nnapa 60Ba y3BOAHO OJ MOCTa. JegaH nap 6/mxmx
60Ba NMocTaB/ba ce Ha pacTojarby o4 100-200 M y3BOAHO 04 MOCTa,
a apyru nap Ha 400-700 M y3BOAHO of MOCTa. boBe yaabeHunje of
MOCTa MOCTaB/bajy Ce Tako Ja y KOMOMHaUMju ca napom 6oBa 65113y
MOCTa, 06U/bexaBajy pyjeyHu TOK. JoLw jeAaH nap 6oBa Moxe Aa ce
noctasu Ha 100 M HM3BOAHO oA MocTa. (Ckuua 14).



VMHOPACTPYKTYPA

Cknua 14

NMnoBHe o3Hake ca AIS AtoN cTaHMLOM

Tpeba HanomeHyTW fa 60Be Mory 6uTK onpemsbeHe 1 AIS AtoN 6a3HoM
CTaHuuoM, a o AIS-y (AyToMaTckm nageHTndumkaymoHmn cuctem) buhe
BULLIe peyeHO Yy nornaesmwy 6.4 - PujeuHn MiIHdpomaumoHn Cepeucu (PUC).

AIS AtoN, y nojMOBHOM CMUCAY, je CTBapHW UK BUPTyenHn objekat
6e36jegHOCTN NIOBUADE KOjU Ce eNleKTPOHCKOM NKOHOM MpuKasyje Ha
VHTerprcaHom 6poackomM rpadrykom eneKTPOHCKOM CUCTEMY.

Onpemarbe 60Be ca AIS AtoN cTaHULOM faje HegBoCMUCeHe UHbOP-
Mauwuje o TMy, Ha3nBYy 1 CTBAPHOM MOJIOXajy 60Be y CBMM YC/10BMMa
BU/A/bVBOCTM 3a CBa NMJioBuaa onpemsbeHa AlS ypehajem n enektpoH-
CKUM KapTaMa. lNope/ Tora, ekcrimumMTHa 3actaBuua nosoxaja, y cn-
ctemy Inland ECDIS, yka3yje Ha BeN1KO OACTyMake CTBapHe nosuuuje
6oBe og nosuunje ogpefeHe y nnaHy obu/bexaBara MNAOBHOTN MyTa,
Koja omoryhaBa Hag/1eXkHOM Tujeny OTKpMBake OACTyNaHa rnoaoxaja
60Be, LUTO Ce MOXe KOPUCTUTU 3a naeHTudurKaumjy npobaema nonyt
3aHoLlekra, Kpahe nam cyaapa ca nioBMAnMa.

Cnnka 12.

boBa ca AIS AtoN 6a3HOM CTaHWULOM
(reff. IECDIS EG / VT EG presentation
25.06.2015.)
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MocTaBbawe pagapckux pedpeKTopa Ha NJIOBHE O3HaKe,
o6acke 3HaKoBe 1 NaoBuAGeHe Nposase Kpo3 MocToBe

BaxHo je fa ce pagapckim pednekTopriMa ornpeme 06ancky 3HakoBU
1 NII0BHE 03HaKe Kako 61 ce ocurypana Huxosa BUA/LUBOCT.

Kaza cy 3HaKoBM onpem/beHN pasapckum pedaekTopuma nocTasbe-
HW, y3eTa je y 063up HajBeha yga/beHoCT 13mely nnoBuaa 1 3Haka y
KOHTEKCTY Omnaarba 3HaKa Ha pafapCckoM ekpaHy.

OBa yZja/beHOCT 3aBUCY 0, TEXHUYKUX KapaKTeprCcT1Ka pagapa, pasap-
CKUX pednekTopa, pepANKTUBHOT KanauuTeTa peagapckor pediektopa
1 MOCeBHNX YCNI0Ba Ha pujeLy, Te BUCMHE aHTEHE MHCTaMcaHe Ha nio-
BUJTY, KO 1 BUCUHe paZapckor pedaekTopa, y 04HOCY Ha Boay.

Byayhu ga je BWA/bMBOCT MOCTOBCKUX CTy60Ba 0BMYHO HeJ0BO/bHA
Ha pajapcKuM eKpaHnMa, MOCTOBCKM CTY60BM 3a nposasak bpojosa
Y3BOZHO 1 HU3BOAHO MOpajy Aa byay 03Ha4eHU nam 6osama ornpe-
M/bEHUM PajapckM pednekTopriMa NocTaBbeHNM Hajmare 15-20 m
npuje MocTa, Nav pagapcknm pedieKToprMa rnocraB/beHM Ha CaMOM
MOCTY He Marbe o4 12-15 M 04 HajUCTypeHuje nBLLLE MOCTOBCKE KOH-
crpykuumje (Cknua 15).

Ckurua 15

YraoHu pagapcku
pedbnexkTop

12-15 M of, HajucTypeHnje nBuLLe MOCTa

PEKA

OnacHoOCTW y NIOBMAGYK N pa3nnymnTe npernpeke (MOTomnN/beHa NioBu-
na, Hanepw 1 gpyre perynaunoHe rpahjeBuHe, UT4.) Koje ce Hanase y
puje4yHoM KopuTy Tpebano 6y Takohe aa ce obubenexasajy pagap-
CKMM pednekToprmMa. YKOANKO Ce Hanepu Uan Apyre perynauuoHe
rpaheBrHe ob6u/beXeHe 3HaKOBMMaA Ca pajlapcknm pedpaekToprma Ha-
nase fyx jegHe obane, npv Yyemy MAOBHW NMyT NpaTu CYyNnpoTHY obany,
KOja je HMCKa 1 paBHa, OHAA Cy 3HAKOBU Ca pajapckmmM pednekToprmMa
Takohe nocTas/beHW Ha Toj 0banm Kako 6u ce onakLuana opujeHTaumja
njoBwua Koja nnose noMmohy pagapa.



VMHOPACTPYKTYPA

Pasapckn pedpnektopu Ha 6oBama cy Hajuellhe n3paheHn Ha HaunH
43 ABUje YHAaKPCHO BePTMKANHO NOCTaB/beHe MeTasiHe MoYye, Ha Haj-
LwnpeM Anjeny, Noj rnpasBuM YoM npecujede XopmsoHTaaHa niova.

Cnnka 13. MogepHM CkNonmBK pagapckin pedbnektop

3a nspagy pajapckunx pedaektopa Tpeba KOPUCTUTU anyMUHNUYM UK
Hephajyhu yenuk.






OCHOBE EPOOIPAZHE
1 NPONYN3UJA

41 OCHOBE bPOAOIPAAHE

Bpoporpazra je npuBpesHa rpaHa Koja Npon3BoAM jefaH Of, Hajcno-
XeHNjuX npoun3Boga - bpog. Moxe ce cnobogHo pehu ga je To KOM6U-
Haumja HayKe 1 YMjeTHOCTM Kao 1 fja o4paxkaBa TeXHooLwKy Moh jeaHe
3emsbe. Hayke, jep o6e3b6jehyje 6poay TpakeHe 0CObMHe Kao LWTOo cy
6p3nHa, uBpCTOha, HEMOTOMWBOCT, CTABUANTET 1 YNPaB/bUBOCT, HYXXHe
Kako 6y 6pojg Morao ja ce ogynpe 4ecTo TeLLKVM yC/I0BMMa naoBuabe.
YMjeTHOCTW, jep 6pog Mopa fa byae ecTeTCKM HaouuT U NpenosHa-
T/bVB. bpogorpasta nma butaH yamo y 6esbjeHOCTY 3emibe 3a Bpuje-
Me paTa Te y eKOHOMMUj/ 3a BpMjeMe Mu1pa 1 paTa. KonnumHa HayuHnx
casHarba y bpogorpaitu nosehana ce 3aAH1X HEKONMKO JeLieHrja Ha
MHOTVM MOAPYYjMa, OA XVAPOAMHAMMKE MNa CBe L0 Teopuje BjepoBaT-
Hohe, kopucTehu yjeAHO NCKYCTBa M CazHaka MHOMMX MOMORHMX rpa-
Ha TeXHWYKMX HayKa. Y bpogorpagmy cnaja U3rpajha 1 opxaBatbe
6pogoBa, TerbeHnLa, N1aTPopmMm Te ocTanmx BpcTa naosmna. MoroHu
y KOjM ce obaBsba bposorpasta, HasnBajy ce bpogorpagmnnwiTa. Pe-
3anuMLTa Cy MOroHW y KojuMa ce cTapy 6pofoBm pexy y cTapo reoxnhe.

Cnuka 14. Termad bauka y Boxmsn Kyrnom, 1959. rogmHa
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4.1.1 bpoacKe KOHCTpyKLUMje

Bpog je nn0BHO CpeAcTBO CMOCO6HO Aa ce kpehe Nno MopuMma, puje-
Kama 1 jeseprMa Koje Cy>Xu 3a NpeBo3 pobe 1 NyTHUKaA (TePeTHU 1
NyTHUYKN 6poA0BY), 3a p1b0IOB (prbapckn 6posoBY), 3a BOjHe one-
pauvje Ha Bogama (paTHv1 6poAoBY), 3a n3Bohere NocebHMX NocnoBa
Ma MOpMMa, pujekama nnu jeseprmMa (bpofoBu 3a nonarare KabaoBsa,
LjeBOBOAa, NCTPaXMBaUKM 6POAOBY, UTA.) Kao 1 3a 06aB/batbe PasHNX
3a/laTaka y Be3u ca NJoBuAO60M (Ter/bayuu, 1e40N0MUM UTA.).

Bposom ce cmaTpajy camo Behn NNOBHW 06jeKkTn, OK Ce MakW Ha3u-
Bajy YamuW. 3a pa3nunky og cnaasa, 6poj, Kao 1 Yamal, 1Ma Kopu-
TacTu 06AKK KOjU MY Aaje y3roH noTpebaH Kako 6u1 naytao Ha BOAW.
CBaku bpog ce cacToju o4 BuLle MefycobHO cnojeHnx AuvjenoBa Koju
YMHE LjenviHy.

Mpatehun cavky gone, Mory ce nU3ABojuUTH, 6pojeBrMa O3HaYeHU Ba-
XHUWjU gnjenosu 6poga:

Cnwika 15. injenosu 6posa
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* npamad (1) - je kpajhwu nNpeary A0 NI0BWA, CYNPOTHO 0Of, KPME;

* cuppo n cngpeHun ypehaj (2) - je jegaH of BaxHUjUX cncteMa Ha
6pogay Koju ocnrypaBa 6opaBak 6poja Ha jeJHOM MjecTy, a y BaH-
pesHUM cuTyaumjaMa ocurypaBa 6p30 3aycTaB/batbe. Bpog Moxe
4,3 ra iMa 1 Ha KpMWK, a y TOM CJlyyajy ra 30BemMo ,,CTPYjHU CUAPEeHMN
ypehaj”. CnapeHun ypehaj ce cactoju of: cugapa, CMApeHnX naHa-
ua, CMAPEeHOr BUTAA, lAHYaHMKA Y KOMe je CMjellTeH naHal, cu-
ApeHor xJpujena Kpo3 Koje nposaasn laHall, CUAPEeHor 0Ka Yy KoMe
je cvjelTeHO CMAPO K LWITOMNEepa CUAPEHOT NaHLa;

* Tpyn 6poaa/kopuTo (3) - je HOCMBM ANO 6pPOAA, KOju OoCcUrypasa
HeroBy HernoTonNMBOCT. YnHe ra: gHo, 6okoBu 1 nanyba 6poga. Y
Tpyn 6poga He Npunagajy: japbon, KopMuao, MoTop UTA. MpeunsHu-
je 6y ce morno pehu Aa ra YMHKM KOCTYp (peLleTkacTa KOHCTPyKLUuja
cacTaB/beHa 0/ OAroBapajyymnx Hocada 1 npoduraa y 3aBUCHOCTY Of,
BpCTe 6poa) 1 onnata (onnaTa je ca BarbCKe 1 YHyTpallke cTpaHe
yuBpliheHa Ha KOCTyp Ha oArosapajyhv HaulH, 3aB1UCHO Of BpCTe
6poAa). YHYTpaLllH0CT 6poACKOr Tpyna nojujesseHa je no BUCUHMN
Ha nanybe, a Mo AyXMHW Ha NonpeyHe nperpaje 4vja je ynora Aa
noAnjene 6poj Ha NoTpebHe NospLUnHe, noBehajy KpyTocT 1 4Bp-
cTohy 6poga Te y cyyajy NpoAopa Boje y 6poj cnpujede niassbe-
Hbe uujenor 6poja 1 heroso noToHyhe;

* MOroHcKkw nponenep (4) - je ANO MOTOPHOTI NMOrOHa KOoju CBOjOM
poTauujom nokpehe nnosuao. Mponenep je Npeko 6poacke 0COBU-
He CrojeH ca yHyTpawHbnM MoTopoM. OCHOBHE KapakTepuctmke
6pogackor nponenepa cy: 6poj kpuna, cMjep poTaumje, NPeyYHnK
1 Kopak npornenepa. Vi3a nponenepa Hanasun ce kopMmuao 6poaa,
Koje CyXu 3a ynpas/bate 6poAoMm;

* KpMa (5) - je Kpajwum 3aam1 V0 6poaa, CynpoTHO 0f, npamMua, uc-
NnoJj Kora je CMjeLuTeH NOroHCKM 410 6poaa;

* rnaBHa nanyé6a (6) - je BoZOpaBHM NOKPOB 6POACKOr TPyMa, KOjUM

je y unjenoct Ui AjeNMMUYHO HaTKPMBEHA YHYTPALLUHOCT M10-
Buna. MNpocrop ncnog nanybe Hasmsamo notnanybsbe;

Haarpahe (7) - je nokpmnBeHa 1 3aTBOpeHa HaArpajHa U3Haj
nanybe nnoBuaa. AKo ce Hagrpagka npyxa o4 jegHe Ao apyre
60ouHe cTpaHe 6posa HasmBa ce Haarpahe, a ako je y>ka HasuBa ce
nanybHa kyhuua. Y npasuny ce Ha HajsuLLeM Haarpahy Hanasum ko-
MaHZAHM MOCT ca KOMaHAHUM ypehajrma 3a ynpas/barbe 6pogoMm.
Hagrpahe npngoHocu nosehany uBpctohe 6poaa;
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Ocnm rope HaBeAeHUX 1 03HaYeHVX AvjenoBa, HaBewhemo jow Heke
He Marbe BaXHe J1jeNnoBe 1 CK/I0MOoBe Kao LUTO Cy:

* yrpagma - CBU/ AnjenoBun Ha 1y 6pojy Koju He AonpuHOCe rnose-
hary uBpcTohe 6poga (yHyTpallHe obJiore, CTPONOBY, MOAOBY,
uUBpPCTO yrpaheHn HamjeLwTa;...);

* NMOrOHCKU AMNO - CBU AnjenoBu Koju omoryhyjy 6pogy KpeTame
(HAp. KO4 MOTOPHOT Bpoja Ty cnaja MOTOpP, OCOBUMHCKM BOJ U
6pogcku nponenep);

* nomohHun ypehaju - cBn oHu ypehajn, moTopn 1 MHCTanauunje
KOju cnyxe 3a NoMohHe AjenaTHOCTV MOTOPHOT NPOCTOpa 1 Nanybe
(arperatv 3a enekTpUYHY eHeprujy, pasHe nymne, NOroH cUApa,
KOPMUNapHM1LA, BOAOBOAHE 1 enekTpUYHe NHCTanauuje 1 cn.);

* NokKpeTHa onpemMa - HaBuralMoHa onpema, 6e36jegHocHa onpe-
Ma, MOTOpHa onpemMa 1 CINYHO.

OCHOBHe KapaKTepucTUKe U gumeHsunje 6poaa
Y OCHOBHe KapakTepucTrke 6poga cnagajy:
* COMCTBEHa Maca - U3paxasa ce y ToHaMma;
* UCTUCHWHA (fennacMaH) - n3paxasa ce y ToHama i M3,
* HOCMBOCT - 3paxasa ce y ToHama.
* MPOCTOPHOCT - N3paxaBa ce y M3, a MOXe Aa ce 13pasu

ny pernctapckmm ToHama.

CotctueeHa maca 6poja 03Ha4aBa Macy NoTMAyHO onpem/beHor 6poja 6e3
Mace ropuvBa, CaHUTapHe, NuTke 1 6anacTHe Boge, 3aA1xe HaMUpPHULA,
Teperta 1 Mace nocaje ca hMXOBOM MPT/barom. Vspaxasa ce y ToHama.
WNcTrcHrHa bpoga (gennacmaH) Moxe ga ce geduHuLLE Ha ABa HaUNHa
* Kao BoNymeH (V), n3paxana ce y M3
* Kao Maca, 04HOCHO TexWHa (A), n3paxkaBa ce y ToHama.
Hocueocw 6posa o3HavaBa pasnuky nsmehy gennacMaHa un COncTBeHe
mace bpoga. Vi3paxasa ce y ToHama. Pa3nukyjy ce ABuje BpCTe HOCUBOCTY:

* KOPWCHa HOCMBOCT - Maca pobe (TepeTa) U NyTHMKA Ca HXOBOM
npT/barom, Tj. OHa Maca 3a Kojy ce nnaha npeBos;

* YKYMHa HOCUBOCT - 361p KOPUCHE HOCMBOCTY 1 Mace ropurBa, Xpa-
He, HAMUPHULLA 1 MOCaZe Ca HXOBOM MPT/barom.
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MpoctiopHocl 6poAa 03Ha4aBa BONYMEH CBUX 3aTBOPEHUX BPOACKUNX
npoctopa. M3paxaga ce y M3, a MOXe fia ce 13pasu 1y permcTapcknm
TOHama.

Peluctiapcka TOHa je jefiHa O MjepHUX jeAnHMLA KOja Yy MOMOPCTBY
03Ha4yaBa BOJIyMEH CBMX 3aTBOPEHMX MPOCTOPa, a jeJHaKa je 2,83 M3,
OBa jeanHNLIA N3BefEHa je N3 aHINOCaKCOHCKUX jeanHuua raje 1 pT =
100 crona? = 2,83 M3,

Pasnukyjy ce ABuje BpCTe perncrapckmx ToHa:

* BpyTO perncrapcka ToHa (6pT) - 03HayYaBa BOJlyMeH
CBMX 3aTBOPEHNX BPOACKMX MPOCTOPa;

* HeTO perncrapcka ToHa (HpT) - 03Ha4aBa BOJlyMeH
3aTBOPEHMX MPOCTOpa 3a CMjeLUTaj NyTHMKa 1 pobe.

Y ocHOBHe guMeH3uje 6poaa cnaaajy:

1. ¥3py>xHe AnMeH3unje

| Lep |
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Cnvika 16. Y3ayxHu npecjek

(Lenght over all) - gy>xmHa npeko cBera. JegHaka je mehycob-
HOj ya/b€HOCTN ABUjy paBHMHA pebapa NosoXeHMX Kpo3

Loa HajyAa/beHVjy NpamMyaHy Tauky, Koje npunagajy CTpykTypu
6poaa, NapanesHo KOHCTPYKTUBHO] BOAHO] INHUjU.

(Lenght between perpendiculars) - gy>knHa nsmehy Beptu-
L, Kkana (nepneHaukynapa), jepHaka je yAa/beHOCTU nsmehy
rnpamMyaHe 1 KpMeHe BepTuKarse.

AyXVHa Ha NpojeKTOBaHOj BOAHO] IMHWjU. JejHaKa je
yZa/beHocTn n3mMehy npecjeumilta KOHCTPYKTUBHE BOAHE
Lo JINHVje ca KOHTYPOM npamMyaHe cTaTBe 1 aHa/lorHor npe-
cjeLLUTa NCTE BOAHE JINHWje Ca KOHTYPOM KpMeHe cTaTBe.
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VicTo Tako, He Mame BaxHe AVMeH3uje cy n:

JyXviHa napanenHor cpegtbaka - AyX1Ha
L, HernpoMjer1BOT MoMNpeYHor npecjeka Tpyna
NCMoZ KOHCTPYKTMBHE BOAHE IVHMje.

JyXXVHa KpMEHOT 3a0LLUTPEHa, Mjepu Ce 04
L napanesiHor cpeAhbaka unm oz pebpa Hajsehe
R NAOLUTUHE (ako HeMa napanesiHor cpejhaka) 4o
npaMyaHor Kpaja KOHCTPYKTUBHE BOAHE IMHUje.

JyXriHa NpamyaHor 3aoLTpersa, Mjepu ce og

L napanesiHor cpeAhbaka unm oz pebpa Hajsehe
£ NAOLUTUHE (ako HeMa napanesiHor cpejhaka) 4o

npaMyaHor Kpaja KOHCTpyKLje BOAHE NNHWje.

2. Monpe4yHe gUMeH3mje:

| Bm |
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Cnvka 17. TonpeyuHu npecjek

B Hajseha wnpurHa 6posaa mjepeHa
M Ha Crno/bHOM pyby pe6pa.

B Hajseha wnpurHa 6posa 6e3 063mpa Ha KOM MjecTy,
oA Hanasy ce UCMOZA U N3HAA BOAHE NVHUje.

B Hajseha LWwnprHa Ha KOHCTPYKTUBHOj BOAHO]
we NIHNjK, 63 0631pa Ha KOM Ce MOoJIoXajy Hanasu.

B LLInprHa Ha KOHCTPYKTUBHO] BOAHO] INHU)A
X Ha MjecTy pebpa HajBehe niowTnHe.
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3. BepTukanHe gumeHsumje:

BucrHa 6poja - Mjepu ce y paBHUHUW r1aBHOT pebpa,
0/ ropkser pyba kobuavLe Ao ropker pyba cnoke

Dy (H) HajBuwe HenpeknHyTe nanybe Ha 60Ky 6poaa. Koz
JpBeHNX 6posioBa BUCKHA Ce Mjepy OZ CMOJbHOT yTopa
onaarte Ha KobuAnLum fo ropwer pyba croxse Ha 60okKy.

Haggohe - BUCKMHa HaaBOAHOT Anjena 6poja MjepeHa Ha
MONIOBUHW AY>XWHE Lpp, O/ KOHCTPYKTUBHE BOAHE NNHWMje

Fu [0 ropHser pyba onsoyena nanyoe (ykmwydyjyhu gpseHy
06/10ry nanybe yKonvko nocroju).
T [a3 Ha KpMU - Mjepun ce Ha KPMeHOj BepTUKaIun
A 0/, OCHOBE /10 BOZHE NVHNje.
T [a3 Ha NpamLy - Mjepu ce Ha NpaMyaHoj BepTUKanu
F

0/, OCHOBE A0 BOAHE NVHMje.

CpefhU KOHCTPYKTUBHU ras - BUCUHA YPOHeHOT
Tu Avijena 6poga, Mjepu ce Ha MONOBUHW Ly, 04 roprser
pyba KobunuLe A0 KOHCTPYKTVBHE BOAHE NHWMje.

KoHCTpyKT1BHM ra3 Ha pebpy Hajsehe naowwTrHe -
BMCVIHA YPOH-EHOT Aunjesia 6poja, Mjepu ce Ha Nosioxajy
pebpa Hajsehe NnoLWITNHE, O ropH:er pyba Kobunuue
[l0 KOHCTPYKTVBHE BOAHE JINHNje.

Tx

4.1.2 XvppognHaMmuka niosmna

XnapoanHaMumKa naoBuaa nly4vasa:
* KpeTamne nnoBswnia Kpo3 BOAY UV MojaBe Koje HacTajy TOKOM KpeTaka;
* Npobneme NOKPETHOCTM NIOBUAA U KOPMUIAPEH-E;

* [NoHawakHe NIoBWIa Ha TasflacmMa.

MokpeT/LMBOCT NNIOBWAA je HeroBa CNOCOOHOCT NpemjeLlTara no
BOAW NOJA AjenoBareM CUJie NoprBa (MoroHa), a 3a npopavdyH cuie rno-
pvBa NOTPe6HO je Mo3HaBaHe BeNVYLHe 0Tnopa MaoBm/Ia Te CBOjCTBa
nponynsopa.

OTnop nnoeuna je cmna (N) koja ce cynpoTcTaB/ba KpeTaky 6poja.
Jla 6un ce Tnjeno kpeTtano ogpeheHOM 6P3NHOM y TEUHOCTK, 3a CaBna-
[laBarbe OTropa NoTpebHo je ynoTpebuTtn ogpeheny cuny. KpeTtary
NaoBKAa KPO3 TEYHOCT CYyNpoOTCTaB/bajy Cce XUAPOANHAMUNYKE CUNe
TEYHOCTU N aepognHaMmMyKe cuie Basgyxa. |_|pVI I'IﬂOBI/IA6I/I naoBuia
KPO3 TeUYHOCT 3amnaxajy ce OCHOBHe rojase:
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* Y HenocpesHOoj 6113nHM Tpyna dopmumpajy ce BpTIO3n
360r Tperba Boje O TpyM (FPaHUYHU C10j);

* Mo KpMK NIOBUIA Ce onaxajy BeNnKM BUPOBY;

+ CTBapajy ce Tasniacu Koju rnpate rnjosuo.

OTtrnop nnoswna Anjenu ce Ha:
+ OTnop noABOAHOT Aujena naosuna (oTrop KpeTara Kpo3 sogy) Ry;
+ OTnop HagsoAHoOr Anjena nnosuaa (0Trop Kpetara Kpos Basayx) Ry

* [logatHe otnope Ro.

JlogatHo oTrop naoBuna Aujenn ce Ha:
+ OTnop Tpena R;
+ OTnop tanaca Ry;
+ OTnop nputucaka Ry;

+ OTnop npwusjecaka Rpg.
OcHoOBHa jeHa4v1Ha 3a OTrop Na0BUA:
R =Ryt R+ Ro= Ret+ Ryt R+ Rppt Rz+ Ry

OTnop Tpewa je 0CHOBHA KOMMOHEHTa YKYMHOr oTrnopa 3a BehnHy
nnoswuna te n3Hocu oz 50% go 90% ykynHor otropa.

Cnvika 18. Kapaktep oTnopa Tpehsa 6posa
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OTnop Tpewa R; je noubemLa BUCKO3MTETa BOAE KOja ce 3a Bpujeme
rnbarba NaoBMUAa NPUKa3yje Kao yHyTpallke Tpehse. Y TaHKOM Cojy
BOZe Y3 NOBpLUVHY TUjena, Koju ce 30Be UoIpaHUYHU /10§, OABWja Ce npe-
HOC eHepruje ca NnJjoBuIa Ha OKOJIHY BOZY 1 CTBapa ce OTnopa Tpeksa.

MorpaH4HK CNoj Cce NMpoLUMpyje O KpMe npema npamuy jep ce no-
Beharem gyxumHe 6posa nosehaBa 1 NoOBpLUMHA Boje obyxBaheHa
TpereM. Ha oTnop Tpema ytnye cbegehe:
+ XpanaBoCT cnoJbHe onsiaTte nNiaoBuaa - nosehare oTNopa Tpeka
360r XpanaBoCTY CMOJbHEe ornaTe M3HOCK NpocjeyHo og 15% o 20%;
* BennuumHa onnakHyTe noBpLUMHe - noBehakem NoBpLUNHE NoBe-
haBa ce oTnop Tpema;
* bp3uHa nnosuna - noeeharem 6p3nHe Nnosehasa ce OTNOP Tpea;

« [lyxunHa nnoBuna - noseharbem Ay>unHe nosehasa ce oTnop Tpeka.
Mpy NpoyyaBakby NMpoLieca kKpeTaka BOAe, KOjUM KpeTakuma yrnpa-

B/bajy CUIe BUCKO3UTETA U CUIe NHepLMje, BaXHY ynory nma 6esam-
MeH3VOoHanHu Reynolds-oB 6poj (Ry):

L - ay>xmHa 6poga (m);
V - 6p3uHa 6poaa (m/s)

Re = V - U+ p = KMHEMaTU4Kn KoepuLMjeHT BUCKo3nTeTa (M?2/s)
M - AMHamMunukm koeduumjeHT BruckosmTeta (N - s/m?)

p - ryctuHa Te4HocTtu (kg/m?3)

Y 3aBUCHOCTU 0f BennymHe Reynolds-oBor 6poja n of cTeneHa xpa-
NaBoOCTW Tpyna, CTpyjake y MOrpaHNYHOM C/I0jy MOXe Aa byae namu-
HapHO MK TypbyneHTHO. KapakTepucTnka NaMMHApPHOT CTpyjakba je
KNV3ake NojeAnHNX C10jeBa TeYHOCTW jeAHOr Mo Apyrom, cinjegehn
obpuce onnaTe naoBuaa, 6e3 3HavajHUX NpoMjeHa 6p3nHe. Typby-
NIEHTHO CTpyjake KapakTepusunlle HeycTa/beHOo rmbame yectmua,
KOje 13a3MBa HenpecTaHo MujeLlare Maca TeYHOCTU 1 BP0 BENKUX
ocumnaunja 6p3vHe y cBakoj Taukm. OTnop Tpewa je 3HaTHO Behu y
TypbosieHTHOM noApyYjy. Y npakcu, roToBo UCK/bYYMBO je MPUCYTHO
TYpOy/NieHTHO CTpyjarbe, a NaMUHapPHO cTpyjake ce Beh y nogpyuyjy
npamua Bpno 6p30 gectabunmsyje 1 HecTaHe. 3aTo je BaXKHO Ja onna-
Ta NJoBKAa, NocebHO Ha Npamuy, nma wTo Behy rnaTkohy. NMosehare
oTnopa Tpensa 36or nosehaka XxpanaBocCTy MA0BWIA MPOCjeHHO N3HO-
cn oz 15% po 20%, a moxe aa 6yae n npeko 40%.
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OTnop Tanaca R, HacTaje 360or oTnopa BOZe Koja ce ogynupe rnpomje-
HW COMCTBEHOT CTaka. [NoBeharwem bp3nHe nnoBuna, nosehasajy ce
Tanacu, 04HOCHO OTMNop Tanaca.

MocToje aBwje BpCTe:
* pasuiasHu Tanacu u

* nonpeyHn Tanacu.

| _—
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Cnuka 19. O6arK NOBOJ/bAH 3a OTNOP Tanaca

Koa Mannx 6p3nHa NnonpeyHmn Tanacu cy c1iabo youssnsm, AOK Ce pasu-
nasHu npumjehyjy. NMopactom 6p3nHe pacTe N MHTEH3UTET MOMNPeYHnX
Tanaca na HxoBU A00BU 1 BpMjerosBy NoUNHY Aia ce jacHo oLpTaBa-
jy y3 60K 6pogsa. bpoj nonpeyHmx Tanaca no Ay>XMHU NA0BUAa pacTe
noseharwem Bp3MHe, LUTO KOJ BENMKNX Bp3nHa pe3yntmpa nojaBomM
CaMmo jeHOT Bafa Mo Ay>XXWHW 6poja.

Tanacu ce jaB/bajy caMo KoJ MnoBW/a Koja njaose NospLUMHOM. AKO je
NA0BWUAO (HNP. MOAMOPHNLA) YAa/bEHO O MOBPLUMHE 3a jejaH 1 Mo 40
TPV CBOja NPeyYHKKa, Tanacu HecTajy, Na Hema H1 oTnopa Tasnaca.

OTnop Tanaca 3aBUCK O4;

* Bbp3uvHe KpeTaka NioBmna - noseharwem 6p3viHe NPOrpecrBHO
pacTe BefIUMHa NOMNPeYHMX Tanaca, a TMMe U HX0B oTNop;

+ ®opMe noBw/Ia - NOPACcTOM ofHOCa LWrprHe 1 rasa (B/T)
pacTe 1 oTnop Tanaca;

+ [yxuvHe nnoBuna - nosehakwem AyXnHe CMakbyje ce oTrnop
Tanaca (anv nosehaBa OTNOP TpeHa M TO je HeLITO LUTO
Tpaxkv ONTUMAasHO pjeLlerse).
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OTnop Tanaca ce cMakbyje 1 NPUMjeHOM nMpamMyaHor bynba koju npu
Behnm 6p3riHamMa KpeTama NaoBmMaa CMakbyje ykynHm otrnop v 4o 18%.

OTnop nputmncaka (BmpoBa) R,, ogHocHO oTnop dopme, HacTaje jep
CTPyjHMLE BOAE Ha KPMU He Npurambajy TauHo y3 dopMy Tpyna niaoBu-
na. 360r Tora NpUTUCaK Ha KPMU HEMa UCTY BPUjeAHOCT Kao 1 NpuUTu-
cak Ha npamuy. OBa pasnnka NpUTUCaKa YNHU OTMOpP BUPOBaA.

OTnop BMpOBa 3aBUCK 04 6p3KHe, Te MPBEHCTBEHO 04 dopme Kpme
OZIHOCHO Ha4lHa Ha KOju je n3BefeHOo ,3aollTpere” Tpyrna naoBuia
0/, napaseniHor cpejraka npema KpMu. MMaBHW y3pOK CTBapaka BU-
pOBa Ko nnoswuna yobryajeHnx ¢opmMu je Lmpere rpaHnyHor coja,
LUTO M3a3mBa MPOMjeHy pexxnmMa OCHOBHOT CTpyjama.

Ha kpmu nnosuna nyHe ¢popme, CTpyjHULE Y TPAHNYHOM C/10jy He MOTy
4a canjese opMy Tujena, na ce rpaHUYHN CN0j OTKMAA Of NOBPLUNHE
Tujena, cTpyjHMUe ce 3akpehy 1 cTBapajy BupoBe. Kog owtpujux dpop-
MW KpMe Aeb/blHa FPaHNYHOr C/10ja pacTe NOCTeneHo, OTKNAAHke
HacTaje Ha HeKOoj TaykuM y camoj 611M3nHN KpMe, Ma 1 OTAOop BUPOBA
rnocTaje MarbW.

OTnop Basayxa R, HacTaje 360r kpeTara HaABOAHOI Avjena Kpo3 Ba-
34yX. [la 61 ce NOCTUrao LWTO MakK OTNOP Ba3gdyxa NoTpebHo je aa ce:

¢ V3rpaau WTo HUxXe Haarpane;
+ 3a0Kpy>u Hagrpahe v ga My cTpyjHU 061UK;

* VI3Bege cTpyKTypy Hagrpaha cteneHacTo npema
npamMuy v npema Kpmu.

OTnop npmusjecaka P, YMHM 3aje4HNYKN OTMNOP Jby/bHE Kobuanue,
CKpOKOBa, KopMuAa, ctabunmsatopa n canyHo. O63MpomM Ha Many
NOBPLUVHY NpKBjecaka oTrnop Tpewa je mann, mehytnm, sehn ytuuaj
Ha OTNOp MMa rnojaBa BMPOBa Ha NpuBjecLIMa N N3a X Ma je TeXHa
[la ce NpuBjecLn Ha NOABOAHOM Anjeny 6poja NpojekTyjy Tako Aa byay
BUTKW 1 6e3 oTpmX nemLa.
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4.1.3 BpoAoBM U KOHBOjU Y YHYTpaLlH0j NJ10BUAGK

Bbpogose yHyTpaluHe NioBMASe NpeMa HaMjeHW AMjenrMo Ha:

* TproBauke 6popoBe - M/10B//1a HAMWjeHeHa 3a NPeBO3 NyTHMKa
1 pobe (gyxunHe 20 M 1 BULLE, Ter/bayn N NOTUCKMBa4M 6e3 063u-
pa Ha AyXuHy);

- TepeTHV 6POAOBY — HaMUjeHEeHM 3@ NMPEBO3 NCK/bYUNBO
pasHVX BpPCTa TepeTa;

- MNyTHNYKM BPOLOBY - HaMUjereHM 3a NPeBOo3 BuLLe 04 12
nyTHUKa (Mory ga 6yay U3NeTHNYKN UAN KabUHCKN 6poaoBK);

* cneuujanHe 6poaose - Ma0BWAA HaMUjereHa 3a NnocebHe nocno-
Be 1 3ajaTke - jaBHa njosuia (NJ1oBmia KaneTaHvja, nonanumje, sa-
TporacHe ciyx6e), TexHu4Ka naosuna (barepu, enesatopu, NioBHe
Ansanuue), pnbapckm 6poaoBu, 1eA0N0MUN, CKene 1 CANYHO;

* paTHe 6poAoBe - MN10BMAA HaMUjereHa 3a n3Bohere paTHUX
oriepauuja Ha pujekama v jesepuma.

Haza/be TepeTHM 6poA0BU MOTy Aa ce NoAujene Ha:

* 6poAoBe ca CONCTBEHMM NOroHOM (MOTOpPHU 6pofoBM) - MI0-
BIW/1a KOja KOPWCTE CBOj COMCTBEHN MEXaHWUYKW MOrOH 3a NI0BUA-
6y, 13y3eB MN/0BWIA KOja KOPUCTE MOTOPE NCK/bYUMBO 3@ Makba
npemjeLuTama (y yuu, Ha CUAPULLTY) UK 3a noBehare MaHeBap-
CKMX CMOCOBHOCTU Y KOHBOjUMa;

- Ter/ba4yu - N1oBuIa NOCEBHO KOHCTPYMCaHa 1 onpemM/beHa
3a NokKpeTame Ter/beHNX KOHBOja;

- MOTUCKMBAUM - NJIOBM/IA NOCEBHO rpaT']eHa 3a NokKpeTame
MOTNCKMBaHWX KOHBOja,'

- CAaMOXOTKe - MOTOPHM 6POJ0BU HaMVijereH 3a NPeBo3
TepeTay COMCTBEHUM CKNAAULITMMA.

HanomeHa: Y npakcu ce nojaByjy U KOM6MHOBaHN 6pOA0BU KOjU
npeBo3e TepeT Y CONCTBEHMM CKNAAMLLTUMA U UCTOBPEMEHO Cy OCMo-
cobsbeHM 3a NoKpeTake NOTUCKMBAHMX KOHBO]a.

* 6poaoBUM 6e3 CONCTBEHOr NOroHa - MNJ0BWJIa KOja He KopucTe
COMCTBEHN MEXaHWUYKY MOroH 3a NioBmAGY 1 nsrpaheHa cy n onpe-
MJ/beHa 3a NA0BUABY Y KOHBOjUMA Koje nokpehy MOTOpHM 6pos0BY;
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- MOTUCHMLLE - NI0BMNa NOCcebHO M3rpaheHa 1 onpem/beHa 3a
NAOBUABY Y MOTUCKMBAHUM KOHBOjMMA Tj. Aa VX Ce MOTUCKYjE;

- Ter/beHuLe - NioBuIa NocebHo nsrpaheHa n onpemsbeHa 3a
naoBMABY Y TErbEHVM KOHBOjMMA Tj. 4@ UX Ce TErN.

Heke of nocebHMxX BpcTa TProBa4vkmx TepeTHMX 6pogoBa ca 1 6es con-
CTBEHOTr MOroHa cy:

TaHKepW - HaMUjereHM 3a NPEBO3 Pa3INYNTUX BPCTa pobe y TeUHOM
CTakby, Kao LUTO Cy:

* HadTta v gepviBaty;
+ XeMujcKku Npov3BOAY;

* TeuyHwW racosu.

BehunHa cnomeHyTe pobe cy onacHM TepeTu KOju ce npeBo3e nyTem
cneyunjanHMx TaHKePCKMX MAOBHUX jeAnHMLA ca ogrosapajyhum be-
36jegHOCHNM CBOjCTBMMA. EBpomncku nponuncy v npenopyke nonyT
ADN, ADN-R 1 ADN-D, ka0 1 HaLlMOHaAHM 3aKOHW KOjy Nponucyjy npe-
BO3 OMacHMX TepeTa, MoCebHO Cy BaXKHW Yy OBOM KOHTEKCTY.

MogzepHa nnoswia nMajy ABOCTPYKY OnaTty Koja crnpeyaBa UCTULLA-
He TepeTa, yKonnko gohe fo owTtehewa cnosbHe onnate. bpogcko
CKNajuLUITe je 4ecTo NoAnje/beHO Y HEKOTIMKO 3aCebHUX CnpeMHMKa
Kojn Mory fia byay oABOjeHV y nHAMBUAYanHa nogpydja. To 3Hauum ja
Cy CMCTeMIN MyHeHa CNPEMHMKA W ralliersa noxapa (racHa nospaTtHa
unjeB, UunjeBn 3a oCcTaTak Matepuje 1 CrpemMHKK 3a ocTaTtak maTepuije)
mehycobHO ofBojeHN. OBUM CUCTEMU Cy HEOMXOAHW Kako 6u ce cnpu-
jeunno fa oTPOBHU NpeocTann racoBu N TEUHOCTU He A0RY Yy KOHTaKT
ca okonnHom. CnpemHuMLUM of Hephajyher yenvka namn 6pogcka ckna-
AVLITa ca nocebHOM NpeBfakoM KOpPUCTe ce Kako by ce cripmjedmnno aa
OracHu TepeTin pearyjy ca NoBpLUMHOM CPeMHUKa. Fpujaum 1 BEHTUIN
KOpUCTe Ce KOZ NMpeBo3a TepeTa Koju ce /IaKo 3aMp3He 31MU, a CUCTEM
npckannua Ha nanybu WTnTK cnpeMHuke of jbeTHX BpyhuHa. MNpesos
TeUHWX TepeTa 3axTjeBa HajHOBWjy TEXHONOTNjy.

KoHTejHepcka nnoBwuia HaMujerweHa Cy 3a NpeBO3 CBUX TUMNOBA
KOHTejHepa y KojuMa ce yrnaBHOM NpeBo3un BUCOKoTapuHa poba koja
3axTujeBa BMCOK CTerneH 04yBaHOCTU. KOHTejHepCKkn npeBo3 ce CMa-
Tpa jeAHNM 04 rnaBHUX pacTyRnx TPXMLLTa 3@ NPeBO3 YHYTPaLLHbUM
NAOBHUM NyTeBUMa. JOK CeKTop TpajguLMOHaNHOr pacyTor TepeTa
MMa TeHAeHUnjy 3acnhera, KOHTejHepCKX NpeBOo3 nokasyje Hajsehn
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noteHunjan pacta. Pa3BujeHn cy HaMjeHCKK BpoAoOBU Kako 6y Mornu
Ja ce Hoce ca noBehaHoM MOTpaXxkoM. Ha f06p0o pasBujeHVM pujey-
HUM cMCTeMMMa Ca JOBPUM HaBUTALIMOHUM YC/I0BMIMa, KOHTejHepcKa
nnosuAba nMa TeHaeHUMjy Aa 61Ba eKOHOMUYHWMja.

RoRo nnoBuna cy HammjereHa yriaBHOM 3a NpeBo3 APYMCKUX BO3U-
na cBux Bpcrta. MnaBHa npegHocT RoRo npeBo3a HajuspaxeHwuja je y
Mare pa3BujeHM 3emsbama VctouHe EBpone; noTpebHe cy penatms-
HO Mane MHBecCTULUMje y Ny4Ky MHPPacTPyKTypy na Tmme RoRo npea-
CTaB/ba XUTHO MHTEPMOZA/IHO pjeLlere 3a 3eM/be ca cnabuje pas3su-
jeHom niyuykom nHpacTpykTypom. [naBHM HegocTauuy RoRo niosmabe
YK/bYUYjy NCKOPULLTEHOCT NPOCTOPa Ha 6poAoBMMa 6a13y onTuMan-
HOT Te NPUK/bYYMBaHE CKYMNX CPpeACcTaBa Kao LUTO Cy NPUKOnLE.

OCHOBHMU TUMOBU KOHBOja Ha CaBM

Pagu onTuManHor cteneHa MCKOPULLITEHOCTY MAIOBHON NyTa pujeke
CaBe Kao 1 TPaHCMOPTHUX CpecTaBa, MoCebHO Ko TPaHCNopTa HU-
ckoTapndHmMx poba (rpahjeBMHCKM MaTepujan, APBO, PyAa, XUTO U
CINYHO), rJIoBKUANa (MOTUCHULLE N Ter/beHMLE) Ce NoBe3yjy y KOHBOje
(cacTtaBe). OCHOBHe TUMOBE KOHBOja YNHE:

MoTuckmBaHM KOHBOj KOj YMHKM YBPCTO MOBE3aHW cacTas MaoBuaa
O/, KOjUX je HajMahse jeZJHO NNOBUIO MOCTaB/bLEHO UCrpes MOTOPHOT
niaoBwna Koje nokpehe KOHBOJ, a Koje ce Ha3uBa noTuckrBayd. KOHBOj
dopmMupaH o4 NOTUCKMBaYa N MOTUCKMBAHUX MIOBHUX objekaTta umnju
cnoj omoryhyje KOHTPOANCAHW U AjeIMMNYHN OTKIOH (3aKpeT) MA0BHUX
objekaTa o cMjepa KpeTama NoTUCKMBaYa, Takofe ce cmaTpa UBPCTUM.

Ha CaBu ce 0614YHO noBesyjy 2, 4 nam 6 NOTUCHULLA KOj1Ma ynpassba no-
Tuckmeay ogrosapajyhe cHare. CtaHgapAHe NoTUCHMLE KOje ce 061UUYHO
KopucTe Ha CaBu UMajy Ay>XXUHY of, 76,5 M wipuHy og 11,0 unn 11,4 M
1 HOCKBOCT 0f, oko 1650 ToHa 3a ras og, 2,5 M. Benvku KoHBOj o4, 6 rno-
TUCHWLA VIMa BYXWHY 0f, oko 185 M (MoTUCKMBaY 1 ABuje NOTUCHWULE Y
AY>XXMHY, TpY yrniopeso). MNoTUcKMBaHN KOHBOjW NpeBiasasajy Ha [oH0j
CaBu 1 Cpear0j CaBun go ChnaBoHckor bpoga. BennyrHa notuckmBaHor
cacTaBa 3aBUCW Of CTarba 1 rabapuTa naoBHOr MyTa.

Ter/beHn KOHBOj KOju YMHW CBaKW cacTaB GopmMmMpaH of jegHor
nnn Buwe naosBuna, naytajyhux objekata nam nnosehux Tujena
Koje Ternu jeAHO MW BULLE MOTOPHUX MJIOBWUAA, MPU YeMy MOTOpPHa
nJoBMIa YMHE N0 KOHBOja U Ha3nBajy ce Ter/baynma. TerbeHule
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ByYeHe Ter/baymMma JlaHac Cy roToBo MOTMNYHO HanyLlTeHe Ha eBpon-
CKVIM MJIOBHUM NyTEBUMA, [OK Ce, Yy Mar0j Mjepu, Ha CaBu joLl yBUjek
KOpWCTe 3a NpeBo3 cnpoBse HadTe.

BOUYHU KOHBOj KOj/ YMHW Fpyny N10BMAA Be3aHNUX 6OKOM y3 60K o
KOjuX Ce HMjefHO He Hanasu ncnpej MOTOPHOT MI0BMAA Koje no-
Kpehe KOHBOj. HecTo ce popmumpa y CBpXy MaHeBpuUCama Yy nykama,
npeBoAHMLAMA N Ha CUAPULLTVMA.

4.2 OMPEMA BPOAA

Kako 6v nnoBuna morna Aa ce HaMjeHCKM KOPUCTe HEeOMNMXo4HO je Aa
6ysy onpem/beHa T3B. ONpeMoM 6poAa, LWTo nogpasymurjesa 6poACKM
npmnbop nypehaje. Pa3HOBPCHOCT onpemMe 6poJa 3aBUCK O, BEINUMHE
1 BPCTe MAOBW/A, CEKTOPA NA0BUALE Kao 1 HamjeHe naosuaa. Onpe-
Ma Mopa fa byze y ncnpaBHOM CTaky 1 Ha npegsuieHnM mjectma
Kako 6u Morna eprKacHoO Ja ce KOpUCTU.

Ypehaju Ha naoBuay cy yrnasHom noMohHM MOTOPY 1 Apyre Hanpase,
yrpaheHe van npunyspliheHe 3a nanyo6y.

3a pasnvky of orpeme Kojy YmHe KpynHuju yrpahjeHn nam nokpeTHu
npegmeTy, NpMbop YMHE CUTHUjU MOKPETHN NpeaMeT pasHOBPCHe
onwTe HamjeHe. CBK HaBeAeHU ypehaju nnv npegmeTt Mory Aa ciyxe
3a BULLE HaMjeHa.

3aBUMCHO 04 M1aBHe HaMmjeHe 1 noKaumje, y OCHOBHY ornpeMy njaoBuna
ybpajajy ce:

* onpema v ypehaju 3a cngperse;

+ onpema u ypehaju 3a nssesnsame (se3s);

+ onpema v ypehaju 3a cnipeyaBahe Npojopa BoAe;

* onpema u ypehaju 3a 60pby NpoTVB NOXapa;

* onpema 1 ypehaju 3a cnawlaBame;

* onpema v ypehaju 3a HaBurauujy;

* onpema u ypehaju 3a 6poAcKy Be3y 1 CUrHanmsauujy;

* onpema 1 ypeRhaju 3a By4y 1 NOTUCKNBAH-E;

* onpema v ypehaju 3a yToBap 1 CKnaguLuTere;

+ onpema 1 ypehaju 3a ogp>xaBare NoroHa 1 nHcTanaumja;

* onpema u ypehaju onwTe HamjeHe;

* onpema 3a npsy nomoh.
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Odpema u ypehaju 3a cugperbe: Hanase ce Ha Npamuy 1 Kpmu 1 Behum
ANjenoM Cy CMjellTeHn Ha rnaBHoj nanybu. YmHe je: cnapeHo BUTAO
(koje moxe fa byse eneKTpMUYHO, MOTOPHO UK PYYHO), aBHO CUAPO,
pe3epBHO cnapo (80% TexmHe rnaBHOr cugpa), momohHo cngpo (20%
TeXVHe rMaBHOr CUApPa), CUAPEHN NnaHuu (4ebenu v TaHKu), rpoTno,
yura, nomohHa 6MUTBa, ocUrypauu, naH4YaHvK 1 gpyro. y>xmHa cungpe-
HOr NaHua y npaBuny Tpeba fa byse Ay>KMHa 1 No CUApeHor objekTa.
.Perucrap 6pogoBa” nnn gpyro, og, aApXase osnawheHo , TeXHNYKO
HaA30pHO TWjeno”, NpPonmMcanm cy Ha 6a3u ,TeXHUYKMX NpaBmuna” CTaH-
JapAe 3a o4HOCe Mace 6poja 1 Mace cuapa Te NpeknaHy uBpcTohy
CUApeHor naHua.

leHepanHo cngpa Avjenrmo Ha:

* AAMNPANUTETHO CUAPO, Ha3MB je A0OMI0 MO eHr1eckoM agMunpa-
NINTETY KOju je NpBUY NMponucao AMmMeHsuje osor Tuna cugpa. Ca-
CTOju ce 04 CTPYKa, KPyHe, KpakoBa, ionata, naHyle, knage ca jaby-
Kama 1 cnojHe kapuke (wkornua). OBa cngpa f06po Apxe, anv Um
ce flaHal ako 3aneT/ba OKo Knaje wan Kkpaka. Hegocrtatak osor
CUApa je oTexaHo pyKoBakbe paau vera ce Npurbjerno pjellerrma
Ca jeiHUM KpaKoM (T3B. MONYCUAPO) KOje ce joLl KOPUCTU U KOJ
cnapersa 60Ba Kao 1 Apyrux GUKCHUX NIOBHUX objekaTa 1 03HaKa
6e36jegHOCTM NnoBuAabe;

\)

v

Cnnka 20. AAMUpanUTeTHO C1apo
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* MlaTeHTHa nam 3rnobHa cngpa, Ymja KoHCTpyKkumja omoryhyje
yBnadere CTpyKa y oko 6poja Te naky 1 jeJHOCTaBHY yrnoTpeby y
CcBaKoM TpeHyTky. OZ naTeHTHUX cujapa Hajbosbe pesynTaTe no-
cturam cy Hall n Danforth cugpa.

' i
_ )

Cnvika 22. Danforth cugpo
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Oudpema u ypehaju 3a usee3zugarbe (8€3): CMjeLUTEHU CY N CUMETPUYHO
pacnopefeHn Ha rnaBHOj Nanybu (npamau, kpMa, 60KOBM) Kako 6u
LUTO CUTYPHMje MOrao Aa ce obasu NOCTynak n3sesnBaka NaoBUa.
OcnM NpUTE3HNX BUTaNa, YXXaan 1 6UTBU KOj YMHE OCHOBY onpeme
npemMa TeXHUYKM NpaBuaInMa, Ty ce joLl ybpajajy: nsbaumsay ca yxe-
TOM, KasieM 3a yXag, KonaL, (kasyk) okoBaH, Majb OKOBaH, ogynvpauu
OKOBaHW, KOMIOTYPHUK YeINYHN OKOBaH, 0A60jHNK Yak/ba, ofbujay -
WTKLUa, JonaTa, CNojHMLA - kKnaHda, KpcTaya (jeAHOCTPYKa 1 ABOCTPY-
Ka), ambyc, paana v ap.

Y>Kag, 3a n3BesnBarbe MOXe 61T YennyHa (4ena), ycykaHa v nieteHa
y>Xag. CBaKo yxe MIMa CBOjy HaMjeHy rna ce Tako YelnyHa yxas Kopuctu
KOZ Ter/beha, MOTUCKNBaHa, NMPYBeE3Bakba, MOBe3VBakba UTA. YCyKaHa
WY NAeTeHa yXXak KOPUCTU Cy KOJ, U3Be3KBaka Y NpeBojHMLAaMa KO
n3Be3nBaa 60K y3 60K, anv He y naosuA6u Beh camo koj Hoherba.

OcnM yxaan, Ha 6pogy je MOTPebHO MMaTK OfynMpaYy 1 Kasyk, ApBeHN
KonaL, 3aLLUM/beH 1 OKOBaH Ha BPXy, KOju C/Ty>M 3a N3Be3VBakbe Ha oba-
Ny YKOMIMKO He NocToju oAgroBapajyha npuctaHuLHa MHPpacTpykTypa.

Odpema u ypehaju 3a cipedyasarse ipogopa 8oge: Of, BeNuKe Cy Ba-
XXHOCTW U NojpasymMujeBajy ornpemy 3a ncnymnasare Boge (pyyHe,
enekTpuyHe 1 MexaHu4ykKe nymre) Te onpema 3a cnpedyaBame npo-
Jopa Boge y Tpyn 6poja (Morasa 3a crnawlaBake, 4pBeHU KINHOBY,
ToBaTHa macT, 6p3osesyjyhu uemeHT 1UTa.). Tpeba nmatn y Bugy aa
360r cneundUUHOCTN Came yHyTpallke naoBuabe (Manu 6poj vna-
HoBa nocage) 1 NIoBHe MHPPACTPYKTYpe TELLKO MOry ja ce KopucTe
cpegcTBa 1 npubop 3a 6opby NpoTMB Npojopa Boje y Tpyn 6poaa na
ce y Cyyajy xaBapuje yriaBHOM KOPUCTe MyMre 1 MaHeBap Hacykaha
y navhe gmnjenose BOAHOT NyTa.

Odpema u ypehaju 3a 6opby Gpottue doxcapa: Mmopajy Aa byay Ha CBakoMm
Na0BUY. 3aBUCHO Of, BeNMYMHE 1N HaMjeHe, MpojekTyje ce u yrpahyje
CMCTEM OpOoLLaBaHa, MOCTaB/bajy Ce CNPEMHULN Ca NHEPTHMM racom
” njeHoM Te pacnopehyje ogpefeHa KonMYMHa MOBUAHMX anapaTa
3a rawere. Kopucre ce pasnvunT MeAnju 3a raliere pasanymTmnx
BpCTa noxapa (en. nHctanauyje, Hadta n HadTHU AepuBaTU, XeMUKa-
nnje, 4pBO NTA).

Odpema 3a clawasarse: Mopa fa 6yAe NpUCTynayHa 1 peJ0BHO oApKa-
BaHa. YvHe je: BUjeHLM 1 NpCyLUmM 3a cnallaBakbe, YaMal, 1 CniaB 3a
crallaBakbe ca MponmMcaHoM OrpemMoM.
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Odpema u ypehaju 3a Hasulayujy u Kopmuaaperse: Hanase ce Ha nanyéu
VAN Y KOPMUNAPCKOj 1 3aN0BjeHNYKO] KabVHW Ha MjecTMMa rjje je fo-
6pa BNABLNBOCT. OCHOBHW e/leMeHT HaBeAeHe orpemMe Cy KOMaHAHN
NynT ca NHCTPYMeHTMMa, ypehaju 3a npeHoc nHpopmMaLja y MOTOPHH
NMpPOCTOp T€ KOPMUJIO Ca TPAHCMUCKjOM, MEPOM KOPMWJIa N HEroBOM
OCOBUHOM. Ypehaju 1 onpema Koju ce Hanase y KOpMUIapHULUM AeTasb-
HUje cy onncaHn y nornaesby 6, Koju wnpe obpahyje HaBurayujy.

Odpema u ypehaju 30 6pOgCKy 8e3y U CUTHAAU3aYUjy: ce Hanase y KopMmu-
NapHULM AKX Ha NOroAHOM MjecTy Ha Haarpahy naoBsmna Ao Kor ce 13
KOpMUAapH1LEe Nako npuctyna. HajaHayajHnju cy: cmpeHa, 3BMXAarbkKa,
KNaKCcoH, Tpyba, 6poAcKo 3BOHO, 6pOACKM pa3rnac, bposcka pajmo cra-
HWLa, japbonn, cMrHanHa 1 HaBarauMoHa CBjeT/1a, 3acTaBe 1 3acTaBuLe
(npema MefyHapOAHOM CUIHANIHOM KOAEKCY), CUTHaJ/IHe pakeTe 1 Apyro.

Odpema u ypehaju 3a 8yyy u Goiuckugarse: pacrnopeheHa je Ha rMaBHOj
nanybwu n Hagrpahy naosuna. Ha kpmeHom gujeny ce noctaB/ba ypehaj
1 onpema 3a Terasb, 40K je Ha MpamMyaHoM Anjesy ornpemMa 3a NoTUCKK-
Bahbe. Heku of BaxHUWjux ypehaja:
* ypehaj 3a Byuy - By4HO BUT/IO - 06aBe3HO 3a Ter/baye
jaue og 200 KW;

+ ypehaj 3a Byuy - By4Ha ayTomMaTCKa Kyka ca ocrypademM oTBaparsa;

* YeJINYHO yXKe - ByYHUK ay>kKnHe o4 80 go 350 M 1 aebmunHe
o4 12 80 32 MM, Yy 3aBUCHOCTU OZ CHare Ter/baya;

* 3aTer 3a BYYHUK;

* JIYYHU BPaHUK (FONNHT);

* NoMohHa 61TBa 3a ocUrypame BYYHMKa;
* JoJaTHa CBjeTna 1 HeBHe O3Hake;

* 3aTe3Ha BUTAA.

By4HO 1 3aTe3HO BUTNO MOry Aa 6yay: py4HO (CTE3HWK - HUMep), MOo-
TOPHO, eNeKTPUYHO, XMAPAYINUYHO BUTNO (CTE3HUK - KasieM) Kao U
KOM6VHauMja HEKOT Of, HaBeEHMNX.

Odpewma u ypehaju 3a ydiosap u ckaaguuillierse: Kao 1 UXOB pacrnopes
3aBuCe Of HaMjeHe NNoBMAa 1 BPCTe TepeTa Koju ce npeso3u. MNopea
onpeme 1 npubopa 3a py4Hu yToBap (punjeTko ce Buha Ha Na1oBUANMA)
faHac ce yrnaBHOM KOPUCTU MOJEPHa efneKTpUYHa, XujpayanyHa
1 NMHeymaTcka onpeMa koja ce KOMBUHYyje 3aBUCHO 0f, BeINYMHE U
HamjeHe. MpUaINKOM MaHuNynauuje TepeTom Koz yToBapa/ncrosapa
nopey Av3annua Kopucre ce:
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nanete, jacke, rnjoye 1 KonweBy, 3a Clarawe Tepera;
KyKe 1 KnujewuTa (owtpe v Tyne);

xBaTaue (rpajbepn) v xBane 3a pacyTe TepeTe;
LmjeBu, X/beboBuM 1 NNjeBLM 3a yTOBap/UcToBap;

Mpexe, NnaTkave, Kolape, CaHAyLM U CIMYHO 3a
nakwly v rnomasHy (kabacty) poby;

Knage, MmarHeTm, nonyre n CJindHo;

py4Ha, enekTpu4Ha, 1 MOTOpHa KOAWLA, BU/bYLLIKAPW
M CINYHO 3a pa3Bo3 U cflarake pobe y ckAagnLLTUMa.

Odpema u ypehaju 3a ogpxasaree GOIOHA U UHCAAAYUja: Cy pa3HOBP-
CHW, YrNaBHOM Be3aHW 3a NOroH, rasHe 1 nomohHe MoTope Te npa-
Tehe nHcTanaunje Ha nnosuny. Hajsehu ano ose onpeme je cmjeLlTeH
y 6pOACKOj pagMOoHMLM, 8 YMHE je pa3He BPCTe anaTa U MHCTPYMeHaTa
KOjuM ce Mjepe napameTpu 1 OTKpMBajy KBapoBu. Ha nsioBuy mopa
fa ce Hanasu un ojpefeHa KONNYMHa pe3epBHUX AnjenoBa Koju Mory
Ja ce 3amujeHe y KpaTKOM BpeMmeHy.

Odpema u ypehaju odwiiie HamMjeHe: CBe OHO LUTO HWje HaBeEeHOo y NnpeT-
XOAHWM rpyrnamMa a KOpuCTK ce CBakoAHEBHO TOKOM ekcroaTtauuje
niaoswna. HajsHauajHuju cy:

Yyamall ca aHLeM, BECIMMA, UCTIOMLEM, CUAPOM
N PYYHOM CBjETU/BKOM;

cKena 3a m3nas - cn3 (gacka 6 M x 40 um), orpaga, crajau,
Horape, cterneHuLe - noTpe;

xnajHak, fefeHnua, Bjepo 3a BoAy C KOHOMOM Ay>KUHe 6 M;
paano v TB npnjeMHUK, aHTeHe 1 CINYHO;

cjekmpa, knmjeLuTa, cjekad, Nuna, yspray, ctpyrannua,
ionara 3a CHujer, YeanyHa Yetka u CINYHO;

KOMMJIeT yHMBep3aJHOr anaTa, Npubop 3a pasbujare nega
(negonom, cjekmpa v xara/nuna);

nprbop 3a oap>KaBarbe Ynctohe nanybe n Haarpaha
(meTne, kede, bprcauu, CTyna 1 CIMYHO, Te 60je, pa3pjefueay
ca NnpnbopoM 3a bojerse;

npmnbop 3a ofgpxaBare yncrohe n xurnjeHe 3ajeHNUKNX U
npocropuja (KOPMUIAPHNLLA, CANIOH, XOAHULN, KaBUHE N CINYHO;

nocebHM Npnbop 3a oApxaBarbe XurvjeHe n ynctohe
KyXvHse 1 LLMaj3a.
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Heknma og HaBezeHUX AnjenoBa onpemMe n ypehaja 3ajefHNYKO je aa
ce Mopajy NeproAnyHoO NpekpeTaTn, Kao 1 Ja ce Mopa KOHTposincaTtu
HXOBa MCMPaBHOCT, a pyKoBake MnojeHOM OnpemMomMm ce pesoBHO
yBjexxbaBa y OKBMPY BjeXbU KOjuM ce nocasa v NioBUIO ApXe Y CTaky
yBjexxbaHoOCTM 3a cny4aj Hecpehe nnu gpyror BaHpeAHor gorahaja.

4.3 NMOINOHCKA NMOCTPOJEHA

MoroHckuMm ypehajuma naoBuaa HasmMBajy ce eHepreTcku ypehaju
Koju npou3Boge ojrosapajyhy BpcTy eHepruje notpebHe niosuy y
ekcrioaTaumjn, a AnjenrMo nx Ha:

* [naBHe eHepreTcke ypehaje, Koju cyXe 3a NOroH (Mponynsujy)
naoBuAa - raBHN MOTOPU;

* [TomohHe eHepreTcke ypehaje, Koju cnyxe 3a 3340BO/baBaHe CBUX
ocTanux notpeba 3a eHeprmjom Ha NAoBUJY - MOMOhHM MOTOPU.

MoTpebHa CHara rnaBHMX MOTOPA 3aBUCK O BENNUMNHE 1 6p3LHe Mo-
BMAA, AOK CHara NoMohHMX MOTOpa YrNaBHOM 3aBUCK Of HaMjeHe 1
TeXHO/OLLKe OnpemM/beHOCTM NAoBUa.

FMaBHY NOroOHCKM MOTOPW, MMajy Y/Iory OCTBapuMBarsa Nponynsuje
nomohy MoTopa ca yHyTpaLUt1M caropujeBakbeM, NapHUX UK racHUX
Typ6urHa. Kao MoroHcky MOTOpW Ha TProBaykmMM MAOBUIIMA YrnaB-
HOM ce yrpaf)yjy geoiakWHuU jegHopegHU gu3esn MoWiopu. OCHOBHe
KapakTepuCTKe NPOny3MoHOr MOTOpa Cy:

* MoryhHoCT Mujerbatba 6poja okpeTaja y LUMPOKOM PacroHy;

* MoryhHocT 6e36jegHOr NpekpeTarba y KPaTKOM BpeMeHy;

* MoryhHocT paga npu manom 6pojy okpeTaja;

+ besbjegHo ynyhmBare y Kako TOMIOM Tako U Y XJ1aJHOM CTakby;

* Toy3AaH paj npuv Ba/baky, OAHOCHO, NOCPTaky MNAOBUAA.
Au3zen motiopu cy (TOMNOTHM) MOTOPU Y KOjUM Ce XeMujcka eHepruja
ropmea npeTBapa y MexaHU4kyM paj. Xemujcka eHeprumja cajpxaHa y
ropuBy caropuvjeBamem (oKCMAaLMjOM) NMpeTBapa ce y TonaoTHY. Ha
6pogoBMMa ce yBmjek cycpehemMo ca Ba pasnimumTa Hayena paja Mo-
Topa. To Cy YeTBEpPOTaKTHW AN3EN-MOTOPU KOju MOry Aa 6yay rnaBHU

MOPVBHM MOTOPU U C/Iy>Ke 3a MOroH reHepaTopa, 1 ABOTakTHW An3en-
MOTOPW KOju CY Yy MPaBUY FaBHU MOPUBHM MOTOPW.
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EkcnaH3mnjomM racoBa gjenyje ce Ha cTarn Uamn KJnr, Yuje ce npaBoIVIHUj-
CKO KpeTake y34yX Koly/buue noMohy CTanHoOr NaAn KAUMHOI Mexa-
HM3Ma nNpeTBapa y KPY>KHO rmbane Ko/beHacTor spatuna. /1o 3anasme-
Ha U 1n3raparba ropvsa A0/1a3u Hajuelhe y camMoM LWAVHAPY, anu KOZ
HeKNX KOHCTPYKUMja y npeTkoMopamMa nian BpPTIOXKHUM KOMOpama,
na ce CTora CBpCTaBajy Y MOTOpe Ca YHYTpallkbUM caropujeBarmbem. Y
Ty Fpynu CBpCTaBajy ce U MOTOPU Koju KopucTe nake dpakuunje HadTe
(6eH3mHCcKK, Otto moTOpU), HO OBJje ce Hehe pa3maTpaTu.

Moajenn ansen motopa Moxe Aa ce npuhie kopuctehun BuLe KpUTepu-
jyma anu ansen MoTopu Koju ce Hajueluhe KopucTe 3a MOroH 6poAoBa
nmvajy cbegehe KapakTepucTvike: ABOTaKTHU Cy, jeAHOpeSHN, KopucTe
TeYHO ropuBo (yrnaBHOM TeLlKO), ca TypbonyrereM, AVPEKTHUM
ybpu3raBarem ropuea y LManHAAPCKM NpocTop, N3BOAe ce ca KpcTa-
CTOM [/1aBOM, 1 CMTOPOOKPETHM CY.

MapHe Wyp6uHe Cy TONAOTHM MOTOPM NMOMONY KOjUX Cce TONA0THAa
eHeprvja nape npeTsapa y MexaHU4YKkM paj a 6pxe cy ce noyenu
passujatn y 19. Bujeky npemja je npmHUMN paja 61Mo nosHat nyHo
paHuje. MpuHLUMN paga TONAOTHUX TypbrHa cacToju ce y TOMe ja ce
TOMJI0THa eHepruja nape Hajnpuje NPeTBopu y KUHETUYKY eHeprujy
NoCpeACTBOM CanHMLa Ha CTaTOPCKOM Aujeny TypbuHe, a NoToMm ce
Bohewem pagHor Mejunjyma (nape) Kpo3 3aKpuB/beHU CTPYjHU KaHan
Ha poTpy Typ6uHe 13a3oBe cuia Koja 3akpehe poTop LITO pe3yaTvpa
MeXaHWYKOM pajHOM.

OcHoBHa 1 Hajseha NpeAHOCT NapHUX TypbKHa je LWTO Cy TO MOroH-
CKN MOTOpU HajBehnx cHara. Y TproBaukoj MOpHapuLm Kopucte ce
Yr1aBHOM Ha TaHKepuMa raje 1 nHaye rnocToje 3axTjeBu 3a BENUKUM
Ko/M4YMHama nape 3a rpujarbe TepeTa, Ma je 1 To pas/ior LUTO Ce KOZA
BehX TaHKepa NpuMjerbyje NapHY NoroH. MpesHoCcTV NapHe Typ6urHe
Cy BPJI0 MUPaH 1 TUX paj, CUTypHOCT Y MOrOHY, Makby TPOLLKOBY 04p-
XaBaha, Beha TpajHOCT, J06ap OKPETHN MOMEHT 1 NpX ManoM 6pojy
okpeTaja, Te MOryRHOCT BOXH€ Ca BP0 MannM 6pojem okpeTaja npo-
nenepcke ocoBrHe. Y MOroHy, napHa Typ6u1Ha je 3HaTHO enacTUYHUju
MOTOP OZ AV3e/-MoTopa.

Hepoctaum napHmx TypbuHa cy BULWIK yTpoOLlak ropmea u notpeba
nocebHe Typ6MHe 3a BOXHY KPMOM, jep napHe TypbuHe Mory Aa ce
okpehy camo y jegHOM cmjepy. CHara TypbriHe 3a BOXHY KPMOM je
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0614HO 40% cHare TypbuHe 3a BOXHY Hanpujes, Hajambe, Bpujeme
noTpebHoO fa ce nporesep NoyYHe okpeTaTn y CYyNpoTHOM CMjepy KOA
TypbUHCKMX 6pogoBa 3HaTHO je Ayxe. Cam nojaTak Ja je cHara Typbu-
He 3a BOXHY KpMOM 40% cHare TypbriHe 3a BOXHY Hamnpujes, (3a pa-
3/IMKY OZ An3eNl-MOoTopa KoZ Kojux je oHa 100%) Te ga npomMjeHa cmjepa
oKpeTaja N3ncKyje 3HaTHO BULLIE BpEMEeHa, YCTBapy 3Hauu 4a 6poAoBu
ca TypbUHCKOM MpPOonyn3njomM 3HaTHO floLLVje MaHeBpULLY 0f 6poAoBa
Ca AN3en-MOTOPHOM MPOMNYA3nNjoM.

Y nornegy oniiTe eKOHOMWUYHOCTW NapHa TypbuHa nocrtaje 036ubaH
Takmaw, AM3en-MoToprMa Ha noapydjy cHara npeko 15 000 kW ¢ Tum
LITO je HeHa NMpeAHOCT U3pasnTuja WTO je cHara Beha, Aok je Ha no-
APYYjy OFPOMHUMX CHara 6e3 KoHKypeHuuje. [loa eKOHOMCKM Ornpas-
JaHa rpaHmua nprumjeHe napHux TypoburHa je 8 000 KW.

lFacHe Wyp6UHe HCY Halune WPy NPUMjeHy Ha TProBaykmnm MaoBu-
JIMa 1 YyrNaBHOM Ce KOPUCTEe KOA paTHMX bposoBa Kako 6u ce nocTu-
rne MakcrMasaHe 6p3nHe 1 Benrka KOHLUeHTpaLumja cHare na ce 4ecto
KopucTe y KOMBUMHaUmMju ca gnsen MoTopoM. MNpBy racHy TypbuHy Koja
je morna ga ce KOpUCTK, KOHCTPYMCao je HopBeLlkn nHxerep Ellin
1903. roanHe, a naejy Aa racHe TypburiHe MOry fia ce KOpUCTe 3@ NOroH
TypbogyBana pa3suo je LWBULAPCKM nHXenep Buchi 1905. roanHe.

NcTpaxunBauku pag Ha pa3Bojy MIa3HMX aBMOHCKMX MOTopa Npuao-
HUO je BeheM 3aH1Makby MOMOPCKMX KPYroBa LLMPOM CBUjeTa 3a Kopu-
LiTere racHMx TypbmnHa Ha 6pogy. PaHnx cefjamgeceTmx rogriHa npo-
LLSIOT BMjeka pasBoj cuctema oMoryhuo je kopuwhere gr3en roprsa
3a paj racHMx TypburHa Ha bpogy LWTo je npuaoHujeno Behoj ynotpebun
racHux TypbuHa Ha 6poZoBuMa.

YKpaTko, aTMochepckm Basgyx ce ycmcasa y KOMApPecop Te ce KoMMpu-
MOBaHW Ba3jyx YBOAW Y KOMOPY 3a caropuvjeBare 0 Koje f0n1a3n U
npeoctanu Basayx. Y KOMopy ce ybpu3raBa ropmBo Te ce HakOoH n3ra-
paka racosu yBoge y TypbuHy. MNpuje yBohera y TypbuHy, Tonam ra-
COBU M3rapatsa nposiase Kpo3 BOAEHU XNajHak a napa npovnsseseHa
y XnajHaky MujeLla ce ¢ racoBMMa nsrapatba.

Of 0 caja CrNoMeHyTUX TOMIOTHUX MOTOpa racHe Typ6uHe 1Majy
HajMakU TOMIOTHY CTEMNeH NCKOpULLTEHA. Mpunpema v ynyhunsare
je penaTMBHO KpaTKO Ma je To pasfor Aa cy ce yriaBHOM KOpuUctuie
Ha Beh NOMEeHYTUM BOjHUM MIOBUMMA FAje NCKOPULLTEHOCT Huje
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TONKO 6UTHA. Hagasbe, MOMONhHM cMCTeMU Cy HajjeAHOCTaBHMjX, Aa-
Kne HajjedTHMjKU N HajnakLin 3a ofpXaBakse. [acHe TypbuHe yrnas-
HOM KOpPUCTe KBaUTETHMje 1 CKyrJ/be An3es ropyBo na Mame 3arahyjy
OKOIMHY. EKCNN0aTauMoOHM TPOLLUKOBU CY BEIVKU jep TEXHOJIOLWKN
HUje y NOTNYHOCTW pujeLLeHo TpoLLeHe (04rapane) 1onaTuia potopa
Typb6uHe. foprBo 13rapa Npy BUCOKMM TeMnepaTypama na ce fonatu-
Le cTaTopa x/1aje (Ba3Ayxom), a jonaTtuue potopa nspahyjy o4 BUCOKO
NervpaHor Yesnmka Ha Koju ce (Ha TOMIOTHO HajonTepeheHvjem gujeny
nonaruue) vjene naoyuue ctenvTa. Bujek Tpajarba, 063MpoMm Ha Lm-
jeHy npou3Bojmse je Npemanu na ce, ceM Ko KOMBMHOBAHWX NOPUB-
HWX cncTema, pujeTko yrpahyjy Ha 6pogose.

oLt [ i

/O
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Cnuka 23. CvjewTaj 6p30X04HOT 1 CMTOPOXOAHOT MOTOPa
Yy MOTOPHOM MPOCTOPY
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Haponasehe HoBe TexHonormje

PerynatuBa koja ce 6aBu NnnTambem eMmncmja 13 U34yBHUX racoBa NocTa-
Na je cBe CTPOXa NOC/beAUX rognHa. Ypesba Esponckor napnameHTa
0 3axTjeBMMa KOju ce oHOCe Ha OrpaHnyera emMmmcurja racoBnuTux n
KpyTux 3arahlyjyhmx maTtepmja n xomonoraumjy 3a MOTOpe ca YHyTpa-
LHNM caropvijeBakeM 3a HegpyMcke nokpetHe motope (NRMM ypea-
6a) gednHMLLE rpaHNYHe BPUjeAHOCTN eMuCMja U3LYBHNX racoBa y
HOBUM MoTOpMMa. ObaBe3He rpaHnYHe Bpnje4HOCTY BPJIO Cy CTPOre,
wrto he 3axTujeBaTu yrpajhy TeXHONOMMja 3a CMarbera eMucurja, Kao
LITO CYy HaKHajHa obpaja N3yBHNX racoBa cefieKTMBHOM KaTaanTunu-
Kom pegykumjom (SCR) n dunTepu 3a KpyTe YecTuLe UK KOpULLTeHe
HOBVX TEXHO/IOTMja U anTepHaTUBHUX ropuBa.

YnHu ce nnak ga he grnsen MOTopu 1y HapeAHOM Nepuoay ocTaTh Haj-
yewhy 06/IMK NOroHa y YHyTpaLLH0j NA0BMAGW. [lyropoYHO rnesaHo,
3aMUCAVBO je fa he ce KOPUCTUTM U MOTOPW Ha rac n ropuee henunje
Koju he 3HayvajHO CMamUTN eMucnje LITeTHUX racoBa ca NaoBua.
Moryhe edrkacHe Mjepe 3a cMakeHe KapakTepuUcTmka eMncurja 6poa-
CKMX MOTOpa yK/by4yjy cbesehe (viadonau, 2019.):

+ CMatberbe eMUCUje CyMMOPHOT oKchAa noMohy roprea ca HACKMM
yAjenom cymnopa;

+ CMarere eMUcKja yr/beH BOJOHMKA N YI/beH MOHOKCMAA noMohy
KaTanmsaTopa okcuaaumje gnsena (MoTpebHo je ropmMBO Ca HUCKNM
yajenom cymropa);

« CMakberbe eMucja a30THOT OKCUAA, Ha NMpUMjep NyTem peumpky-
nauvje N3fyBHMX racoBa (3axTujeBa ropmBo €a HUCKUM YAjenom
CyMropa), BNaxereM Basjyxa Ha ynasy y MoTop, y6pusraBarem
BOZE Yy UMANHAAP UK YyNoTPe6boM CeNeKkTBHE KaTalnTUuYkKe pe-
aykuuje (Tj. ybpursraBarbe peaykLMOHOT CpeacTBa 3a ebrkacHo
yKnatbakbe eMrcmnja a30THOT OKCUAA);

+ CMamehne emmcuje Yectuua nomohy ¢untepa 3a kpyTe YectuLle.

Mpema pesyntatnMma MehyHapoaHUX NCTPaXUBaAYKMX NpojekaTa 1
ekcnepumeHara, nonyt npojekta PROMINENT (2015-2018), Hajedu-
KacHWje TexHuKe y rnorsiedy cMakera eMucrja MoTopa 1 NoTPOLUHE
ropvsa cy:
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+ MoTopu 3a Te4yHn NpnpogaHn rac (LNG);

* Ynotpe6a ropuBa C HUCKIM yAjeloM CyMmnopa;

KaTanunsaTtopu okcugauuje amnsena;
+ CenekTMBHa KaTanuTuU4ka pegaykuuja;

* dunTepu 3a KpyTe YecTuLe;

EHepreTckn epurkacHa nnoBmaba y3 noTpedy nHGOpMaTUUKK
NOTMOMOIHYTUX CUCTEMA 3a MOAPLLKY OAJ/1yUnBakbY.

Mpojektn PROMINENT 1 GRENDEL (2019.) ncraknu cy n pasmatpanu
HajnepcrnekTMBHW]je TeXHOOrnje Koje 61 Morie Aa cMake 3arafjera
ycbed naosugbe. Y Tom cMucay ogabpaHe cy HajmepcrnekTUBHUje
€KOJIoLLKe UK Hajbosbe AOCTYMNHe TeXHO/orMje Mo OCHOBY C/bedehux
KpuTepujyma:

* YUMHUM Ha NOTPOLLUKY eHeprvje n eMucuje;
* EKOHOMCKa U3BOA/LUBOCT;
* TexHn4Ka N3BOA/bNBOCT;

* TexHONOLUKA 3penocT.

Y HacTaBKy Cy UCMOZA HaBejeHe Haj6os/be AOCTYyMHe TEXHOOrje NaeH-
TUGUMKOBAHE HAa OCHOBY rOpPHUX KPUTEPUjyMa.

Ausen-enekipu4HuU GoloH KOMBUHyje BUCOKY ebMKACHOCT MOTOpPa, HU-
3aK HMBO ByKe 1 OAPXMBOCT MO NUTakY 3alUTUTE XUBOTHE CpejnHe
360r NOTeHLMjaNIHO HUXUX eMMCMja racoBa cTak/ieHe bawuTe u 3ara-
Ayjyhnx cynctaHum (GRENDEL, 2019). 3a an3en-enekTpUYHM NOroH
MOrao 61 ga ce KOpPUCTM 6KJI0 KOjU XOMOJIOFOBaHW AM3en MOTOp 3a
naoBuna yHytpawme naosugbe (NRMM - HMBO V) nan mapuHu3oBa-
HW Eypo VI KamMnoHCcKM MoTOop. TakBY An3en MOTOPU Y KOMBUHaLMjK ca
eNIeKTPUYHNM FreHepaTopOoM MO3HAaTW Cy Kao reHepaTopCKku CeT (reH-
ceT) (GRENDEL, 2019). ¥ 3aBMCHOCTV OZ CBAKOT MojefMHaYHOr C1yyaja,
AV3en-eNneKTPUYHM NoroH MoxXe fia 3Ha4ajHoO CMaky MOTPOLLHY eHep-
rvje n c TMmM NoBe3aHe eMuncuje 360r cBoje BNUCoke ePUKaCHOCTU jep ce
notpeba 3a MOrOHOM M CHara HenpecTaHo nNpuaarofasajy cTBapHUM
ycnosmma paja.

TpoLUKOBM ynarawa TPeHYTHO Cy penaTmBHO BUCOKW, jep Cy eNnekTpuy-
HW MOTrOHCKM CUCTEMU BULLIE U Makbe 3paheHn nNo Mjepu Te Npuna-
roheHu onepaTBHOM npoduny ogpeheHor naosua.
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1. EnekTpmyHm motop:
nokpehe nponennep a, Moxe za byae ca 1 6e3 konye

2. ®peKBeHOHU NpeTBapay:
Hamaja MOTOP HaV3MjeHUYHM HanOHOM NPOMjerbBe ppekBeHLuuje

3. MnaBHa pa3BojHa njova:
pa3BOAM eHeprujy 13 CBMX 13BOpa NpemMa CBYM NoTpoLLlaYmnMa

4. TeHepaToOpCKM 6/10K:
06e36jehyje Han3MjeHNYHY 1 UCTOCMjepHY CTPY]Y, Y 3aBUCHOCTY O/
o/labupa Ha rnaBHOj Pa3BOAHO] MI0YUM 1 NpeTBapaYMa GpekBeHLMje.

Facu TacHo-enektipuUYHU UOIOH

TeuHn npupogHn rac (LNG) je nprpogHu rac (yrniaBHoOM MeTaH) Koju
ce oxnagwm Ha -162 C° n ykansbyje ce Kako 6u ce onakiwiano ckiagu-
wTere 1 TpaHcnopT. LNG kao ropuBo je yrnaBHOM npegsuheH 3a
BeJIKa MJIoBUJa Koja MMajy BUCOKY roAuLLHYy NOTPOLLUHY ropuBa.
Buicokn TpoLuKoBW ynarawa y cnpemMHuk/ke 3a LNG 1 cncrem ropvsa
MOrn 61 ce MOBPATUTL YLUTEAOM Ha pasnnum y umjeHn ropmea. LNG
61 omoryhmo cmarbere emucmje NOX 3a Hajmarse 70% y nopehery
ca KoHBeHuMmoHanHMM CCNR II gnsen motopom v cMamene 95% Ao
100% yectmua (PM). EMncnje CO2 morne 6u aa ce cMamse 3a 25%. Heke
eBporcke 3eM/be Hyae Mogesne jaBHe noMohu 3a npeypehere nio-
BUJ/1a YHyTpaLlke nnoBugbe y noroH Ha LNG (PpaHuycka, bemauka,
Yewwka) (GRENDEL, 2019).

Nako Beha nnoBuna ca BefIMKOM NOTPeboM 3a eHeprujoM nmajy pena-
TMBHO BMCOK YAMO Yy eMuUchjaMa y caobpahajy Ha yHyTpallHM MJ10B-
HUM nyTeBuMa y EBponu, 6poj nioBuna norogHux 3a LNG penaTnBHoO
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je orpaHunuen. LUToBuLwe, ynaramwe y 100%-TH1 LNG MOTOp pU3MYHO je
360r TPeHyTHE HeCUrypHOCTW Y LijeHOBHOj pasnuuy nsmehy LNG-a n an-
3ena. [la 6u ce noepaTune foAaTHe NHBeCTMUMje 3a npenasak Ha LNG
MOTOpe (Koje MOory U3HOCUTU 2 MUoHa EYP), BaxHO je nMaTu JOBO/bHO
ywitese Ha TPOLUKOBMMA ropursa. To 3aBUCU Of, pefiaTVBHE LjeHOBHe
npegHocT LNG-a y ogHOCY Ha Au3en. Y HajropeM cueHapujy kpetana
uvjeHa, aHanmsmpaHoM y npojekty PROMINENT, yak HemMa HUTK No3u-
TVMBHOT NMOC/N0BHOT C/ly4aja 3a npumMjeHy LNG-a (Ecorys, 2018).

HajHoBuju Hanpejak y KOHGUrypaLuju MoTopa 3a yHyTpaLlky Mno-
BUAOY je racHo-eNeKTPUYHN MOroH. faCHO-eNeKTPUYHM MOrOoH je cu-
CTeM KOjuM MI0BW/O YHYTpaLlHe N1oBuAbe KOPUCTY jeAaH Uan BuLLe
racHMUX MOTOpa Koju nokpehy reHepaTope (reHceTe) Koju NponsBoje
enekTpnyHy eHeprujy. OBa efiekTpUYHa eHepruvja ce cnpoBoAM Ha
enekTpoMoTope Koju nokpehy 6poga.

MotoH Topusum heaujama

FfopvBe hennje cy npeTBapayn eHepruje Koju XeMnjcky eHeprujy ro-
pvBa (06NYHO BOAOHWK, MPUPOAHM rac AN MeTaHOa) KOHTUHYMPaHO
npeTBapajy y enektpuuHy eHeprujy. lopmuse hennje omoryhaajy no-
KanHO CTBaparbe efleKTpnyHe eHepruje 6e3 emuncuja. NMoroH ropnsmm
hennjama He y3pokyje MexaHn4ko onTepehere Ha AnjenoBrMa Mo-
TOpa jep ropuso He nsrapa. CxofHo Tome, Hema xabana, BMbpauumja
UK cTBapama byke Kao KoJ KOHBeHLUMOoHanHux motopa (GRENDEL,
2019), a TpoOLLKOBY OAp>XXaBaka Cy HUCKW. HefocTaLwy noroHa ropremx
henuvja TpeHYTHO Cy BUCOKM MHBECTULIMOHM TPOLLKOBW 1 OFPaHNYeHO
orepaTtmMBHO UCKYCTBO.

TakoRe, y Toky cy pacnpaBe o yBohjerwy NoTnyHO eNeKTPUUYHUX Mo-
FOHCKUX CUCTEMA, MaKo je TO MOBE3aHO Ca 13a30BMMa Y BE3U Ca
NHOPaACTPYKTYPOM 3a CHabanjeBatbe, perynaTopHUM NuTamnma,
KanauMTeToM 3a CKAaAVLUTeHEe eHepruvje, BeNMUNHOM CpesCcTaBa 3a
CKNaAuLLITEHE, BPEMEHOM MyHEHA 1 JOMETOM M/I0BUNA.

Bpopckm NnoMohHM NOroHCKU MOTOPMU, Cy CBY MOTOPU Ha 6pogy ocnm
MOTOpa Koju NPOM3BOAe CHary 3a nponynsnjy 6poaa. Npema HamjeHu,
MOry Aa ce nojujese Ha: MOTOpe HeonxoHe 3a NPaBuUIHO GYHKLMOHN-
CaHbe [1aBHOr NMOroHCKOr MOTOPa, MOTOpeE 3a HaBurauvjy 1 6esbjegHoct
6poja, MoTope 3a TPaHCNopPT TepeTa 1 MOTope Koju Cy MOTPebHM paan
6opaska rnocaje 1 nyTHMKa Ha 6pogy. NMpema cmjewwtajy nomohHuU
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MOTOPW MOTY Ce NoAMjennTn Ha NnanybHe 1 notnanybHe moTope. Kako
Cy NanybHM MOTOPU U3NTOXEHW YTULLAjy aTMocdhepe 1 Boje, TO Tpeba Aa
ce VIMa y BUAY NpW HBMXOBOM CMjeLUTajy Ha 6poa. Y HajBuLLe Cy4vajeBa
6poACK MOMONRHM MOTOPK CyXe 3a TPAHCMOPT, 61110 YBPCTOT AW Tey-
HOT, TepeTa Koju 6pog, npeBo3u 6110 TEYHOCTM UM racoBa Koju Ha 6po-
4y Tpeba fa ce npemjewTajy. 360r Tora BehrHy 6poacknx MoMohHMX
MOTOpa YnMHe Am3anuie, nymne, BEHTUAATOPWU 1 Komnpecopu. bpoj,
Be/IYMHA 1 BPCTa 6pOACKMX MOMORHMX MOTOpa 3aBUCU Of BENNUMHE,
HamjeHe 1 6p3nHe 6poga. Hajmane bpoackmx MOMONHMX MOTOpa UMajy
jeaperaun, Ha KojuMa cy OHU YjeHO U jeiH MOTOpPK, a HajBuLLe Mo-
MORHMX MOTOpa MMajy NYTHNYKWU 1 paTHW 6pogoBun. BennunHa sehnHe
6pogckmx NOMOhHMX MOTOPa pacTe ca BEIMYNHOM 1 6p3MHOM b6poga.
Bpoj 1 BennunHa BehnHe 6poacknx NoMORHMX MoTopa oapeheHn cy
MehyHapoAHOM KOHBEHLIMjOM O 3aLUTUTU /bYACKMX XMBOTa Ha MOPY 1
nponncMMa KnacupmrkaLumMoHmx ApyLuTaBsa.

4.4 NPONYN3UJA

Teopuja nponynsunje bpoga (nnm kpahe: nponyn3uvja 6poga) je Hayka
0 AjenoBakby NPOMyn3opa, Tj. HanpaBa Koje Npon3Boje MOPUB-MOroH
1 Tme nokpehy 6pog, 1 0 XNAPOANHAMMNYKMM MNojaBamMa Be3aHUM 3a
rnokpeTtake bpoga. la 6u ce 6poj kpeTao Hekom ogpeheHoM 6p3u-
HoM, Tpeba ga ce npuMujeHn ogroeapajyha cuna koja he caBnagatu
oTnop 6poga npu Toj 6p3nHN. I3BOp eHepruje Koju MPOV3BOAN CUY
noTpebHy 3a NokpeTakwe 6posa Moxe Aa byae BaH 6poja, Kao HNp.
Kag ce 6pog Ternu yxxeTom uam nokpehe cunom BjeTpa v jegpmma, nam
MoXe Aa byae y camom 6pogy, npu YeMmy nocebHa Hanpasa Ha3BaHa
nponyn3op, Hajuewhe 6poAckM BMjak (Mponenep), NpeTBapa cHary
npeyseTy 0Z MOroHCKOr MOTOpa y MopuB. [laHac NocToju HeKOANKO TU-
nosa 6pPOACKMX NPOMNYN30pa Koju ce Mefy CO6OM 3HAaTHO PasnuKyjy No
HauVHy JjefioBakba, CMjeLuTajy Ha 6pojy 1 KOHCTPYKLMIOHOM pjeLuersy.
To cy: BMjuyaHn nponynsop (nponenep) nam 6PoOACKM BUjak, Koo ca
nonatuuama, unknongHn nnum Voith-Schneiderov propeler, Kirsten-
Boeingov nponenep v MnasHu nponynsop.

YHyTap 6poAcke xuapomMexaHuke, yobrn4yajeHo je ga ce noroH u Kop-
Munapere NnocmMaTpa 04BOjeHO, anu LjenoBuTo rnegajyhu, ckyn cBux
cpeAcTaBa 3a yrpas/barbe Ha MNI0BWJY 30Be Ce ynpaB/bayKo-nponys-
3NOHN CUCTEM.
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Y obnactn nponyn3nje Bnaga Heonucrea 36pka nojMoBa (eHrnecku
CTPYYHM Ha3MBU). YCMjepUBU MOPUBHUK AT, y XXaproHy rnosHar Kao ,LLo-
Ten", Ha eHrnackom ce Hasmea: azimuthig thruster, steerable thruster,
fully steerable thruster, azimuthing propeller, azimuthing propulsor,
swivelling thruster, rotatable thruster,... 3aT0 Huje jegHOCTaBHO, Aa Mua
BaH CTPyKe, 0BNaAajy LUMPOM TEPMUHOIOMMjOM Y OBOj 061acTL.

CurypHo je ja je y noyeTKy rnjoB/bera UCTO CPeACTBO CJIYXWUI0 1 3a
MOroH 1 3a KopMuaapeme. [Jok cy Haliu AaBHu npeuu cjegehn Ha o6o-
peHoM cTabny UManny pykama Heky rpaHy v Tpyamnu ce aa secnajyhim
njoBe npema Ly, NpUMjerBany Cy OHO LUTO Ce JaHac y eHI/1eckoj
TepMUHoOIOrnjn 30Be ,Steering-propusion unit - SPU”".

Ho, npeBapuau 6ucmo ce Kaj 6MCMO NOMUCANAK [a je TO HeLWTo
NOTAYHO HOBO, jep je n Becno jegaH og SPU-a. Becno, Koje cy mwyaun
Hanpaswuan ,ycaepLuasajyhn” rpaHy, CIy>XXuo je 1 3a Kopmunapeme.
Ha cTapyM rpukmm, pumMcknM, BUKMHLLKM 6poA0BYMa KOPMIUAAPUIIO
Ce BeCJIOM - MOoHeKaz 3aBe3aHnM KoHornoM. CTora He n3HeHahyje aay
HeMauKkoM je3unKy pujey das Ruder 3Hauun 1 BECIO N KOPMUO

Becno je jegaH og npumjepa SPU-a. CactaBHM guo je Tpkahux yamaua
6e3 kopMunapa, 6apku Ha fBa Becna, pMjedHnx YamaLra, ecKUMCKNX
Kajaka, BeHeLMjaHCKNX rOHA0Na, MHANjaHCKX KaHya UT4. Y6p3aH pa-
3B0j SPU-a pasnor je wto npunagajyha TepMnHoNornja Huje cacBum
HOopMUpaHa. PakynTaTUBHO NX CBPCTaBaMo y 3 rpyne:

1. Kom6uHauwmje nponynsopa v KopMuna;
2. YNpaB/bauko-nponyn3noHu cuctemu;

3. XmbpunaHM ynpaB/mbadko-npornyn3roHn CUCTEMN.

4.4.1 KombuHaumnje nponynsopa n KopmMmuna

OBaj c1ucTeM je KOMBUHaUW]ja:

a. Nponynsopa (Koju cTBapa pasNMymnTo BeNK NOPUB NpeMa Ha-
npvjea unv Hasag, Yynme omoryhyje naoBuaby pasHuM 6p3nHa-
Ma, Te ybp3aBatbe 1 Kouerse NioBuia)

6. ogroBapajyher kopmuna (koje MonpevyHOM CUIOM Jjenyje Ha
NJI0BWUIO N TaKO My MUjera cMjep naosuabe). To je knacu4Ho

pjewere 3a BeJsiiKa TproBa4ka naosuina.
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HenocpegHa 6113nHa nponynsopa 1 KopMmuaa pesyntmpa nosmtusHOM
VMHTepakLumMjoM na nponynsop npodutmpa jep je KOPMUIo CMjeLlTeHO y
HEeroBOM Masy umme ce cMarbyje rybutak KMHeTnuKe eHepruje pota-
Luje, [OK KOPMUAO y Mnasy Bujka, 36or nosehaHe 6p3nHe AoCTpyjaBa-
Ha, pa3suja Behy nonpeyHy cuay. MNpun Tome, KaBuTUpajyhv BpTA03K
rnaByMHe, a Y Mak0j Mjepu 1 KaBUTUpajyhu BpLUHW BPTIO3U, MOTY
[la N33a30BY KaBUTaLMOHY epo3ujy KopMuaa (Ha 6p3nm 6pogoBrma v
036WbHY). Mpurbamxasarke KOPMUAA BUjKY NOBOJ/LHO Jjenyje Ha cMa-
Hene poTaumje Maasa na Tako 1 Ha nosehare cTeneHa NCKOPUCTU-
BOCTU nponyn3uvje. MehyTnm, ako cy oHM Npebaunsy, Mory 3ajeAHNYKN
13a3BaTh HEMOAHOLL/LUBY BMOpPaLIMOHY y36yay Tpyna.

4.4.2 YnpaB/bauyKo-nponyn3moHn cuctemMmm
(Steering-Propulsion Unit)

Steering-Propulsion Unit (SPU) je nHTerpanHu ypehaj koju nsspLuasa
3ajlaTke MoroHa naoBWaa 1 3ajaTke ynpas/bakba MNJIOBUIOM. TakBU
ypehaju ce Beh gyro npumjemwyjy Ha MakbnM 1 NocebHNUM NNOBU-
NINMa, HO caja ce HbNXoBa NpMMjeHa WNpK npema nioBuanMa cee
Behnx ToHaxa.

SPU moxe aa npunaga jeaHoj og Asuje noarpyne: azimuthing SPU i
nonazimuthing SPU.

Azimuthing SPU (ASPU) ocTtBapyje cuiy nopveay 6110 KOM cCmjepy (anu
He jeJHaKy y CBUM CMjepoBuMa), Tj. y nNoApyyjy yrnosa o4 0° go 360°.
Nonazimuthing SPU octeapyje (npvn nnosuabu Hanpwujes) cuiy nopuea
CaMo y OrpaHnyeHoOM NoApyyjy yriioBa yHyTap ABa KpMeHa KBaZpaHTa.

Nonazimuthing SPU-HSPU nogrpynu npunagajy: BoAOMAa3HN Npo-
nyn3opw, AjeNIMMUYHO yporeHn Bujum - DUV 1 cnoxeHn nponynsopwu
»BVjaK 1N OKpeT/blMBa canHuLa”.

BogomnasHu Gpoiynsop (Waterjet propulsor) kpahe ,,Mna3Hu nponyn-
30p" PasINUUTNX TUTMOBA MPUMjerbyje ce y MINTKUM akBaTopunjama,
NocebHO HeperynncaHMM pujekama, Ho Aaneko BuLle TakBUX Npony-
30pa yrpaheHo je Ha 6p3a 1 BP0 6p3a NJ0BUAA Ha KOjMa fonase A0
n3paxaja cbegehe HIXoBe NPefHOCTU: jeAHOCTaBaH Npenas BpLUHOT
(rp6e) oTnopa, Benrka HeoCjeT/bMBOCT Ha KaBuTaLWjy, HM3aK HNBO
Lyma 1 BubpaumoHe y3byae, 40K Cy My HeAoCTaLM Benvka TexmHa 1
ry6n=e|-be NCTNCHUHE Ha KPpMW.
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Cnuka 24.
BozomiasHu nponynsop

JjennmnuHo yporseHun Bujum (Surface piercing (semisubmerged)
propeller SPP) cy Bnjun pasHoBpCcHUX 13BeA6W Koju ce yrpahyjy Ha
Bp/10 6p3a njoBwua jep ce gobpo npunarohasajy NpoOMjeHn rasa npu
rAMcUpamsy, MOCTUXY BUCOKe CTerneHe KOPUCHOCTU (HeMa rybutaka
KOju Cy nou/beanLa OTrnopa BMjUaHe OCOBUHE, CKPOKOBA W MaBunHe
BUWjKa), He yrpoxaBa ux KaBuTaLMja, jeAHOCTaBHO npenase rpby oTno-
pa 1 NOrofHu Cy 3a NInNTKe BoZe.

3awTnTa of npeonTtepehera MOroHCKOr MOTOpPa NMpU NI0BUAOU Ma-
UM 6p3nHaMa, Kog KOjux ce orneAano joll Huje O4MUCTUIO, Y Mpakcu
ce NoCTMXXe Ha ABa HaumMHa. NpBU HaYMH NpUMjersyje ce y Xuapaynany-
HUM MexaHM3MMMma Koju omoryhyjy BepT1KanHo NoMuLare BujKa.

Cnvka 25.

AMepCcoH MoroH ca
LjEeNMMNYHO YPOHEHUM
BMJKOM Ha Kpajy XOpU30HTaIHO
1 BEPTNKANIHO MOMUYHE OCOBUHE. \
KapzaaHcky 3rnob 3awwTuheH je UpHOM = ENY
rYMEeHOM MaHLLETOM (MOoCyBPaTKOM) i
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Cnuka 26.
Sea Rider AjeMMNYHO ypOrseHN BUjaK ca
3aLUTUTHNAM IMOM, KOjJUM Ce YjeJHO 11 KOpMUapu

Apyrn HaumH cmarbera onTepehera MOroHCKOr MOTopa je NpuMjeHa
3aLUTUTHOT IMMa Y 061Ky 06pHyTOr cioBa ,,U" KOjuM je OKpy>keH Bujak
Ny KOra ce J0BOJie NCMYLLUHYM racoBu Kako 61 ce n3assana BjeLuTauka
KaBuUTaumja, Te Tako CMakmaIa ancopnuunja cHare. HegocrtaTak CcBUX
n3Ben6u SPP je h1X0OBO Aaneko npoTtesame n3a KpMeHOor orfegana u
ob6nak BogeHe npalunHe Kojy nponynsopu ,U" avma noamy npu He-
KM pexnMrmMa paga.

Bujak y okpetirbueoj caiiHuyu (Steerable ducted propeller SDP - screw
propeller in steerable duct (nozzle)) npumjersyje ce Ha naoBUANMA Ha
KojuMa cy Bujum jako ontepeheHu (Ha pnbapckm 6poAoBMMa, MAUHO-
noBuUMMa, negonomumma). Ocmm WwTo ce noseharweM 6p3nHe CTpyja-
Ha BOJe KPO3 BMjak CMatbyje onTepehere BUjKa 1 Tako JOMPUHOCK
ocTBapehy Beher cteneHa KOPUCHOCTK, LUTO W jecTe rMaBHM 3agaTak
canHuue, oHa Jjenyje NoBo/bHO Ha XOMOreHu3aLmnjy nosba AocTpyjasa-
Ha, NobosbLUaBa CTabUAHOCT NIOBWAA Ha KYpCY (@i My UCTOBPEMEHO
CMakbyje OKPeT/LUBOCT) U LITUTU BUjaK.

AziPod cuctem (SPU-ASPU) obyxBaTta YeTupu noArpyne, a 10 cy:

BepwiukanHu dpoiyn3sop (VSP) 3a pa3nuky of, CBUX OCTannx nMa Bep-
TUKaNHy 0coBMHY. Ha nnoun yuspliheHoj Ha oHeM Kpajy CromMeHyTe
OCOBVIHe, yNexuiiTeHa (yTemes/beHa) cy yrnpaBHO MoCcTaB/beHa Kpuna,
OAHOCHO nonaTtuue, (36or Tora ce VSP Ha3vBa 1 KprUAacTyi Iponynsop),
1 CBaKa 0/ HVIX Ce CUCTEMOM MOoJyra MOXe 3aKpeTaTtyl OKO CBOje Bep-
TuKanHe oce. [pomMjeHa NoprBa ocTBapyje ce 3aKpeTakeM BepTuKal-
HVX JloNaTnLa OKO BEPTMKaIHEe Oce CBake jionaTtuLe.
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Hajno3sHaTunjn npepctaBHUK je Voith-Schneiderov nopusHUK ypehaj,
Koju ce, 360r CBOje CKyrne 1 KOMMNINKOBaHe n3sesbe, nprmjeryje Ha
MakbUM NJ0OBUAMMA TUNA Ter/baya, NN0BHUX AM3anuua, Tpajekara,
paTHMX 6pogoBa UTA. OBa BpcTa nopmeHoOr ypehaja obunyje ognnkama
Kao LUTO Cy jefJHOCTaBHOCT MaHeBpucaka 6poAoM, Ta4HO 1 6P30 13-
BpLUaBake 3aflaHNX NapamMeTapa, Te ynpaB/bake Ca 3anoBjefHNYKOr
MOCTa, Na HeMa noTpebe 3a yrpagHom AujesoBa Kao LUTO Cy KOPMU-
J10, OCOBWMHCKW BOJ, CTaTBEHa LMjeB ca 3anTuBKaMa nth. HajBaxHuja
nogobHocT oBora ypehaja je y TOMe LUTO Cy y heMy UHTerprcaHu no-
pVB 1 KOpMUAaperse.

Bnjak ca BepTVKaJIHOM OCOM YMjecTo raB4yrHe MMa Ba/bak Ha KoMe
Cy Ha AOH0j BOAOPaBHOj MOBPLUMHY NpuyBpLliheHe nonaTtuue; oHe
Cy MoCTaB/beHe YNpPaBHO Ha AOHY MOBPLUMNHY 6ybHa 1 CBaka 04 HUX
CYCTEMOM Monyra Moxe Ja ce 3akpehe oko CBoje BepTuKaniHe oce, a
npomjeHa NoprBa OCTBapyje ce 3aKkpeTarbeM BepTMKaNHMX nonaTuua
OKO BepTuMKa/He oce cBake nonaTtuue. Ha Taj HauuH ce gobuja no-
PVIBHa C11a KOjoj CMjep MOXe Jla Ce MUjeHa 3a CBaku yrao, y Kpyry oj
360°, na ce TMMe NOCTUXe BenrKa CNOCOBHOCT MaHeBpucakba. Tako
ca aBuje Voith-Schneider-oBe nopuBHe jeguHMLEe 6poj MOXe Aa ce

Cnuka 27.
Voith-Schneider-os
nponynsop
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okpehe y mjecTy v npu cBemMy TOMe Huje NoTpebHOo KopMuno. MpuTom,
6poACKM TPYN Ha MjecTy yrpajhe oBora ypehaja mopa ga byse paBaH.
Cuctem Voith-Schneider-oBor nopuBHor ypehaja focTa je cnoXeH, na
ce yrnaBHom yrpahyje Ha 6pogoBe Koju nnoBe y 3awTuheHM Boja-
Ma, NyKkama U jesepmma.

Azimuthing unu steerable unu rotateable thruster - AT je nponynsop,
30BYy ra 1 MOPUBHMUK, Y KOMe Ce CHara pasBujeHa efleKTPOMOTOPOM,
An3en nnm 6eH3NHCKMM MOTOPOM MeXaHUUKN MPeHOCK Ha Bujak
yuBpLUIheH Ha XOPU30OHTaJIHOj OCOBUHW. 3a Ty Cy CBPXY, OCUM OCOBUHA,
NOTPe6bHM 1 KynacTy 3yn4aHnLum. Bujum Mmory 61Uty NOPMBHU, BYUHU U
TaHgeMm (6amn3aHum). Kog noprBHMX ce BMjaka vecTo cycpehy canHuue.
Hekn nponsBohaum cTaB/bajy Ha TakBe Npornyn3ope 1 CyrnpoTHOBpPTe-
he (koHTpapoTupajyhe) Bujke.

Podded propulsor - POD iio usinegy je cnuyaxn AT nponyn3opy no-
rOHEHOM e/1eKTPOMOTOPOM, a/in ca BUTHOM Pa3NIIKOM LUTO je enek-
TpomMoTop yrpaheH y noABOAHO, CTPYjHO A06pO 06/1MKOBAHO, TNjeno
€Hrnecky Ha3BaHo ,pod” (3aTO LWTO je CAMYHO MaxyHu) Tako Aa HUCy
notpebHe ycnpasBHa 11 BOAOPaBHAa OCOBMHA HUTW KyMnacTy 3yn4aHnLm,
jep je Bmjak HacaheH fMpeKTHO Ha OCOBUHY e/leKTPOMOTOpa.

Cnwnka 28. Cnwnka 29.
YcmjepurBy enekTpoMoTOPOM Ycmjepursy, Ansen MOTOPOM FOHeHU
rOHeHV MOPUBHYIK Ca TaHAEM MOPUBHVIK Ca MOPUBHUM BUjKOM

Bujunma - CD y canuHmum - SRP
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Pump-Jet nponyn3op je Npoun3Boj no3HaTe kbeMauke ¢upme Schottel.
BUTHO je pa3nnuunT of CBUX A0 caZla MOMEHYTUX Mponyn3opa, a ykpaT-
KO 61 ce MOrao onucaTh Kao LeHTpudyranHa nymna ca BepTUKaaHOM
0COBMHOM, CMjeLUTeHa Ha Hy naosuia. Boga ce Kpo3 oTBop Ha orna-
TV yC1CaBa HeMoOCPeAHO Yy NMyMmny, a U3fas3 13 cnmpase nymne HarHyT
neTHaecT cTeneHn npema AHy 6poga, ycMjepasa ce Tako Aa ce ocTBapu
Xes/beHu cMmjep nopwmea. Npownssoan ce 3a cHare og 0,05 go 3,5 MW.

Cnuka 30.
UeHTpudyranHa
nponyn3noHa nymna -
Schottel-oB mogen S/P®

4.4.3 Xn6puaHn nponynsmoHmn cncrem (HSPS)

HSPS je KoMbuHaumja HeKor 0bUYHOr (jegHOCTaBHOT) MPOMyn30pa,
BUjka n azimuthing SPU-a, Hajueluhe je To podded propulsor POD, ann
Moxe Aa byae v azimuthing thruster (steerable thruster) AT. 3a oBaj cu-
cTeM je 6BUTHO fa je azimuthing SPU caocaH (KoakcujanaH) o6myHoOMm
NPOonyn3opy, CMjeLllTeH TUK U3a Hera n ia ce BPTU Y CMjepy CyrnpoTHOM
CMjepy BpTHe nponynsopa. Ha pa3sojy HSPS ce MHTEH3MBHO paan u
y CKOpOj byayRHOCTU ce oYekyje HeroBa LUMPOKa NpuMjeHa, rna my je
HaMujereHOo NocebHOo nornassbe.

4.4.4 fo6pe v nowue ctpaHe ASPU I HSPS

[o6pe cTpaHe 3ajegHnuke cBuM ASPU 1 HSPS, 360r Kojux cy oBU cu-
CTeMu 3a NPoNyn3uvjy 1 ynpas/barbe 6POA0BMIMa OCBOjUIN Tako BEINKO
noApydyje npumjeHe, HabpojaHe Cy y HacTaBKy. 3ajeHNYKe BP/NHE CY:
* O4J/INYHA YyNPaB/bMBOCT MUpYjyher nnosmaa npu NaoBMA6GM
BP/10 Mannm 6p3nHama;

+ 6p30 3aycTaB/batbe;
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+ BUTHO CMakbEeHE Kpyra okpeTa npwv nyHoj 6p3nHu;

* nodwegnua HEI'IOCTOjaH:a KopMuna je CMakeH€e 0Tnopa,
V|36jeraBa|-be OrnacHoOCTWM o KaBUTaLMoHe epo3|/|je KOopMuna,
Te CMatbeH€ TPOLLKOBA N TEXNHE,

* CMjeLTaj BMjKa y BpP/IO jeHO06pa3HOM Mosby 6p3mnHa nogmke
HeroB cTerneH KOPUCHOCTY 1 CMakbyje LUTeTHe nocbeanLe
KaBuTaumje (BUbpauvije, eposunja, byka);

* KOZ BULLIEBUNjUYaHMX 6pOJ0OBa HeMa OTrnopa NpuBjecaka;

+ 6yayhu fa He MOCTOju CTaTBEHA LMjeB CMakbeH je rybuTak
CHare y TpaHCMUCHjL;

* HenoTpe6HU Cy KOPMUIIO 1 KOPMUIAPCKM MOTOP, MNa Cy
TPOLLUKOBM MakbK, @ HOCUBOCT Beha;

* jeHOCTaBHa MOHTaxa (HeMa LleHTprpaHa OCOBUHCKOT BOAA);

° HeI'IOTp66aH nonpeyHu NOpmnBHMK Ha KpMU.

MaHe ASPU 1 HSPS reHepanHo cy pasnnumnTe Koj rnojeAnHnX TMnoBsa
1 He MOXe MX Ce CBeCTU Ha 3ajeAHNYKM HAa3NBHMK Na UX 0BOM MPUIu-
KOM 1 Ha OBOM HMBOY NOCEB6HO He pa3MaTpamo.

4.4.5 KaBnTtauuja

KaBuTauumja je nojaBa ncnapaBara Boje 1 CTBapaka Mjexypa Boje-
He nape. HacTaje y TpeHyTKy Kaja npuTrcak Boje nocraje jeaHak nim
MamW 0 NpUTUCKa 3acnhersa BogeHe nape. MpuankomM naja nputu-
CKa BOZle OKO nornaTunLa Bujka Ha BpYjefHOCT NPUTUCKa 1cnapaBama
BOZe, MojaBsbyjy ce Mjexypmhi nape Koju cy HOLIEHW Y nogpy4je Bu-
Ler NnpuTrcKa raje MMnaoAmpajy (MOHOBO npesase y Kan/beBnuTo CTa-
He). Vimnnosuvjom y 6A13nHM nonatmua Bujka gonasun Ao owtehera
onnarte BMjKa, a owTehera ce NpBO jaB/bajy Ha BpXoBMMa Kpuna raje
Cy cTpyjarba 1 Hajeeha. OBy MojaBy npaTe B1ubpaywja 1 byka a nocsbe-
AviLe cy naj NCKOpULITEHAa BUjKa U Heroso owwteherse.

OCHOBHM 0611 KaBUTaLMje Cy:
* C/10jeBUTa KaBuTaumja,
* MjexypacTa KaBuUTaumja,
* MarneHa kasutauwja,

¢ BPT/I0XHa KaBI/ITaU,I/Ija Ha BPXY Kpuna Nnn Ha rnaBymHN.
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Cnnka 31.
KasnTayuja

Pu3unk HacTaHKa KaBuTaumje Hajsehn je Koz BMCOKO onTepeheHnx BuY-
jaka oJHOCHO BWjaka Koju Aajy BP0 BENVIKWN MOpuB. P1U3MK HacTaHKa
KaBuTaLje HayesHO je MakbM aKo Ce YMjecTo jeJHOr BUjKa Ha KpMy
6poja yrpaje Asa 1nv BuLle Bujaka. KaBuTauuja HacTaje n3Hag oape-
HeHor 6poja okpeTaja Npu Yemy HacTyna pasrpahuBarbe TeHYHOCTU U
ryéutak nopmea. Kaeutaumja moxe Kao Kpajry noc/bejuiy Aa nma
HemoryhHOCT nocTu3sama 3agaHe 6p3nHe 6poga. MehyTtum, npuje
Tora KaBuTaumja ce maHudecTyje Kpo3 byKy, LUyM, BUbpauuje n epo-
3U1jy BUjUaHUMX KpWIa, CKPOKOBa 1 Kopmuna. Hekaga cy ce npobnemu
KaBuTaLmje OAHOCUAN CaMO Ha BpoJoBe Be/nke Bp3nHe, ann Kako cy
C BpeMeHOM bp3nHe 1 CHare pacsie Tako cy 1 epekTun KaBuUTaLmje no-
CTajanu cBe n3paxkeHnju. To ce MocebHO 0AHOCK Ha jefHOBMjYaHe 6po-
[l0Be ca Be/INKOM CHarom nponynsuje. Koz Takerx 6pojoBa n3paxeHa
je BeIvka NPOMjeH/bMBOCT NMosba 6pP3MHa yHyTap BYjYaHe NoBpLUMHe
LUTO Morogyje KaBMTaLUMju Na je ctora noTpebHo 06paTuUTX Naxmy Ha
YAa/bEHOCTM NOBPLUVHE BUjKa 0Z Tpyna.

HajsBaxxHnja noc/beuiLia AjefioBarba KaBuTaumje je eposuja. Y noyeTtky
Ce 3anaxeHa epo3nja BUjUYaHUX KpWaa y npakcy npunucneana gjeno-
Bakby Kopo3uje. CaBpeMeHa HayKa Aana je objallrbere MexaH13Ma Ka-
BUTaUMje Ynja noc/besuLie Cy mopej eposvje 1 Heka gpyra owTehemsa.

4.4.6 Peanime

Ha Temesby cBera HaBefeHOr MOXe ce NpUMUjeTUT Aa je oBa obnact
y 6pogorpagtu Moxaa 1 ,Hajnponyn3neBHMja” 1 Aa NMa HajCHaXHWjy
TeHAeHUWjy pa3Boja. Y KOHCTPYKLUMOHOM CMUCAY (MaTepujanui, KOH-
CTPyKUMja, NCTUCHWHA...) bpogorpagra CBakMM AaHOM Hanpegyje,
ann MoroH 1 Herosa Noy3AaHoCT NpejcTaB/bajy 061acT Koja 6UTHO
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ofpehyje 6yayRHOCT 1 KOHKYPEHTHOCT 6poZapcTBa U KOMepLujaaHe
nnosugbe yonwrTe. MOroH 3a NaoBWAa YHyTpallke naosuabe no-
cebHo ce 6p30 pasBMja 1 ONTUMUIYje Y CKagy ca 3axTjeBMMa Koju ce
npej KOHCTPyKTOpe MoCTaB/bajy, a koje Hamehe pa3Boj TPaHCMOPTHUX
1 caobpahajHux TexHonoruja. Yrpagwa n kopuwherwe npaMmyaHux
npomnynsopa Ha HoBocarpaheHnM NA0BUIMMA YHYTpallHe NA0BUA-
6e onakwasajy MaHeBap 1 Bohere naoBuna Te gonpuHoce sehem
cTeneHy 6e36jegHOCTM NNOBUAGE LUTO je BEOMa BaXHO Yy yC/IOBMMA
dpekBeHTHUjer (rywher) caobpahaja Ha orpaHUYEHUM NN YCKUM
MJI0OBHVM MyTEBMMA U HUXOBUM AMjeIoBMMa.

4.4.7 Kopmuno

Kopmuno je ypehaj koju cnyxun 3a ycmjepaBakbe NMaoBUMA Y XeJbeHU
npaBaL, Te omoryhyje Apxar-e NJoBuaa y 3a4aHoM NnpasLly.

Kopmwuo je 6uTaH enemeHT, KOjy 0OCMM NpUMapHe CBpXe yrnpas/bakba
nyTakoM 6poaa, Moxe Aa YMHU 1 ANO MPOMYA3NOHOT CKaona. Y3 To
cnaja vy pes NnOMUYHKX Npuejesaka. YBoherem MexaHnyKor noro-
Ha, cBe Te aTpmbyTe KOpPMWUIO Aunjenn ca nponenepom. Kopmuno ca
CBUM enemMeHTVMa CK/IoMa, Mopa Aa U3APXM NPUTUCKe, CUIe U MO-
MeHTe KOju HacTajy OTKNIOHOM Npwu Hajsehoj 6p3nHu 6poaa. Tome Tpe-
6a gogatn cynepnoHupajyhe cune Ha nUCTy KOA HEBPeEMeHa, yC/bes
rmbara, NOCEOHO 3aHOLLEHa, 3a0LUKMjarba U Jby/bakba. Y caBpeMeHoj
6pogorpaghu ce nprmjeryje HeKOJIMKO PasAnNUYnUTUX KOHCTPYKLWja
KOPMWNa, y 3aBUCHOCTM Of TUNa, BelnynHe 1 6p3nHe 6poga. KoH-
CTPyKUMja 1 06K KOpMUaa MOXe Takofe Aa 3aBUCK OA APYTrUX dak-
Topa - of npedepeHLe rpagntesba n 6pogoBaacHNKa, o4 nogpydja
nnosuabe, LybrHe BoAe UTA,

3ajelHMUKO 3a rOTOBO CBa AaHalltba kopMuna, 6e3 063mpa Ha Tun,
jecTe XxMApPOAMHAMMYKA NPOPUANCAHOCT XOPU3OHTAIHOT Npecjeka.

JeaHoOBMjYaHV 6POAOBY NMajy KOPMIUJIO MOCTaB/LEHO HEMOCPEAHO 13a
BUjKa. Ha Taj HaunH ce nckopuLTaBa NOBOJ/baH yTULAj BUjYaHOr Masa
Ha JjenoBaHe KopMua.

Ha gsoBnjuaHe 6pojgose yrpahyje ce jeHO nan ABa KOPMUAA, a ako
ce xenu Beha oKpeT/bMBOCT ABOBMjHAHOr 6poja, Ha Hera ce yrpahyje
13a CBaKor BMjKa no jeHo KOpMUJIO.

Mpema nonoxajy Kopmuna, 063MpoM Ha HeroBy ocCy, pas/nKyjemo:
HebanaHcHa, nonybanaHcHa 1 6anaHcHa KopMuaa.
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+ HebanaHcHa kopmMuaa, Majy Lujeny noBpLUnHY
13a oce poTaumje KopMuna;

* [lonybanaHcHa kopmuna, umajy 10% - 15% nospLumnHe
ncnpeg oce potaumje kopmuna u

* banaHcHa kopmuaa, nmajy 20% - 25% nospLunHe
ncnpes oCoBMHE KOPMUa.

HebanaHcHO

Monyb6anaHcHo

banaHcHO

Cnwuka 32. MNMoajena kopmuna npema noaoxajy, 063nmpom Ha ocy

OB6NYHO HebaNaHcHoO
M/bOCHATO KOPMW/IO

O6U1YHO HebanaHCHO
CTPYjHO KOPMUIO

Cnvika 33. MNMogajena kopmmna npema 06Ky MONpeYHor npecjeka Tnjena



OCHOBE EPOAOIPAAIKE U MPOMYNSUJA

Mpema 061Ky NoONpeYHor npecjeka Tujena, KOpMmMIa AnjennmmMmo Ha:

* JegHOU/MOWHA, KOja NMajy Npecjek NpaBUAHOr NaoCHaTor npoduna
1 0631poM ga nmajy Behr oTnop o4 CTPYjHUX KopMuUAa, AaHac ce
punjeTko cycpehy y npakcu 1 To yri1aBHOM KOZ Manux naosuia unm
nnoBMNa 6e3 CONCTBeHOr MOroHa;

« ClupyjHa, Koja Majy npecjek CUMeTpuUYHOr CTpyjHor npoduna Koju

3HATHO CMatbyje 0Trop, anu ce 360r LWyrn/be CTPYKTYPE jaB/bajy Npo-
61eMy 0apKaBakba HEMPOMYCHOCTH.

Mpema HaurHy Ha Koju cy npuuBpLufieHa Ha TPy, KOpMUNa ANjenMO Ha:

* Oc10reHa unu 0bu4YHa KopMmna npuyspLluheHa nNpeko jegHor nnm
BULLE fieXkajeBa Ha CTaTBY KOPMWAA, a MPeKo CTpykKa Kopmuaa 3a
Tpyn 6poaa;

* OsjeweHa uau suceha kopmuna, npuuspLuheHa 3a Tpyn camo nNpeko
CTpyKa kopMuaa u

* [losnyosjewieHa KOPMUNA, OC/IOHEHA JOAATHO Ha CTaTBY UN POr KOp-
MWNa, Ca N3AAHKOM MOBE3AHUM Ha KpMY.

OBjeLLeHo 6anaHCHO MonyosjeLLeHo 6anaHCHO OcnoreHo 6anaHcHO
CTPYJHO KOPMWIO CTPYJHO KOPMWIO CTPYjHO KOPMUIIO

Cnvika 34. Mogjena kopMmUna Npema HauvHy Ha Koju cy npuyspLUheHa Ha Tpyn






CTABUJINTET U
KPUAKE TEPETA

5.1 OCHOBE CTABUJINTETA

CrabunuteT 6poga je CNOCOBHOCT 6poAa Aa ce NPUAVKOM NnpecTaHKa
JjenoBaka CrosbHNX CUNa, KOje Cy M3a3Basie Harksake 6poga, MOHOBO
BpaTVy NPBOGUTHN, paBHOTEXHW Nosioxaj. CTabunmteT 6poga Moxe Aa
Ce CXBaTW Kao CynpoTCTaB/bakbe bpoAa Harkaky. CnosbHe cune Koje
MOry Aa 13a30BYy Harnhake bpoga Cy: BjeTap, Tanacu, HepaBHOMjepHO
pacriopeheH TepeT, LeHTpudyraaHa cuna npu 3aokpeTy, MPoop Boje
y TPyn, MOMPEeYHN NOoN0oXaj ByUYHMKA KOZ Ter/baya, NoAn3are TeLIKnx
TepeTa 604HO UTA. BaxxHOCT n3pavyHa ctabunuteTa 6poga ce BMAN No
TOMe LUTO 6poJ KOjy HeMa CTabunnTeT He MOXe MI0BUTU (MPeBPHYO b
ce), a 6poj ca ManMM CTabunMTeTOM NpejcTaB/ba ONacHOCT 3a ocobe
1 TepeT Koju npeso3u. Nybutak ctabunuTteTa je jesaH of Hajuelwhnx
pasnora rybutka 6pogoBa. BehnHa HajTexxnx Hecpeha HacTana je npe-
BpTatbeM MI0BWNA YUbeS rope HaBeAeHVX pasnora.

CrabununteT 6poga 3aBucK oZ ABa pakTopa:
« Cwabunuwewia popme - Gopma NOABOAHOT AMjena HeroBor Tpyna;

« Ctabunuieia WeXUHA - pa3MjeLlTaj TexnHa.

Mpuankom nNpopayyHa ctabunnTeTa 6poaa, OCHOBHe BenYnHe Koje
Cy noTpebHe 3a pa3maTpake 0BOr Npobaema cy yaa/beHoCT nsmehy
TexuwTa cuctema G (engl. center of gravity), y Kome gjenyje cuna Texe
(D) n TexxvLiTe 3anpeMmnHe UCTUCHUHe F, y Kome gjenyje cuna y3roHa (U).
Monoxaj TexxmuTa 6poackor cuctema (G) sedmHMCaH je pacTojakeM of
KPMeHOr neprneHanKynapa (BepTvkasne)  BUCUHOM WU3HaZ YHyTpaLLHer
nmua kobununue 6poaa. Mo Apx1mMes0BOM 3akOHY Ha CBako Tujeno
YPOH-EHO Y TEYHOCT gjenyje cuna y3roHa (U) Koja je jeHaKa TeXnHW
WNCTUCHYTE TEYHOCTMW.
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Cnunka 35. OCHOBHEe BeinYmHe NoTpebHe 3a NpopadyH cTabuamnteTa

Crabunutet 6posa Moxe ce NoAVjeNnnTn y ABNje OCHOBHe rpyne:

* 3aBMICHO O/ AjefioBakba MOMeEHaTa Ha: Claliuyku (3aBUCHO OZ
bopMe 6poga 1 pacnopesa TeXMHa AMjeIMMO ra Ha cTabunuTeT
o6avka (popme) n cTabnanTeT TEXUHA)) N QUHAMUYKU CTaBNINTET;

* M0 CMjepy Harmrarba 6poja pasnnkyjemo: dodpeyHu (Kaja A0Nasu
[0 Harnrara bposa oKo y34y>KHe oce) U y3gyxHuU cTabunutet
(kaga ce 6pog Harnke OKO MonpeyHe oce).

5.2 CTATUYKWN CTABUNTATET

CTaTnukm cTabunnTeT je CTabuanTeT KOJ KOora Cro/bHY MOMEHTU gje-
Nyjy CTaTUYKK, Tj. BpEeMEeHOM He MUjerbajy BENNYNHY NN Ce MUjerajy
nosiaraHo 1 NocTeneHo na Mory Jja ce 3aHemape HacTana yopsawa v
cune vHepuuje, Koje yobes TUX ybp3sara HacTajy. CTaTuykm ctabunu-
TeT MOXeMo AedUHMCATU 1 Kao OTNop 6poja JjesioBarby MOMeHaTa
KOj/1 MOMUYy 6poj N3 paBHOTEXHOT NMOI0Xaja.

Tpyn 6poja ce yc/bes fjenoBakba CNoJbHUX CU1a Harvkse 1 n3para Ha
jeaHoOM 60Ky, @ yparba Ha CynpoTHOM. M0 NCTUCHMHE Ce npeMjeLuTa
Ca N3POHEHOT Aujena Ha yporeHu Ano. ICTUCHWHA Ce NPpU Harnksakby
He Mujera, jep HUje AOLLJIO 0 NMPOMjeHe TexnHa. MoMeHT HacTao
npemMjeluTakbemM Aujena y3roHa cteapa ctabmnusyjyhu momeHT. Kaga
Ce yCrnocTaBu CTaTUyKa paBHOTEXa, Tj. Kaj ce CTaTUYK/N MOMEHT Haru-
HaHba CrosbHe cuie (Mv) nsjegHaun ca CTaTUYKIM MOMEHTOM Cuie y3-
roHa (MomeHTOM cTabunnteTa, Mst), 6pog he npectatn a ce Harukse,
anu ocTaje y HarHyTom nonoxajy. 1o npecraHky gjenoBara Cro/bHUX
cuna, HecTaje M MOMEHT Harmkakba, Na MOMeHT cTabunmteTa Bpaha
6poj y NPBOOGUTHU (PaBHOTEXHM) MOJIOXKaA].
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Tokom nnosBuzbe, 360r yTLAja Tanaca jaB/bajy ce U MHepPUWOHe cune
KOje Cy y CTaTU4YKOM C/y4ajy 3aHemMapeHe (rnpeTnocTas/ba ce ja CTa-
TUUKO HarMkake Tpaje Bpao Ayro). bpoa mopa aa 6yae y cTamy aa
npeysme eHeprujy Kojy Tanacm npeHoce Ha Hwera Tj. Mopa Ja 1Mma au-
HaMWYKWN cTabunmTer.

5.2.1 MonpeyHn ctabunurer

Pasnukyjy ce noyeTHu cTabunmnTeT n ctabunutet npu sehm Harnbum-
Ma. lNoyeTHM cTabunuTeT 6POA MMa Kag ce Hanasun y yCrpaBHOM CTakby
WAV Mano HarHyT.

BpujegHoCT noyveTHOr ctabunmTeTa y yCnpaBHOM CTakby je yAa/beHoCT
MeTaLeHTpa OZ TeXMLUTa CMCTeMa, a Kag, je bpog Mano HarHyT Bpujea-
HOCT MOYeTHOI MOMeHTa cTaTuyke ctabunHocTu je Mst0. Kog noveTtHor
cTrabunmuTeTa yrao Harvba () je manu n kpehe ce y pacrnoHy oz 6° go 8°.

Mpy 0BUM Harnbrma, ypor-eHU 1 U3POH-EHU KIVH MMajy UCTY 3anpe-
MUHY 1 06nKnK. Y BehHM cny4yajeBa AOBOJ/LHO je fa ce UcnmTa camo
MOYeTHW CTabuanTeT.

Tauka Mo, y KOjOj CMjep cuJie y3roHa cujeve cumeTpany bpoaa, 308e
ce NoYeTHW MeTaleHTap. YaasbeHocT MoG 30Be ce NoYveTHa MeTaLleH-
Tapcka BUCKHa. lNNoveTHa MeTaueHTapcka BucMHa MoG je penep 3a
BE/INYNHY MOYETHOr CTabuanTeTa 1 o4 He 3aBUCK Jby/bakbe NI0BUAA.

MowmeHT cnosbHe
cune Koju y3pokyje
Harukbatbe 6poaa

MomeHT Koju ce cynpoTCTaB/ba MOMEHTY Harntbatba,

MOMEHT NOoYeTHOr CTaTU4yKor CTa6VIJ1I/ITETa, Mst
L)

MoMeHT noyeTHor

cTaTMuKor cTabunuTeTa Mst = U+GH=U+MoG-sin ¢

Cnvika 36. Monpeynu ctabunmtet 6posa
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OnwITK ycnoBu cTabunuteta 6poa cy:

1. TexxmHa 6poga (D) jeaHaka je cunm y3roHa Boge (U) o4HOCHO

raje je:
V - BOJlyMeH ypors-eHor Avjena Tpyna (m3)
D=U; U=Vxpxg

p - ryctuHa Boge (Kr/m?)

g - TeXMHCKO y6p3arbe

2. Cnne y3roHa v TexunHe Mopajy Aa fiexe Ha NCTOM MNpasLy Koju
je ynpaBaH Ha TpeHYyTHY BOAHY INHWjy. Y CynpoTHOM, jaBuhe ce
Criper cuna Koju Harnke 6poj 1 Koju y HajHernoBO/bHMjeM Cayyajy
MOXe Aa npeBpHe 6poa.

!D=V-p-9
G VL

PamN

n

k“zD; /

Cnvika 37. O4HOC cuie y3roHa 1 Mace (TeXMHeE) NCTUCHYTE TeYHOCTH

3. MeTaueHTap (Mo) Mmopa yBujek fa ce Hanasm n3Haz
TexuwTa cuctemMa (QG).

Bpog je y ctabnnHoM nonoxajy, ako je Mst (MOMeHT cTaTUuKor cTa-
6unnTeTa) nosnTrBaH. To he 6uTK camo y ciy4ajy ako je: MoF > FG,
OAHOCHO, TexxuLTe cuctemMa G mopa Aa byAe MCNoA NOYeTHOr MeTa-
LeHTpa Mo, LUTO je 1 OMNLTY YCI0B 3@ paBHOTEXY Hekor naoBuna. Taga
MOCTOj MOMEHT CTabunmTeTa Koju HacToju Aa Bpatu 6pos y NpBobuUT-
HW ycripaBHU (paBHOTEXHM) MNOMI0XaA;.
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Bpog je y uHAnpepeHTHOM nosoXajy ako ce meTaueHTap (Mo) n
TeXxuLwTe cnctema 6poga (G) noknone: MoF = FG. OBaje He MOCTOju MO-
MEeHT CTabununTeTa Tako Ja bpoj ocTaje HarHyT CBe AOK ra Heka cuna
He NOCTaBU Y HeKW APYrn NoaoXaj.

Bpoz je y nabunHom nonoxxajy, ako je metaueHTap (Mo) ncnog texu-
wrta cncrema 6poga (G), Tj. MoF < FG. Tag ce jaB/ba HeraTMBHN MOMEHT
cTabunuteta (- Mst), koju he TexunTn ga noeeha yrao Harmba n Tako
npoyspokyje npeBpTake 6poaa.

Oz Hajsehe BaXHOCTM 3a MocMaTpakrbe ctabunnTteta 6poja je ynpaso
nonoxaj TexumwTa cuctema (G). Kog sehviHe 6pogoBa, TexuiuTe cu-
cTema (G) nexxn UsHag TexxuiuTa nctucHuHe (F). OBakas rnoJsioxaj ycno-
B/bEH je CMjeLuTajeM TeXxunHa y 6pogy, Kao 1 caMmUM KapakTepucTnkama
cTabunuTteta 6poga. Mehytum, kog 6posoBa umju je cTabuanTeT yrpo-
SKEH, HMP. KO jeApuinua, Texunite cnctema (G) Mopa fa Jiexn ncnog
TeXULWTa UCTUcHMHe (F), wTto ce noctuxe ogpeheHnm pacnopehusa-
HeM TeXMHa (AoAaBateM 6anacra).

V3 cBera HaBezZeHOr, MOXEMO 3aK/byunTL Aa je NNOBUIO CTabuHmje
LITO je TexuwTe cncrteMa G HMXe, a NoyeTHU MeTaueHTap Mo suLn,
OfHOCHO NoYeTHa MeTaLleHTapcka B1UcMHa MoG Beha.

MeRQyTnm, y npakcu nnoBuao Tpeba fa ncnykwasa ABa,CynpoTHa”
ycnoBa:

* MoYeTHa MeTaueHTapcka BucuHa (MoG) mopa aa byae A0BO/b-
HO Be/ViKa Kako 6y 6pog 6mo cnocobaH Aa ce ogynpe CNo/bHUM
MOMEHTNMS;

* nMoyeTHa MeTaueHTapcka BuUcMHa (MoG) mopa ga byae ymjepeHa
Kako 6 nnosuaba buna WTO yrogHuja. Y cynpoTHOM, 0BakBu 6po-
£,0BU, 300r Be/IMKe NHepLmje, Mace npeballyjy npeko cBOr moYeTHor
MoJsioXaja 1 Tako joLU jaye Jby/bajy HEero HMp. 3HaTHO Makbe CTabu-
HUK 6pogoBW.

5.2.2 Y3ay>KHM cTabunurteTr

Y34y>XXHU CTabunnTeT je oHaj cTabunuTeT Koju Bpaha 6pog y ycnpasaH
MoJI0XKaj ako ce HarHe oko nornpeyHe oce. Pasnvka nsmehy nonpeyHor
W y34Y>KHOT CTabunuTeTa orneja ce y Tome LTO 6pog Huje cumeTpu-
YaH 0631POM Ha rMaBHO pebpo (momnpevHa 0ca), Kao LWTO je y OAHOCY
Ha cMmeTpany, Te je y y3ay>HOM CMUC/y BP/1o CTabunaH jep nma Benu-
KY Y34Y>XXHY MeTaueHTapcky BucuHy MLG.
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Cse WITO BpMjean 3a NONPeYHU CTabunnTeT Bpujean 1 3a y34yXKHN
cTabunnTeT, anu NocToje Asnje bUTHe pasnke:

* MN0BWNO je CUMETPUYHO 0631POM Ha Y3Ay>XXKHY CUMeTpasiHy paBaH
6poaa, AOK je 0631MPOM Ha raBHO pPebpo BPJIO pMjeTKO CUMETPUYHO;

+ MomeHTV cTabunuTeTa y ciydajy Harmkbarba npamuemM Uar KpMoM
Hehe 61TK jegHaKW.

Harnrara 6poja y y34y>KHOM CMjepy Cy Makba, a y34y>KHa MeTaLleH-
Tapcka BUCUHA NyHO Beha Hero y monpeyHoM rna ce MOoXe 3aK/byunTu
43 je y34y>KHU cTabunmTeT MHoro Behin o nonpeyHor.

5.2.3 CtabnnuteTt popme 1 CTabUANTET TEXXUHA

CrabunuteT nioBuaa 3aBmcK o Gopme Tpyna 1 o4 pacnopesa mace
nnosmna v Tepeta. Pacnopes Tepeta Ha nioBmay Mopa Aa byse yckna-
fHeH ca moryhHowhy ¢popme nioBmna ga reHepuile ctabunnsyjyhn
MOMeHT Koju hie 6pos, HAKOH Harnkakba CNoJ/bHMM CUlaMa fia BpaTtu y
YCNpaBHO CTakse.

dopma noBUsIa yTMYe Ha cTabunmuTeT Ha BuLe HadnHa. Hajsehy
YN0ry KOZ Manux Harnba nma WnprHa naoBWAa Ha BOAHOj TNHWU)K, a
Takofe 1 ncnyreHocT BogHe NnHuje. MoBeharweM LWIVIPUHE, 338 UCTK
yrao Harmwamwa nosehasa ce MOMeHT cTabunuTeTa 1 To NnoBeharwem
BOJlyMeHa YPOH-EHOT KAMHaA.

Koga Behunx yrnoBa Harnba KnMHOBM BULLE HUCY MPaBUIHM jep ypara
nany6a v nspama y3Boj na ce jaB/ba Behu ytuuaj Hagsoha. Bony-
MeH ¢opMe NaoBUNa N3HAA NIOBHE BOAHE NMHWje (pe3epBHa NCTU-
CHMHA) yparba KOJ BeNKUX Harnba. Benvka pesepBHa UCTUCHUHA
faje BeMKM pacrnoH ctabunnTeTa Tj. 6pog 3agpxaBa cTabunmTeT u
KOZ BEeNnKor Harmba.

3a npomjeHy ctabununteta popme (0651MKa) MjepoaBHa je jeANHO LWn-
pvHa 6poga.

MOMeHT cTabunnTeTa TeXnHe HeraTMBHO yTuye Ha cTabunuTeT 6po-
Ja. VI3 Tor pasnora, HeEONXo4HO je Aa ce TexuwTe cmctemMa (G) cnycTtu
LUTO HUXE N TaKo CMakbW MOMEHT cTabunmTeTa TexunHa, 04HOCHO
noseha ykyrnHu MOMeHT cTabunmteTa. OBO Cce MPakTUYHO MOCTMXKE
yTOBapoOM TepeTa Ha JHO TOBAapHOI NPOCTOpa, 3abpaHoM yToBapa Ha
nanyby, a ako H1 TO HUje JOBO/bHO, OHAA Ce No AHY 6poACKor Tpyna
CTaB/ba T3B. ,0a/1acT” 1 Ha Taj HAUVH BjeLUTa4ykn CH/XKaBa TeXMLLTE.
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5.3 ANHAMWNYKUN CTABUNJTNTET

Y TpeHyTKy Kaj ce BeAnYMHa Ccuia NI MOMeHaTa Koju gjenyjy Ha
6poj Harno Munjera, Aonasun 4o ybpsarwa Mmaca, na rosoOpmMMo o Au-
HaMU4YKOM JjenoBaky Cuaa U 0 AUHAMUYKOM cTabunmntety 6poga.
Kog avHamuukor ctabuanTteTa cno/bHe cuie fenyjy Ha MaxoBe, Y
HaneTMma (Mmnyncmma). Y Tom cnyudajy, 6pog he ce HarHyTu 3a Heku
yrao ¢,, ann npuy NnpecTaHky AjenoBaka AnHaMnuke cunie, 6pog ce He
Bpaha y paBHOTeXHU nonoxaj, Beh ce nog gjenosarwem vHepumje 1
Jarbe Harmke go ogpeheHor yrna ¢,. To 3Ha4m ga he ce 6poa n fasbe,
nocsnje ycnoctaB/bakba CTaTUUKe paBHOTEXE, HarkbaTh CBe AOK Cce
He n3jegHayve MexaHNYKKM yTULaju CroJbHe CU1e U CUJ1e Y3roHa, Tj. 0K
Ce He ycnocTaBu MHaMMYKa paBHoTexa. CTabuanTeT je crnocobHoCT
6poja fa ce NPOTMBW CLaMa Koje ra HacToje HarHyTy 1 CBOjCTBO Aa ce
NOHOBO ayToMaTcky Bpaha y paBaH Nosioxaj kag npectaHy aa ajenyjy
Te cune. bpoa Koju HeMa TakBO CBOjCTBO He MOXe yorLuTe Aa MaoBu,
a bpog Koju ra Hema y JOBOJbHOj Mjepuy Huje 6e36jeaaH y naoBuabwn.

5.4 C/1IOBOAHE NOBPLUMNHE N1 HNXOB
YTUA) HA CTABUJTATET

Y cnyyajy kaga 6pog NpeBo3n TeYHW UM pacyTu TepeT, CKAaANULLTa
Mory za 6yay A0 Bpxa UCNyHEHA TEPETOM, WU MOXe Aa OCTaHe ogpe-
feHa npasHuHa yobes koje he ce cTBOPUTU T3B. C10604HE MOBPLUVHE.

Kag je TaHK NyH nNpecrpaH (Boja nsaluna Ha ofyLLHMKe) NoHaLla ce Kao
KPYTO TWjesio 1 Kao TakBO Ce TpeTmpa Npu N3padyHy Ko KOHTposle CTa-
6unnteta. MefyTm Kaga TaHKOBU HUCY MYHW TEYHOCTU, CANjean Haru-
6e nnoBuna. Taja TepeT Mujersa CBOj 06IMK, a TUMe U TexuLuTe. Yobe,
Tora, Aohun he go ckpahewa MeTaLeHTapcke BUCMHE, OAHOCHO A0 Mo-
ropliama ctabuamTeTa na Yak 1 A0 HeroBor rybutka. Tpeba ncrahu
43 ckpahere MeTaLeHTapcke BUCUHE, Tj. MOoropLuarbe ctabunmteTa He
3aBUCY O/, KONNYKMHE TepeTa, Beh caMo of, MOMeHTa TPOMOCTH cnobos-
He NoBpLUMHE 1 cneundnYHOj TEXMHIM TepeTa. 360r Tora 1 HajMaka Ko-
NIMYMHa TepeTa Ha AHYy 6poja 1Ma NCTN HeraTUBHM YTULAj Kao 1 TepeT
KOju je TOBapHW NPOCTOP WUCMYHNO CKOPO A0 BpXa. YTULaj cnoboaHmnX
NOBpPLUMHA M3paxaBa Ce NCMPaBKOM 3a YTULAj CN06OAHMX MOBPLUMHA
KOju ce n3padyHasa nomohy BONyMeTPUYKOr MOMEHTa TPOMOCTM NOBp-
LIMHa TeYHOCTWN Y TaHKOBMMa KOju Ce 03HayaBa ca i. MoMeHT TpomocTu
NOBpPLUMHA TEYHOCTM Yy TaHKOBMMA ogpelyje ce 3a cBakm TeyHowhy
AjeNMMUYHO UCNyHeHW TaHK Ha bpogy no cbegehoj dopmynu:
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raje je:
i — MOMEHT TPOMOCTV €060 HE MOBPLUNHE,

i=1xB3/12 | - pacTojame og jeaHe fo gpyre
rnonpeyHe nperpage,

B- wmpwuHa 6poaa

BuanMo 13 jejHaunHe 338 MOMEHT TPOMOCTU BOAHE NIVHWje Aa Lunpu-
Ha 6poga yTuye Ha Tpehy noTeHuwMjy, Na 360r Tora cBako, na 1 HajMa-
tbe, CMatblMBatbe LWNPUHE 6poa 3HaUajHO yTUYe Ha CTabunTeT.

Hekun 6pogoBu nMajy T3B. KpUAa, Na Kaj ce HarHy 4o Kpuaa noBpLUMHa
BOAHe NnHMje ce Harno noseha a Tume ce noseha 1 MeTaLeHTapcka
BMCMHA. Koz Yamaua ako onTepeTrMo rnpamal, Koju je yxu Aa 3apOoHU
3Ha4ajHo ce CMakbK CTabunnTeT, jep ce CMaksy MOBPLUVIHA BOAHE NNHU-
je, na ce 1o y yamLy NpuUMjeTn Kaj ce Jbyau npemjecte Ha npamad,. Kog
puje4Hnx 6posoBa TexuwTe cucteMa G je Haz rnaBHOM nanybom, anu
MOLLUTO VMajy Mann BOJlyMeH UCTUCHWHE 1 BEJINKY MOBPLLMHY BOAHE JIN-
HUWje CTabWIHKM Cy jep UM je MeTaLeHTapCKX MoayrnpeYHUK jako BMCOKO.

Cnob6ogHMM NOBpLUMHaMa CMaTpajy ce CBe HernokpmeeHe TeYHOCTH,
TaHKOBW ropunBsa, MasnBa (OHU HUKaja HU He CMUjy BUTU NyHU A0
BpXa), CaHWUTapHe BOJe Kao 1 BOJa Koja npw npojopy Boje WK raile-
ty noxapa yhey 6pog. CnobogH1M NoBpLUMHaMa ce cMaTpajy 1 Xnta-
puLe 1 Hekn Apyrin pacyTu TepeTun. CBe c10604He MOBPLUNHE OCjeTHO
CMakbyjy MOYeTHN CTabuanTeT 6poja, a HapoUMTO OMacaH Cay4yaj je
KOZ, Ma0BMa Koja NMajy LWTMBe (CnpeMmnLlTa) of 6oka A0 60Ka y34yx
Lumjenor naoBua, rna ako Boja rnpojpe y Taksa CkiaAuMLiTa nocToju
peanHa MoryhHoCT npeBpTarba. VICTO Tako je KoJ TpajekTa raje Boja
HannaBw rapaxy jep npeAra BpaTta 4O06po He 3anTMBajy 1 A0Nasn Ao
npespTaka (He Tako pujejak npumjep). 3aTo Koj TakBUX MioBuna y
rpagmu Tpeba Ja ce npuMjeHe cBe Mjepe orpesa Kako A0 Tora He 6u
gouwno. OBaj npobsiem ce pjeLliaBa NOCTaB/bakbeM Y34yXXHUX Nperpaja
y CBUM NpocTopujama raje Mory Aa ce nojase c1060/4He NoBpLUnHe.

Y cBakoM c/iyyajy cnobozHe NoBpLUMHE CMakbyjy MeTaLleHTapcKy BUCK-
HY 1 TO MOpa Ja Ce y3Me y 0631p KOA padyHama ctabuamTeTa.
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Cnuka 39. LLlemaTckn nprkas noaoxaja Tepeta 1 c1obojHe NOBPLUMHE
KOZ TOBapHOT NPOCTOpa 6€e3 y3a4yXHWX Nperpaja

Cnuka 40. Pacrniopes y34yXHnx
M NoMpeYvHux nperpaga Koz TaHkepa

Cnnka 41. LLlemaTcku nprikas noaoxaja tepera 1 Cobo4HMX
MOBPLLMHA KOZ TOBAPHOT MPOCTOPa Ca Y34y>XHWUM rnperpajsama
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5.5 KPUAKE TEPETA

Kpuare TepeTa je nocebHO ocjeT/brBa 06/1acCT, 3a KOjy je HEOMXO4HO
Z[06po pasyMujeBare NpeTxoHO obpaheHor ctabunnTeTa. MIcto Tako,
O/irOBOPHMU 3a KpLake TepeTa MOpajy NaXbMBO Aa NJIaHMPajy U cnpo-
BOZe npouec Kpuara Bogehun padyHa 1 ysumajyhu y o63mp cneuym-
$UYHOCTV TepeTa Kao 1 camor NoBuAa. Y fabeM TekcTy buhe pujeun
0 NojeAVHMM MOjMOBMMa Be3aHUM y3 Kpuakse bpoja.

5.5.1 Pacnopep TepeTa Ha 6poay

Pacnopep TepeTa 063mpom Ha nonpeyHu ctabunureT 6popaa:
Monpe4yHn cTabunnTeT AUPEKTHO 3aBUCK Of BeINUMHE MeTaLeHTap-
CKe BUCMHE, Na LITO je MeTalLleHTapcka BUCUHa Beha To je Behu n cTa-
6uAnTeT. To 3HaUM Aa NOJIOXKA]j TEXMLUTA CUCTEMA AUPEKTHO yTUYE Ha
CTabUNNTET MOBWA U LUTO je TEXMLUTE HMXE MeTaleHTapcka BUCKMHA
he 6uTK Beha, a TMe 1 cTabunuTer.

/3 oBOr MOXe Aa ce 3ak/byul Aa TeXn TepeTu Mopajy aa byay cmje-
LWITEHW HMXe, ann Tpeba y3eTn y 063up Aa 1 NnpeBenvka MeTaueH-
Tapcka BUCMHA Tj. CTabUIHOCT 3HauM noBehaHo /by/bakse LWTO HUje
[06pO 3a TepeT, NIOBWO 1 Mocajy. YMjepeHa MeTalLleHTapcka BUCK-
Ha, KOja je 1 onTUMasHa, NocTmxe ce ontTepeherem Mmehynanybsba.
3a kpuaHre Ha ropky nanyby, MpeTxo4Ho je HeonxoAHO 06e36jeanTn
MoMnpeyHy CTabuaHOCT (MyHere TaHKOBA ABOAHA BOAOM VAU KpLakse
LOH VX Nany6ba).

Pacnopep, TepeTa 063MpoM Ha y3A4y>KHM cTabunuTteT 6poaa:
Harnmarba No Ay>KMHW HUCY Tako BeNMKa na Cy 3aTO CMOJbHU U YHYTPa-
LM MOMEHTM HacTaNu NpY TakBOM Harvkbakby Maniu 1 YMHe npamyaHy
npeTery unn KpMeHy 3atery (Tpum) 6poaa. NpamyaHn TpyumM 3Haun Behin
OTNOP M CMakseH YyTULAj BUjKa y NIOBUAGW, @ yMjepeH KpMEHW TPUM Moja-
YaBa JjesioBarbe BUjka 1 Tpeba ra mnaHnpaTv NpUANKOM KpLiaksa.

Pacnopepg Tepeta umajyhu y Bugy uspcrohy 6pogckor Tpyna:
YepcToha 6poAcKor Tpyna 3HauM heroBy OTNOPHOCT Ha dedopmaunje
yCbes fjenoBakba CNo/bHUX cuna. PasnnkyjemMo nonpeydHy, y3ayxHy 1
nokanHy 4BpcTohy, koje ce obe36jenyjy UBpCcTMHOM Kobuanue, peba-
pa, Nperpaza, TeMesba MOroHCKor MOTopa Kao 1 Matepujanmma Kopu-
LUTEHNM TOKOM FpajHbe, 3aBUCHO O HamjeHe M/0BKAa.



CTABUNUTET N KPLIAHE TEPETA

3a y34y>XHW pacnopes TepeTa 1 MOryhHOCT KpLaha (yr1aBHOM UCKY-
CTBa 13 NOMOpPCKe N1oBMAHE) KOPUCTUMO jeHOCTaBaH obpasall:

raje je:
Qs - Maca TepeTay 6pOACKOM CKAAAULLTY

Cs - KanauuTeT jeAiHOr CKIaAMLLITa

Qs=Cs- Qck t)

Qk - KOpMCHa HOCMBOCT; YKyMHa Maca
KoMepLjanHor TepeTta

C - yKyMHW KanauuTeT CBUX
6poAckMx cknaguita (m3)

YKynHM KanauuTeT 1 KanayuTeT nojeAnHavyHor cknagmiita gobujajy
ce 13 KanauuTUBHOT MnjaHa o KoMe he 6UTK pujeun HeLwTo KacHuje.

Pacnopep Tepeta 063Mpom Ha nonpeyHn crabunurer:

3a nonpeyYyHn pacnopes oj BaXHOCTU je paBHOMjepHO KpLuahe Ha
obe cTpaHe 6poja Kako NpUANKOM NaoBUAGE, OAHOCHO Jby/bakba U
Ba/bakba 6poa, He 61 JOLWINO A0 MOMMLIAHA TepeTa 1 HapyLlaBakba
cTrabunuTteTa Te owTeherwa apmaTtype CKIagmLLITa.

Pacnopep TepeTa 0631pom Ha 6p3UHY KpLaka/cKpLaBamwa:

Y Haueny, TO ce OAHOCK Ha KpLaHe/ncKpLaj Ha BuLLEe MjecTa Ha bpogy
Bogehn nNpy TOM pavyHa o cTabunuTeTy. Y cayyajy Kpuarba/uckpuaja
TepeTay BULLIE NIyKa, KXOBOj Ce NpUMnpemMu NpUcTyna naaHcku 1 ysu-
Ma ce y 0631p JOCTYNHOCT TepeTa 3a CBaky HapeAHy /yKy.

5.5.2 Tewuke n nake BpcCTe TepeTa

Cnarame TepeTa: 3a NpPaBWIHO Cnarake TepeTa BeoMa je BaxaH ¢pak-
wop cnaiara (Stowage Factor) To je 6poj koju mokasyje KOJIMKO NPOCTo-
pa (kanauuTeTa) 3ay31Ma Maca Jobpo C/IOKEeHOr TepeTa NakoBaHor 3a
npeBo3. PaKkTop cnararba ce n3paxasay KyoHVM MeTPUMa, a Npu Hero-
BOM oapehuBarby Tpeba y3eTn y 063up cneunPpmyHOCT TepeTa kao 1 am-
6anaxy 0AHOCHO 3aLUTUTHWN MaTepujaa NoTpebaH 3a cnarame Ha 6pogy.

N3ry6rbeHn npocTtop: Kako TepeT He MOXe MAeanHo Aa ce C/I0XKM 3a
cBe BpCTe TepeTa (y Behoj nnn mam0j Mjepur) NocToju nsrybsbeHun npo-
ctop (broken stowage). CmaTpa ce Aa 13ryb/beHun nNpocTop 3a TepeTy
Bpehama nsHocn 7-10%, xutapuue Ao 2%, [OK 3a reHepanHu TepeT
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n3Hocn 10-15%. N3ryb/beHn NpocTop HacTaje 1 360r HenpaBUIHOT
06/1MKa NpamMyaHor 1 KpMeHor CK1aauwTa, a Tpeba umaTn y Buay Aa
KpO3 Heka OZ cKJiajuLuTa nNpoJsiase nHcTanaumje, 0OCoBMHe BUjKa, Lje-
BOBOAW U C/INYHO.

BosapuHcKka ToOHa U KoTupake Bo3apuHe: Kaj ce kanauuteT 6po-
Ja noamjenn ca KOpUcHoMm HocusoLwhy 3a Koju ce nnaha Bo3apuHa,
Lo6buje ce dpoctiop no WoHU Hocusociu. Ako 61 ce bpoa HaToBapuro
TepeToM Ynja jefiHa TOHa 3ay3MMa Tako NpopadyHaTn NPoCcTop, cBa 6w
cknaguwTa 6una ncnyweHa, a 6pos ypoHmo Ao nnHuje Hajseher go-
3BOJ/bEHOT rasa. 3a TakaB 6pog ce Kaxe Aa je HakpuaH ,full and down”.

Bo3apuHcka ToHa (measurement ton) ce 1 Aa/be KOPUCTU Yy MOMOP-
ckoM caobpahajy kag ce Hannahyje no npoctopy (40 Ky6HMX cToMa no
jeaHoj ToHn nnm 1,133m3). 360r OBOr je 1 HacTana nogjena Ha nake v
Tellke TepeTe.

Tewke gpclle Wepewia 3anpemMajy Mmame of 1,133 M3 no TOHU © Ty
cnajajy: pasHe pyge, YenuyHn npoduam 1 AMMoBK, bakpeHe LUKNMKe,
LeMeHT 1 cInYHo. Kag ce 6pog HakpLa TakBUM TepeToMm, ypoHuhe g0
NVHWje HajBeher rasa, a cknaguwta Hehe 6UTK NyHa.

Jlake spctue Wepettia 3anpemMajy suwle og 1,133 M3 npoctopa no jeaHoj
TOHM 1 TO cy BeANHOM reHepanHu TepeTu. ¥ OBOM C/lyyajy HOCUBOCT
6poga Hehe 6UTK MOTNYHO MCKOPWLUTEHA MaKo Cy CKAaAMLLITa MyHa.

Y HOBWje BpujeMe CTBapu Cy Ce MpoMujeHune, jep caBpemMeHun 6poso-
BV MMajy BULUe KanaymuTeTa 3a TepeT Tako Aa KanaumteT 1 HOCUBOCT
MOTy MOTMYHO Ja Ce NCKOPKCe 1 TepeTOM Yunja jejHa TOHa 3ay3nMa
1,4 no 1,7 M3 npocTtopa. Y oBUM ce C/lyyajeBMMa BO3apuHa Hannahyje
no TOHW Mace, a paAn ce o TellKUM TepeTuma. Mimajyhu y Buay aa ce
BO3apuHa 3a nake TepeTe Hannahyje No BO3apWHCKOj TOHW, TepeTe je
notpebHo LWTO 6osbe cnaratu.

Bpogap npema conctBeHoM n36opy oanydyje aa nn he Bo3apuHy
HannahmMBaTy NpemMa BO3apCKoj CTOMU UM TOHW Mace, a Taj ce n3bop
Ha3uBa ,KowWuparke 803apuHe”. YobunyajeHo je fa bpoaapw 1mMajy con-
cTBeHe Tapude y Kojuma je HazHayeHa BpCTa Bo3apuHe. 3a nojeanHe
BPCTe TepeTa Bo3apuHa ce Hannahyje 1y M*kao 1 no komagay (Kosedy)
3a cneumdunyHe TepeTe.
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5.5.3 ¥Y3ay>kHU pacnopep TepeTa

dakTop KanaymTeTa: je 6poj Koju ce fobMja Kaj ce KanaumTeT cBakor
nojeAnHOr ckAaguLITa NoAnjenn yKynHUM KanaumnTeTom CBux 6pos-
CKMX CKlagmita

raje je:
fc= Cs - kanauuTeT jeAHOr cKAaauLTa

Cc - YKYNHW KanaynTeT CBUX CKNagnLlTa

AKO ce KOpUCHa HOCMBOCT 6poa Tj. yKynHa Maca KomepuujanHor
TepeTa 3a Koju ce nnaha Bo3aprvHa NOMHOXW $aKTOpOM KanauumTeTta
cknaauwTa Aobumja ce maca TepeTa Mo jeHOM CKIagMLLTY

raje je:
Qk- KopucHa HocMBOCT bpoaa
q=Qk 'fC (t) fc - dakTop KanaumTeTa cknagMLITa

g - Maca TepeTa Mo jeiHOM CKAaAULLITY

Kag ce cBun dakTopun 36poje Mopa ce fobuTtn jeguHunua (1), a kaga ce
36poje cBe mace (q), obuja ce kopmcHa HocmocT 6poga (Qk). OBuM ce
nposjepasa Ba/baHOCT NMPOpPaYvyHa.

5.5.4 Npunpema 6poaa 3a Kpuawe TepeTa

Mpunpemun 6poja 3a Kpuake TepeTa MOpa ce NPUCTYNNTU KpajHe
036M/bHO 1 OHa Y BEe/INKO]j Mjepy 3aBM1CK Of BPCTe CKAAANLLTA U BPCTe
TepeTa NaHMpaHor 3a ykpuaj. Mimajyhu cee 1o y BUAY, pa3nnkyjemo
6pogcka cknagmwTta u mehynanybsse. BpogoBu nocebHo rpaheHu 3a
rnpeBoO3 pacyTux TepeTa 1 pyaa HeMajy mehynanybsse jep 61 oHO oMme-
Tano pag rpabunnua (Ansannua) Kojuma ce TakBu TepeTu npeTosa-
pajy. CknaguiuTa 3ay3nmajy NpocTop o4 ABOAHA A0 jeAHe o nany6a,
a no W1puHK cBe Ao 6okoBa 6poaa. bposoBY yrnaBHOM MMajy BuLLE
CKNaAnLLITa, @ obubexasajy ce o npamua npema kpmu. Kpos cknagu-
LITa Npo/iase pasHu LjeBOBOAM N MHCTaNaUMje, a OTBOPU CKNaAMLLITa
ce Ha3nBajy WepelwiHa ipolli/a KPO3 Koja ce TepeT Kpua 1 UCKpLaBa.
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CknagunwiTa, 3aB/CHO 0f, HaMjeHe, Npuje KpLaha OAHOCHO MCKpLLaja
TepeTa, MOpajy A4a ce nouyuncTte 1 nocywe kopuctehu 3a 1o npegsuije-
He HauunHe, Bogehun pauyHa o cripjevaBarby 3arafjera oOKONHMX BOAaA.
OgapeheHe BpcTe TepeTa 3axTunjeBajy 1 NpoBjeTpaBakse npuje 1 Nocau-
je ykpuaja og4HOCHO nckpLaja. Y ciydajy Aa ce TepeT c/iaxe Ha nanybe,
MNCTO Ce OAHOCK M Ha HUX Y3 YC/I0B Aa Ce MocebHO nasu Ha O0fBOAHe
KaHane v pelleTke, Te Ja TepeT He 3anpujedn NpucTyn NpoTMBNoXap-
HVM ypehajuma, oKHMMa 1 BpaTuMma.

Mpunpema 6poja 3a KpLake TepeTa y HafNeXHOCTU je 3anoBjeHnKa
6poga, a y HekKMM npuarMkaMa Hag1exXHu MHCNeKLMjCKX CRy>X6eHnLK,
no notpebu, Mory fa obase npernes cknaguwiTa. Mpunpema v 3awwtum-
Ta TepeTa je BP0 6BUTHa 1y Ty CBPXY Ce KOPUCTe pa3He obnore Koje cy
yrniaBHOM O/, ApBeTa (4acke, NeTBe N C/INYHO), @ CBPXa UM je 3alTnTa
MHCTanaumja n ujesoBoaa og owrtehera. Obnore, NCTO Tako ofBajajy
TepeT jefjaH of APYror 1 crnpjeyasajy NnomMuLake TepeTa yobes rmba-
Ha 6poja.

CaM TOK KpLiaka TepeTa BOAM YaH Nocaje o4roBopaH 3a TepeT 1 no-
CTynak Kpuara 1 OH Mopa Aa byje y CTasHOj KOMYHUKaLuju ca CBUM
ocobama yK/byyeHUM y 0Baj npouec 6uno ga ce Hanase Ha 6pogy,
obanu nnn nocnyxyjy ypehaje 3a npetosap. Takohe, oH je ogrosopaH
[a TepeT oCTaHe cayyBaH Of TPeHyTKa Nnpey3nmaka 1 gabe MaHuMy-
naumje Ao TpeHyTka npegaje.

CBaku 4naH nocaje nMa Ta4yHo ogpeheHe 3agaTke, Kako y ¢asm npu-
npeme 3a KpLake, Tako 1 TOKOM camora KpLakba.

YyBare TepeTa TOKOM MpPeB03a je BPJ/I0 BaXKHO Te Koj caMe npurnpe-
Me MOopajy Aa ce npejsuje 1 npejy3my cBe notpebHe Mjepe Kako 6u
TepeT 334pXao CBOj 06K, KBAaIUTET 1 YNOTPebHy BpujeAHOCT. 3a Ty
CBPXY YI/1aBHOM Ce paju T3B. OKO8AHE 3a KOje ce KOpuCTe pasHe Bp-
CTe omMoTa 1 ambanaxe.

5.5.5 Hap3op Haa TepeToM y N10BUAGU

3a Bpujeme NnoBuAb6E HEOMNXOAaH je HenpeknaaH Haj30p Haj Tepe-
TOM KaKo He 61 OO0 40 Herosor owTeherwa, KBapa ocjeT/buBUX
NpomnsBoAa N CINYHO. NoCebHO Ha TO yTuYe AyXMHa Nnosuabe 1 Kan-
MaTcKe Te MUKPOKAMMAaTCKe NpUAKnKe Koje Baajajy TOKoM niosujoe.

OcHOBHe Mjepe Koje ce npeAysnMajy y Ty CBPXy MOXeMO CBpcTaTu y
HeKONMKO KaTeropuja v To:
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1. MPUPOAHO ¥ BjeLUTaYKo NpoBjeTpaBake CKNagnLLITa;
. 3alUTUTa TepeTa O/ Bfare;

. 3alUTUTa TepeTa o4 TonJoTe;

. 3alUTUTa TepeTa O TpeHa;

. 3alUTUTa TepeTa o4 NPUTUCKa APYyror TepeTa;

. 3alUTTa TepeTa oA rnojapa N MHcekaTa,

N oo o AN

. 3aWTnTa oZ kpahe TepeTa.

5.5.6 Kpuame, cnarawe n NnpeBo3 pasHUX BpCcTa TepeTa

FeHepanHu (onwTY) TepeT Nopa3ymMmjeBa HajpasHOBPCHMjy poby Kao
wro cy: Bpehe, 6auBe, 6ane, caHAyLN, KyTMje CBeXHEBW, ayTOMObUAN
1 Apyra Bo3uia, No/bONPUBPEAHU 1 MOFOHCKM MOTOPU Te KUXOBU Auje-
nosu, motopu 1 ypehajn 3a kyhaHctso uta. Takohe, onwTy TepeT Noj-
pa3symMujeBa 1 pasHe BpCTe of/beBaka, npodurna unjesun, Jacaka v apyrm
rpaheBuHCcKN MaTepujan. Kpuake, 0AHOCHO MCKPLL@j OBaKBOr TepeTa je
HELLTO C/I0XKEeHWjU MOCTYNaK y OA4HOCY Ha pacyTu UAK TeYHW TepeT na
ce 3a MaHWNynauujy ca kM Kopucte 6poacke ansanmue, a Ha obanu
BU/bYLLIKapW, KapeTe (KovLa) Nav gpyra Jiydka Bosua.

PacyTu TepeT nogpasymmjeBa pobe Koje HMCY NakoBaHe, Beh ce Kpua-
jY Y pacyToMm cTaky Kao Ha npumjep: yrasb, KOKC, pyAa, Xutapue, co,
wehep, Nujecak, WbyHak, kKameH 1UT4. Kag je pacyTn TepeT ynakoBaH,
OH Cce cMaTpa OnLTUM (reHepaH1M) TEPETOM (CO, XX1Tapuue, LeMeHT
1 cn.). OBa BpCTa TepeTa ce YrnaBHOM NPeBO3un Y BEIUKUM KOANYN-
HaMma, a MaHunynauunja ca UM je MoAepHM30BaHa Na je bopasak y
Nykama ckpaheH y ofHOCy Ha Heka NpeTxo4Ha BpemMeHa.

MojeanHe BaxkHWje BPCTe pacyTor TepeTa 3axTujeBajy NocebHy naxmy
1 nocTynke. Y Te BpCTe cnajajy: XXutapuue, pyaa yras, ApBo, wehep,
puxa, kada UTA. 3a oBe TepeTa ce npeaysnmajy nocebHe npoTnBMO-
>KapHe Mjepe Kao 1 3alTnTa o4 Biare, 04HOCHO BMCOKe TemrnepaType.
Hekn of HaBegeHMX TepeTa NOANOXHM Cy Camo3anasbemy, 360r yera
ce npegysnmajy nocebHe Mjepe HIMXOBOT HaA3MpaHba.

WcTo Tako, TepeT nakoBaH y 6ane/ponHe/Bpehe, 6ause, caHAyke 3axXTu-
jeBa nocebaH TpeTMaH 1 oAnarake 3aBUCHO OJ MaTepujana of Kor je
HanpaB/beH Te ce 360r eKOHOMUYHOCTU 1 NCKOPUCTUBOCTM NpocTopa
MOMHO MIaHNPa HEroB CMjeLLTaj 1 YyBarbe y CKIaANLIHNM NPOCTOPUMA.
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TeuHmn TepeT ce yrN1aBHOM NPeEBO3U Y TAHKOBMMA MOCe6HO rpafeHnM
3a ogpeheHy BpPCTy TeUYHOr TepeTa (TaHKepu, LMCTepHe), a Hajuewhe
ce paan o: HadpT 1 HaPTHUM JepmBaTMa, Pa3NNUNTM BpPCTama y/ba,
BOAM, a/IKOXOJTy, BUHY, yKan/beHM racosrmMa, 6azama BORHMX cokosa
n cnnyHo. NojeAnHN HaBejeHW TepeTn Ce NpeBo3e 1 Yy MOCebHUM
MeTanHMM 6auBama. 3a npesBo3 nponaHa, bytaHa, Boje, BMHa 1 6asa
BOhHMX COKOBa KOpUCTe ce NocebHn 6poAoBM 1 Npeay3nmMajy ce cre-
unduryHe Mjepe Hag3opa Haj 0BOM BPCTOM TepeTa.

OnacHu TepeTun cy NoCebHO TpeTMpaHu 1 360r cBoje cneundrnUHOCTH
H1XOB NpeBo3 ypeheH je EBponckmnm cnopasymMomM o MefyHapoAHOM
NpeBo3y ONacHMX MaTepuja Ha yHyTpaLlhM BoAHUM nyTeBrMa (ADN)
Koju je knacM$rKOBao onacaH Teper.

Knace onacHux TepeTta npema ADN cy:
1. eKkcniaosMBHe MaTepuje N npegmMeTy;
2. racosu;
3. 3anasbmBe TeYHOCTY;

4.1 3anas/buBe KpyTe maTepuje, camopearyjyhe matepuje
N KpYTW feceH3nbunnunsyjyhmn ekcniosmsuy;

4.2 camo3anassVBe MaTepuje;

4.3 maTepuje Koje y A0AMPY Ca BOAOM CTBapajy 3anasbnBe racose;

5.1 okcnanpajyhe matepuije;

5.2 opraHcku nepokcnan;

6.1 OTpOBHe MaTepuje;

6.2 3apasHe maTtepuje;

7. pajmoakTVBHe maTtepuje;

8. KOpo3VBHe MaTepuije;

9. ocTane onacHe matepuje 1 nNpeameTu.
360r BaXHOCTU U crneynPmnUYHOCTN NpeBO3a HaBeAeHNX MaTepuja
npeay3vmMajy ce nocebHe Mjepe CUrypHOCTU KOje 3aBU1Ce 0, KOHKpeTHe
BpCTe ornacHe MaTepuje Koja ce npeso3n. Mjepe 1 noctynuy Npuauv-

KOM MpeBo3a onacHux matepuja ypeheHu cy mefjyHapogHum (ADN) n
HauMOHaNHUM Nponucmnma.
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PacxnaheHun TepeT ce NpeBo3M y CMP3HYTOM CTakby WA oxnaheH o
oapeheHe TeMnepaType Kako 61 0CTao CBjex Mna pasvkyjemMo:

1. fAy6oKO CMp3HYT (Temnapatypa go -40° C),
2. cMp3HYT (Temnapartypa o -8° C),

3. cBjex (Temnepatypa y rpaHuuamMa og -2° C go +12° Q).

Jy60KO CMP3HYT 1 CMP3HYT TepeT YnMHe pa3He BpCTe Meca u pube, a
CBjeX TepeT npeAcTaB/bajy: Bohe, nosphe, jaja, MInjeko, N MANjeUHN
NPoOun3BOAW, MacT 1 Apyro. PacxnagHm ypehaju Ha caBpeMeHM 6pojo-
BYMa KOHCTPYMCaHW Cy Tako Aa CKnagmwiTta xnage oxnaheHum Basgy-
XOM, @ MOCTOjN ANPEKTHU N UHANPEKTHN cncTem xnahewa. Pasnnka
n3mehy oBa /iBa CMCTEMaA je Y HauMHy Kako ce ¢ppeoH (Uan HeKn Apyru
€KOMOLKN NMPUXBAT/bUBUjU MHEPTHW Fac) KOPUCTU 3@ PasMjeHy TeMm-
nepaType Ha ncnapmeadnmMa 1 ycmjepasamby pacxiaheHor Basgyxa y
CKnaguHe npocrope (xn1agHave).

JlaHac nocrtoje 1 nocebHM 6POAOBY T3B. X/1aJHaye KOJ KojuX je Lje-
NoKynaH cucTem xnaherwa CMjellTeH Ha jeiHOM MjecTy, a ynpas/bare
CUCTEMOM je ayTOMaTW30BaHO M Aa/bUHCKN HaA3MPaHo.

5.5.7 Hajuewhwu cnctemun nakoBatwa y
caBpeMeHOM BOAHOM TPaHCNopTy

Hajuewhn cnctemmn nakoBaka y caBpeMeHOM BOAHOM TPaHCMoOPTY Cy
nasieTHX CUCTEM N KOHTEjHePCKM CUCTEM KOju Cy 360T CBOje jeiHOCTaB-
HOCTU pyKOBakrba 1 eKOHOMUYHOCTY 3ay3€e/11 BaXHO MjecTo Y YKYNMHOM
6pPOACKOM TPaHCMOPTY.

Manete 0614YHO nMmajy anmeH3nje 80 x 120 um, a TepeT ce cnaxe Ao
BucrHe 150 uM. Vimajy x/beboBe 1 KyKe Te ce MOry MOXe yXBaTu BUby-
LLIKapOM OZHOCHO MOAUIHYTY Camapuuama nam gusannuom. Manuny-
nauvija TepeTom je 6e36jegHa 1 6p3a, CMakbeH je pu3nK o4 owwtehena
M rybuTtka pobe, a jeAVHN HefOoCTaTak YMHW TO LUTO je 360r camumx
rnaneTa KOPUCHM NPOCTOP Yy CKNagnLTMa cMmarseH 3a 10-15%.

KoHTejHepwm cy ce nojaBuAN KpajeM NejeceTnx rogmnHa Te AaHac npej-
CTaB/bajy HajcaBpPeMEeHNj HayYlMH NakoBara TepeTa, na je MaHumny-
Naumja ybp3aHa 1 nojegHocTaB/beHa. CacTaB/bake Kapro njaHosa je
nporpamMmpaHo 1 onNprUHOCK CMakerby TPOLLKOBA TPaHCMopTa LUTO 33
noc/beuLy Mma jadare KOHKYPeHTHOCTW BOAHOTI Y OHOCY Ha Apyre
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BpCTe TpaHcrnopTa. Pa3BmjeHO je MHOro BPCTa KOHTejHepa y CMUCIy
KOHCTpyKLMje, n3onauuje, xnahewa, UBpcrohe n cnMyHoO na rotoeo cee
BPCTe ONWITUX TepeTa (13y3eB cneumjanHux n rabapuTtHUX) Mory aa
ce y tbux nakyjy. MocebHo je poboTN30BaH 1 ayTOMaTM30BaH CUCTEM
BepTMKAaNHOr yrpaB/baka KOHTEjHEpPMMA, Kako Ha bpoay Tako 1 Ha
TepmuHanuma. CkpaheHo je Ha Hajmakby Moryhy mjepy BpujeMe Ny4uKmnx
onepaumja 1 jasber ynpas/batba TepeToM. [aHac cy Haj3acTyrn/beHnju
20-cTonHU 1 40-CTOMHW KOHTEjHEPW.

‘ HAMBURGﬁSUi? ‘L

Cnnka 42. 20-ctonHn (6,1 M) ISO Cnvka 43. 40-CTONHW KOHTEjHepW
KOHTejHep ogrosapa 1 TEU Ha 20-CTONHUM KOHTejHeprMa

MNocweannx 20 rognHa nosehaHa je rpajHa Bennkmx 6pogoBa 3a
npeBoO3 KOHTejHepa T3B. ,MaTuLa" Koje npeBo3e 1 Ao 24 000 TEU jean-
HULA 1 KOje NpeBOo3e KOHTejHepe y Be/IKe NOrMCTUYKe LeHTpe ojake
ce MambuM 6pogoBmmMa (8o 3000 TEU jeanHmua) fasbe pa3Bo3e npema
Mah VM ykama. Mlako JOMUHAHTHO 3acTyn/beHW Ha MOPY, KOHTejHepu
CBe BULLe Hanase CBOje MjecTo 1y YHyTpaLlH0j NI0BUAON.

RO-RO 6pogosu, (Roll on/off 6pogoBu nnm ckpaheHo RoRo 6posoBsK)
Cy AM3ajHNpPaHM 3a NpeBO3 KOTp/bajyher TepeTa Kao LITO Cy ayToMo6u-
v, Npukonuue n cn. (bpofoBM ca XOPU3OHTAHUM CUCTEMOM MNpeTo-
Bapa). HamunjereHn cy 3a NpeBo3 TepeTHUX BO3WJ1a, OAHOCHO KOHTEj-
Hepa Ha COMCTBEHWM MNpPUKOoAMLama ca unu 6es ByuyHmnx sosuna. Osa
BPCTa TpaHCMNOpPTa 3acTyrn/beHa je TpeHyTHO y Behoj Mjepn Ha Mopy,
anu keHa NpuMjeHa rnoJsiako Hasasn CBoje MjeCTo 1 Ha YHYTPaLlHUM
BOAHWMM NyTeBMMa. RORo nnoBmna nmajy yrpaheHe yHyTpallHe pamne
Koje omoryhyjy fa ce TepeT nssese 13 6pogaa.
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TpaHcnopT TepeTa ,,NOTUCHMULLAMA NOMOPCKMX 6poaoBa”

Y NOMOpPCKO-pUjeHHOM MpeBO3y pa3BujeHa je NocebHa TeXHONOoru-
ja TpaHcnopTa TepeTa ,MOTUCHMLAMa NOMOPCKMX 6pogoBa” (eHr.
,Shipborne barge” - noTucHuuUa Koja je narpaheHa Tako ga Moxe fAa
ce NpeBO3M NOMOPCKMM 6POAOM 1 Ja MOXe Ja NIOBU YHYTPaLLHUM
BOZama'), Koje ce yHyTpallHUM MIOBHUM MyTeBMMa 0BO3e [0 cre-
LmjanHux 6pogosa 3a NpeBo3 NoTUCHMLA. MNoTUCHMLLE Koje ce 3ajefHOo
Ca TepeTOM NpeBO3e creumjasHnM 6pogoBrMa y cTBapu cy naytajyhu
KOHTejHepu HocmocTh 300 go 850 ToHa, Hajuelwhe cy NpaBoyraoHor
obnvka vy BehnHn cnyyajesa rpafeHe cy o yenvka. [lumeHsuje no-
TUCHMLA HUCY CTaHAApAW30BaHe, Tako Aa Mory Aa byAy pasnnymTtumx
Be/INYMHA, 3aBUCHO 0J, BeNnYMHe 6poja, TeXHONOrnje npesosa u
Ha4dnHa npekpuaja.

BpofoBM 0Be BpCTe HaMUjereHN Cy 3a NPeBO3 NOTUCHMUA n3mehy
3emMasba Koje nopej MOPCKUX MyTeBa MMajy 1 YHyTpallHe NjioBHe
nytese. [peMa HaunHy npekpuaja NOTUCHNLA, rpaje ce ABa OCHOBHAa
TMna 6poja: ca BepTUKaNHUM HauMHOM npekpuaja - cnctem LASH w
Ca XOPW3OHTaIHM Ha4YMHOM rnpekpuaja - cuctem SEA BEE. Y npsome
C/lydajy NoTUCHULLE ce rMpeKkpLaBajy BeIMKOM MOCHOM AM3annLOoM a Y
APYrom ciiyyajy BeIMKOM XUAPay1MYHOM AM3a11L0M KOja CToBpeme-
HO MOXe Aa NojurHe Asuje NOTUCHWLE. Y NpUMjeHu cy 1 4Ba NoATUNa
6pogsa 3a npeBo3 noTucHuLa: BACAT i CAPRICORN.

1 NeduHnumja npema Mpasunuma nnosua6e y camsy pujeke CaBe v eBpon-
cKMM npasunmma nnosuabe - CEVNI. Y nomopcTBy ce ynoTpebsbaBajy 1
n3pasu bapxe, MaoHe.






HABUTAUWNJA, MAHEBAP
N BOBEE NMJTOBUJA

6.1 NMNOJAM M NMNOAJENA

HaBurauyuja je Hayka koja ce 6aBu NpopadyHaBak-eM 1 M3padyHaBa-
HeM Mo3nLmje N KpeTakba y MPOCTOPY 1 BpemMeHy Te BohereM 6poja
O/ jefHe A0 Apyre Tayke. HaBuraumja Huje 3acCHOBaHa caMo Ha Hayu-
HVM Ca3HakbMMa, Hero ce Nnpu pjeLlaBaky HaBUraLMOHUX CMTyaLnja
KOPWCTU 1N NCKYCTBO HaBuratopa.

Pas/ivkyjemMo Tpu BpCTe HaBurauuje:
+ HaBurauuja Ha pvjekama 1 KaHannuma;
+ HaBurauuja y nprio6anHom Mopy;

* HaBurauymja Ha OTBOPEHOM MOpY;

3a noTpebe 0BOr MPUPYYHMKa pasMaTpaRemMo NCK/bYUYNMBO HaBUraLujy
Ha pujekama 1 KaHanmma.

PnjeyHa HaBuraumja 6u ce morna gedmHncaT 1 Kao BelTnHa Bohe-
Ha 6poja HajkpahM 1 HajcUTypHUjUM MyTeM y3 NpUMjeHy TeopeT-
CKMX M MPaKTUYHKMX 3HaHa Kao LUTO Cy: ynpaB/bake 6pogom, ymujehe
Kopuwhera pasHUX HaBUraLMOHMX NOMarana 3a cHaJlaXehe Ha
pujeun n KaHannma, No3HaBake rnpasuaa NAo0BUALe, MIOBHUX U
06aNCKMX 3HaKOBa, MO3HaBak€e KapakTepuCTMKa pujeke, BogeHe CTpy-
je, nMMaHa, NpUPOAHUX N BjeLUTaukuX npernpeka Ha NAoOBHOM MyTy,
Ha4ynHa NCMNIOB/bEHA, NMPUCTAjakba, Be3MBaHka N CUAPEHa, MocTynaka
Yy BaHpPeHVM OKOTHOCTUMA U CZINYHO.

MNMnoBugba Ha pujekama, KaHanMMa WA HEKOM APYrom 3aTBOPEHOM
MAOBHOM MNyTY, CMATpPa Ce HajjeJHOCTaBHNjM 0BANKOM HaBUrauumje, anu,
yjeaHo npeacTaB/ba U jeAaH 04 HajonacHMjuX BUAOBa Bofera 6poaa.

Pasnor jeAHOCTaBHOCTU Cy CTPUKTHO 0BU/bEXEHUN N AePUHNCAHU
NMAOBHW NyTeBW, Makba NoTpeba 3a ynoTpeboM enekTpoHCKe onpemMe
3a HaBuUraumjy n cKkopo HrkakBa noTpeba 3a onTUYK1UM nomMaraanmma
3a HaBurayujy. icto Tako, o Benvke BaXXHOCTU je MHGOPMMCAHOCT O
CTakby BOAHMX MyTeBa (MPOXOAHOCT, Ha NMpuUMjep) 1 MaHa 3aBUCHOCT
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0f, BpeMeHCKNX Npuanka. Passoj pujedHmnx nHeopmaLmnoHnx cepsuca
3Ha4ajHo je NPoMMjeHNo HaunH Boherwa bpoaoBa 1 cacTaBa y HaBU-
raynMoHOM CMUC/Y LUTO 3@ CO6OM MOBAAYN YTPEHMPaHE N TeXHUYKN
0Cnocob/beHe 3anoBjesjHMKe 1 nocagy.

Y cMUCy HaBeZieHoT, OMacHOCT Ce orfieZia y JIoLLeM No3HaBaksy pujey-
HOr ToKka, HEMHPOPMUCAHOCTU Yy BE3M CUTHanM3auumje n obumbexana-
Hba, OTPAHNYEHOCT LWVPMHE MIOBHWX MyTeBa, NMPOMjeH/bUBOM BOAO-
CTajy, a TMe 1 NPOMjeH/bMBOCTY Ay6UHE BOZE Ha MIIOBHUM NMyTEBUMA,
CMaheHOj BUA/bUBOCT KOZ BEOMA YeCTUX U3MariuvLa, BOAEHNM HaHO-
cMa 1 cmyHo. CBe TO MOXe Aa Y3pOoKyje N0l AN H1KakaB MaHeBap
y NnoBHOM nyTy, Behy MoryhHocT cysapa, notanake, Hacykake,
owitehere NioBMNa, 60KMparse UK 3aTBapakse NJOBHUX NyTeBa.

3a noy3gaHo v NpaBUAHO Bohere 6poja Ha pujekama 1 KaHanuma,
npuvje ceera Mopa fa ce obpati naxkma Ha cUrHanmsaumjy n obumwe-
XaBake NJI0BHUX nyTesa. Mopa a ce BoAW payvyHa o nponuncrima v
npaBuaMMa 3a HaBuraumjy, 1 To NocebHO ako X Mponucyje Haa/1exxHo
AP>XXaBHO Tujeno 3a ogpeheHun Ano NAOBHOT NyTa, Te OANNYHO NOo3Haje
puyjevHn ToK.

YAa/beHOCTU Huje TelKo n3padyHaTu. JJoBO/bLHO je NpaTUTu Knio-
MeTapcKe 03Hake MJIOBHOT NyTa 1 BeOMa J1ako MOXeTe U3padyHaTu
6p3MHY NNoBMAA Y OAHOCY Ha NpefeHn NyT 1 NpeocTany yAa/beHOCT U1
BpuMjeMe fonacka Ha L. AKO je 6p3rHa ToKa BoJe NpoMjeH/brBa Ha
nojegVHUM ANOHMLAMa NyTa, Y Kankynauujy MmopaTe yHujeTu ncnpas-
Ke paau fobujarba LUTO TayHuMjer pesyaTaTa.

Huje jegHocTaBHO NpubaBUTY KapTe 3a HaBUrauujy Ha pujekama, a
aKko nx 1 nmarte, Mopajy Aa byay LUITO HOBUjer 13jaka 360r Tora LTo
ce Te KapTe CTaNHO JONyhyjy 1 Kopuryjy. [lBa 0CHOBHa pasJiora 4ectux
KopeKumja cy MPOXOAHOCT MI0BHMX MyTeBa, LUTO 3aBMCK Of, BOAOCTa-
ja n NnpomjeHe Toka (KOpuTa) came pujeke, 360r yera ce Nak yecTo
BpLLE MPOMjeHe CUrHanusauvje n obubexasara. Y HOBMje Bpujeme,
y OKBUPY pujeuHnx nHpopmaumoHmx cepsuca (RIS), nspahyjy ce n
efleKTpoHCcKe HaBuraumoHe kapTte (ENC) koje ce jeaHOCTaBHMje 1 bpxxe
axypupajy 1 4ecTo cy JOCTyrnHe rnytemMm seb-a.

Mpwn HaBuraumjn Hohy, yKonnko He noctoju MoryhHocT kopuwhema
pajapa, nocebHy naxmy Basba 06paTnTh Ha tbejehe:
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+ ObaBe3HO ApXaTu yna/beHa CBjeT/1a 3a HaBurawmjy, a octana cBje-
Tna Tpeba Aa byay yrawieHa uam npurylleHa Aa He 6u ometana
ocMaTpame;

* PeJloBHO KOHTPOANCATU NPOCje"Hy 6p3MHY Te LITOMepULOM KOH-
TponmcaTn KapakTepucTuke paga cBake cujetnehe 6ose nau
CBjeTUOHWIKa;

* AKO ce 60Ba NN CBjeTUOHUK Hanasm 6anxe gecHoj obanu (Balua
AecCHa CTpaHa), OHa 06aBe3HO Mopa Aa BaM OCTaHe ca AieCcHe CTpaHe
KOZ NMponacka rnopes he;

+ Kaga cy ABuje 60Be NocTaB/beHe jefHa A0 Apyre (jeaHa 6amKe feCHO]
a Apyra 6avke nnjeBoj obanu), o6aBe3Ho NpofuTe n3meny krx. Tako
nocTaB/beHe 60Be 06M/beXaBajy KPUBMHE Ha pujekama, MI0BHN NyT
ca A06poM AybMHOM, Nponase UCNoj MOCTOBA N CAINYHO;

* ObpaTtuTe Naxty Ha ocTana NaoBMAA U Y 3aBUCHOCTU Of HUX0OBe
curHanmsaumje, nowTyjTe caobpahajHa npaBuaa v nponuce;

+ OcmaTpajTe pefoBHO, OKOM U ABOI/1e0M, OKO/IVHY KOjy NMposasu-
Te, HORY Cy Ha BOAW BEOMa YecTe ONTUYKe BapkKe;

* YKONMKO npoumjeHnTe Aa je fasba nnoBuAba onacHa, cBakako Ha-
nycTnTe 06u/bexXeH NAOBHW NMyT. MoTpebHO je Aa ce yaabuTe of,
60Ba, ann Tako Ja BaM OCTaHy Yy BUAHOM MOJbY, yCUapuTe 6poj v
MPOMMCHO ra CUrHaaM3aLmjom obumbexumTe.

6.2 HABUTALLMOHA OINMPEMA

MogepHa HaBuraLmoHa onpema je cTaHap4 CBakor naosuaa 1 Benu-
Ka nomoh y HaBurauunju n 6esbjegHoj nnosmnabu. Kako cy 36or Bmco-
KOr MpoLeHTa Biare 1 NpUCycTBa HeuncToha ycioBm 3a eNeKTPOHNKY
Ha NNIOBUAMMA TeLUKW, TaKo Cy U 3axTjeBU CTaB/beHW npes NponsBo-
Haue 1 oHe KOju onpemy oAp>kaBajy NONPUANYHO BUCOKW. MpaBUIHO
nocTaB/beHa 1 KOpULLTEHa Onpema je npejyc/0B Noy3jaHe opujeHTa-
uuje 1 HaBuraumje. HaBuramoHa onpema AoXunBjena je TeXHOOLLKY
peBonyLujy, LLITO je NpuAoHMjeno pa3Bojy T3B. ,Integrated Bridge”
nnaTpopme Koja nogpasymujena BuLle Moryhmx KomburHalmja nose-
31Batba HaBUraLMoHe onpeme 1 NPOorpaMckmMx nakeTa paam ycknahe-
HOCTW CBUX NOTPEBbHMX NapamMeTapa HaBuraumje, Tako Aa nojesuHm
WHTErpmcaHm cucTeMun Mory ga 6yay CIoXeHU of, Pa3nymnTUX KOM-
NoHeHTW. NeHepanHo, Moxe ce pehun Aa MHTerpMcaH HaBUraLMOHU
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CMCTEeM MoBe3yje CBa PacnosioXrBa HaBUraLMoHa CpeacTBa Ha Mo-
jeAVIHOM noBUAY Y jefHy UjennHy. Ha npumjep, Npukyn/bajy ce no-
Aaumn o nos3mumjmn ca GPS nnu Hekor Apyror pacrnosioXuBor cmcrema
3a NO3MUMOHMpPake, HaBMUraumoHa cuTyaumja ca pagapa, Hagsop
KpeTama ca XMpo (gyro) komnaca, nogaum o AybunHm ca sybmnHomjepa
Te 6p3nHM ca bp3nHoMjepa.

leHepanHo, y HaBUraumoHy onpemMy ybpajamo cBe oHe ypehaje kojuma
ce CyX1Mo Tokom Bofjera MaoBua, HaBUrauuvje, MaHeBpurcara u
opujeHTauwmje. Mobpojahe ce caMo OHM HajBaXXHWUjW.

6.2.1 iy6uHomjep
[ybnHowmjep je jeaHO o4 HajcTapujux Nomarana 3a Bohehe njaoBuna, a
meToze ogpehurBarba AybnHe y OCHOBU ANjeIMMO Ha:

Knacu4yHe meTtogae: xuaporpadpckom nam COHAHOM MOTKOM y 6pojap-
CTBY MO3HAaTOM Kao ,neL”.

LJley” je ApBeHa UAM anyMMHMjyMcKa MOTKa KPY>XXHOT npecjeka fje-
6/bMHe 4-6 UM, Ay>KMHe 4-6 M, HaMUjereHa 3a Mjeperse fybuHe puje-
Ke. /lel je nogunjesbeH Ha JeunMeTpe N MeTpe KOju Cy Hau3MjeHNYHO
060jeHV LpBeHO, 61je1o 1 LPHO paamn NakLler ounTaBaa.

Cnnka 44.
CoHAHa MOTKa,
y 6poaapcTBy MosHaTa kao el

AKyCTI/I yKe meTtoae

YnTpasByuYHU fly6mHOMjepu, Koju Cy AaHac y LUMPOKOj NPUMjeHu, Ko-
puUCTe TpU aKyCTUYHa GpekBeHTHa nogpydja: nHdpassydHo f< 20 Hz,
yyjHo 20 Hz < f < 20 kHz n yatpassyuHo f < 20 kHz. Og 1925. roguHe
NOYNHY Ce KOPUCTUTU YATPa3BYUYHU AyOMHOMjepun Koju ce 1 gaHac
KOpWUCTe, je4HOCTaBHM Cy 3a yrnopTpeby 1 ogp>kaBame, jedTUHN 1 Jo-
CTYNHW BAAaCHULMMa Manux nnosuna. [la 6 ce fowwno 4o npeumsHor
oumnTama AybnHe KOpUCTU ce:
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JonnepoB edekT, KOju Ce NpuMjeryje Ha HauMH Ja ce HaKOH eMUTo-
BaHOI 3BYYHOr MMMyJ/iCa ca MJIOBWAA W HeroBor MOHOBHOT NpujemMa
Ha xnapodOH HAaKOH ofbujarba 04 AHA, Ha 6asu NpoTeka BpeMeHa At
n3pavyHasa fyb6uHa (h)

raje je:
h=c- > C - 6p3uvHa npocTMparba 3ByKka y BoAu
(1480 m/c 3a chatky BoZy)

Pesonyuuja aybrHomjepa je veroBa MoryRHoCT o4BOjeHOr pacno-
3HaBakba ABajy 611CcKMX objekaTta Ha AHY. Pa3nnkyjemMo BepTuKanHy v
XOPU30HTaNHY pe3onyuujy, a rpeLuke 360r pesonyumje cy Makbe ako ce
KOPUVCTe MOAEPHM BULLECHOMHU AyB1HOMjepW.

Cnnka 45.
YNTPasBy4YHM
ayovHomjep

|  maDE N NORWAY

CoHapwu/exocoHpgepm (Sound Navigation And Ranging) cy ypehaju
KOju KOpUCTe nponarauujy 3ByKa noJ BoZ0M 3a HaBurauujy, kaptorpa-
dujy, KOMyHUKaUWjy nnu getekumjy Apyrux 6pofoBsa, y unju ce passoj
1 yHanpeheke y HayTUUYKOM CEKTOpY y Noc/beHe BpujemMe HajsuLle
ynaxe. [Mopea ¢yHKUMje Mjepersa AyOMHE NCMOA 1 UCMpej naoBmaa
(8o 400 m) coHapu UMajy 1 dyHKUKMjy AeTekuuje jaTa pnba, Temnapary-
pe Boge uan Ha gHy nexehux npeameTa.
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ExocoHpepu nocbeswe reHepaymnje omoryhyjy pesyntaTte koju cy
AOHeaBHO 6UAN He3aMUCIMBK. To ce MOCebHO OAHOCK Ha eKpaHe
ca Tekyhum kpuctanuma, koju cy nosehanum BpmjegHocT ynotpebe
Jfishfindera” yak 1 Kog Npon3BOAa CpefHer 1 HUXXer KkBanuTeTa. 3a
npaBWIHY ynotpeby 610 KOr MHCTPYMeEHTA, NMPecysiHo je NoYeTHOo
nogeLLaBare 3aBMCHO 0f N36opa HamjeHe.
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Cnunka 46. MogepaH ABOGPEKBEHTHN BULLEHAMjEHCKM eX0CoHAep -
AybrnHowmjep (coHap)

6.2.2 Papap

Pagap (Radio Detecting and Ranging) je caBpemeHO HaBUraunoHo
CpeACTBO LWIMPOKe MpuMjeHe, MocebHOo y ycnoBMMa ciabe BUALNBO-
CTn, BORera NAoBmAa yCKUM 1 GPeKBEHTHUM NOAPYYjUMa, MPUSIMKOM
n3bjeraBarba APYrux niaosuaa n ciMyHo. PyHKLUMjy OTKpMBaHa obje-
KaTa 1 Mjepera yAa/beHOCTU 0 X OCTBapYje NyTemM pajmno curHana,
a rnojam ,pagap” je npsu NyT KopuTeH TokoMm II cBjeTckor pata Kaga
je NpBOBUTHO KOpULLTEH Y BOjHe cBpxe. Pajap je gaHac Ha Ni1oBUAN-
Ma He3aobunasaH ypehaj umju je Lnb Aa ce onakLla nocao CUrypHor
Bohera NaoBMNa, a pajapckm CUCTEMU Cy TOJIMKO ayTOMaTU3O0BaHU
Ja YOBjeK MMa TeK ynory KoHTposiopa. Yosjek je ocnoboheH nocnosa
Koje je paHuje MOpao Aa paju, YnMe je 3HaTHO yMareHa MoryhHocT
cybjeKkTBHeE rpeLuke.
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NcTopunjaT n pasBoj pagapa nosesyjemMo ca 1864. roavHOM Kaja
je James Clark Maxwell o6jaBno jesHaunHe 1 3annce o NoHallaky
pagvio Tanaca. 1866. rognHe Heinrich Herz je goka3ao fa enekTpo-
MerHeTCKM Tasnacy Mory ga ce pedsiekTyjy MOnyT CBjeT/IOCTY, 3aTUM je
1904. roanHe Christian Huelsmayer nckopuctmo Ty oCobuHy enekTpo-
MarHeTCKMX Tanaca y ¢yHKUMjU n3bjeraBara cypapa Te KOHCTPYyncao
1 NaTeHTMpPao Heky BPCTYy paanosiokaTtopa (telemobilscope), ga 6u
1922. rognHe Guglielmo Marconi nsymuo paamo npujeMHUK Ha NpuH-
umny enekTpomMarHetcke pednekcuje kpatkmx Tanaca. lNpasa epa pa-
fapa noumnkse 1935. rognHe kag je bputaHcku ¢usmdap Robert Wat-
son-Watt KOHCTpyMcao cncTem 3a OTKpMBaHe aBMoHa nyTem paano
nmnynca, a 1939. ¢pusmuap Henri Butt n 6rodunsmuap John T. Randall
CTBapajy MarHeTpoH. Jla/bm TEXHONOLLKNM pa3BojeM, oTKpuhirma v
Moaudurkaumjama pagapcka TeXHONOrMja je yuna je y Wupoky npu-
MjeHy. Hagame, naxma he 6UTK ycmjepeHa Ha pajape KOHCTpyucaHe
3a noTpebe HaBurayuje.

MpuHUMN paga pagapa: y NpeAajHuKy ce y UMny/acnuma cTBapa BMCO-
KoppekBeHTHa eHepruja Koja 3payun ycMjepeHo nyTeM aHTeHe Tanacu
nyTyjy NPaBOAVHU|CKN N HaKOH oAbunjaka of npenpeke ce Beoma
Manum gujenom Bpahajy y Buay jeke npema ocjeT/bMBOM MpUjeMHUKY
pajapa raje ce HakoH nojayakea 1 obpage Npukasyjy Ha nokasneady
Kao ceujetnehun ogpas (Mpsba). Npema nonoxajy oBe Mp/be Ha eKpaHy,
ogpehyje ce a3mmyT (CMjep), MpamMyaHmn yrao 1 yaa/beHoCT 0Of, oraxe-
Hor objexTa.

[a 6n pagap 3a notpebe nnosnabe 3a80BO/BNO KpUTEPUjyMe Tpeba
4a: OTKpMBa 0b6jekTe Ha LUTO MakO0j yAa/beHOCTH, MOCTMXe LWTo Behu
AOMeT OHOCHO Ja/bWHY OTKpUBaHa, 406po pa3zgBaja objekTe Mo
asnMyTy 1 MO yAa/beHOCTU 1 byae y MOryRHOCTM Ja OTK/1aka CMeTHe
HacTane ycbes aTMocBepcke pedaekcvje oj NOBPLUMHE BOAE Kako 6u
ce 1 MpJsbe 0f, Manunx objekarta jacHo Bujjene.

KapakTepucTuke pagapckor cucTema cy: MakCUManHu 1 MUHUMaNHM
AOMeT pajiapa, TaYHOCT Mjepersa Yr/oBa U ya/beHOCTW, pasjBajarke
objekaTa npema yriy v yaa/beHocTu. Pagapu mory Aa 6yay onpem/beHu
1 nocebHOM payvyHapCKOM TeXHUKOM Koja UM omoryhyje pjelaBane
npobnema Kog nsbjeraBara cysapa. TakBu CUCTEMU Yy CTPYYHO] TEPMU-
Honorumju nmajy osHaky CAS (Collision Avoidance System).
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Cnuka 47.
CaBpemeHM
prjeyHy pasap

Pagapckm XOpU3OHT, y HaBUTaLMOHOM CMUCAY, MpeAcTaB/ba Hajsehy
yZa/beHOCT 0, MjecTa eMucmje EM Tanaca fo koje 61 ctusanu Tm Tana-
CU1 Ha 3eMJ/bMHY noBpLUKHY. OBa yAa/beHOCT, OCMM reoMeTpuje 3eM/be,
3aBNCK W Of: BUCUHE aHTeHe, TanacHe agyxunHe EM tanaca, umnyncHe
CHare paapa Kao 1 aTMocdepckmnx Npuamnka.

Papjapcke cmeThe, MpeMa U3BOPY HacTajarba Cy: CMETHE 13a3BaHe
OZjEKOM 0J, NajaBUHA 1 MOBPLUMHE BOJAE, LUYM HACTAa0 PajoM eflek-
TPUYHVX efleMeHaTa paapa Te uHTepdepeHLja ocTanmx pasapa.

Na>kHn O,CIJELI,I/I, 3aBNCHO 04 Ha4MHa HBnXoBor HaCTajaH:a cy:

* MIHgupekiHe jeke, HacTane pedsieKCMjoM COMCTBEHOr M0BUAA,
Behnx objekata Ha obanum Te Apyrvx NAOBMAA Y HEMOCPELHO]
61N3NHY;

* Buwectlipyke jeke, HacTajy ako ce y 61M31HM Haller objekTa Hanasm
06jeKT ca BenmKnM KoedunumjeHToM pednekcuje;

* JlaxcHe jeke HacTajy pednekcnjom pagapckumx Tanaca of 6anckmnx
AvjenoBa 6poja Koju ce Hanase y BUCVHW pajapckor CHOMa UAu og
MNCTaKHYTOr 1 6BAIMCKOT KOMHa. JaB/bajy ce ABUje jeke jeAHaKko yaasbe-
He O/, cpeanLLITa eKpaHa, anu y pasanymTiIM CMjepoBrMa Npu Yemy
je naxcHa jeka Mama 1 Mo NHTeH3UTETY cabuja o npase jeke.
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* Pagapcke uHiepgepeHyuje, Cy nojaBa npujema curHana gpyror
pagapckor ypehaja y 6113nHn 6poga v erose nHTepdepeHumje
ca NoKa/HMM OCLMIaTOPOM COMCTBeHOr paapa. MNoubeanua nH-
TepdepeHLUmje Cy CHaXKHEe CMeTHe 3pakacTor Uam cprnactor o6smka
Koje ce Wupe 13 LeHTpa ekpaHa pajapa v Lnpe ce KOHBePreHTHO
npemMa kpajeBrMa ekpaHa pagapa. HajuspaxeHuje cy kag y 6au-
3UHW pajun pajgap NMpubAMXKHO UCTe TanacHe fyxunHe. CMeTHe
Cy n3paxeHuje Ha Behm goMeTVMa jep je Ha MaanMm gomeTnma
BpemeHcka 6a3a Tako 6p3a fa ce cBjeT/ie TaukuLe pasByKky y jeasa
BUA/bMBE TOHCKE IMHNje. CMeTHe 04 NHTepdepeHLje je Hemory-
he oTKNOHNTW.

Papapcke cjeHKe, NpescTaB/bajy TaMHa MjecTa Ha ekpaHy KaToaHe Lu-
jeBv n3mehy oapasa, nako oHe GU3NUKL NPUNaZajy NCTOM 06jekTy. Ha-
cTajy 360r o6avKa npenpeka, H1XoBor nonoxaja 1 HemoryhHoct EM
Tanaca ga ce pednekTyjy o4 reoMeTpujckinx 3aK10HeHMX MOBPLUNHA.

Cnujenu ceKTopwm, NpeAcTaB/bajy KPYXXHe ncjeuke Ha eKpaHy KaToAHe
umjeBn y kojuma Hema npujema EM Tanaca, na ce y ksiMa He Mory ge-
TeKToBaTW 6UI0 KakBKM 06jekTU. HacTajy ako ce 6/1m3y aHTeHe Hanase
npenpeke Kao LWTO Cy: japbonu AnMraum An3sanmue 1 CINYHO.

Oapasu of, NoBpLUMHE BOAeE, MpejCcTaB/bajy MHOrobpojHe Taukacre
0/, pa3e Koju cy NPOMjeH/bUBU U HECTaNHW, a HaCTajy yubes pednekcun-
je o4 npeaHVX UBMLA Taslaca OLUTPUX YI/I0BA U jaB/bajy Ce Ha MarbUM
yAa/beHocTuma. OBe cMeTHe HecTajy ca CMakereM Mnojadarea 6u-
CKUX ofpasa ayrmetoMm ,Anticlater Sea” (cMeThe o4 MOpa).

CmeTh€e of, aTMocdepckux nojaBa ce MaHUPecTyjy Kao 6pojHU Tau-
KacTu ofApasn HernpaBWUAHOT 06/11Ka Ha Aujeny ekpaHa KaTogHe LujeBn
Koja oZroBapa CTBapHOM Mo0Xajy aTMocpepcke rnojase. 3ajeHNYKe Ka-
paKTepUCTUKE OBUX CMETHU (KUMLLA, HACKM KULLHW 061auy, rpaj, CHujer,
Marna....) Cy: pasBy4eHn oApasu 6e3 nspaxeHux nenua (bpnaosa) 1 Be-
NKa 6p3rHa KpeTakba Ha eKpaHy KaTojHe LujeBu y OAHOCY Ha CTBapHe
ofpa3e objekaTa, Npuv Yemy je jaurHa oApasa Makba Hero Koj CTBapHUX
objekaTta. Yknamajy ce NMMHeapHUM CMakeH-eM Mojayarba Ha Lyjenom
pacnoHy paga gyrmeTtom ,Anticlater Rain” (cmelirse og kuwe). OBUM criabe
1 NpaBn 0pasun, anm CMeTHe HecTajy npuje npasunx ogpasa.

Pagapckm ogpasu ce pasnnkyjy no: BeINUVHN, JabHN OTKPUBaHa,
061Ky, AyKTyaLmju, OLUTPUHW 1N MOKPET/bUBOCTN.
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KapakTepucTtuke oapasa of, KonHeHUX o6jekaTa Cy: NojaBa Ha ouye-
KMBaAHVM MjecTMa Ha TeMeJby COMCTBEHe No3uLmje, HEMOKPeTHOCT,
He GNyKTynpare Kao 1 BEINKN U FyCTU oApasn Ynju ce mehycobHun
NoNOoXaj He Mujer-a.

KapakTepucTuke oapasa o njoBua cy: KpeTake, MpoMjeHa noso-
aja y o4HOCY Ha ocCTalie ofpase, Heo4vekMBaHa nojasa, GaykTyaumja
anun 1 NOCTOjaHOCT, YCKW Cy U MNOjaBJbyjy Ce Ha CpesnM Y4a/beHOoCTU-
Ma, jefaH bpug oapasa je Tyn AOK je 6pua y cMjepy KpeTara naosuna
yBUjek oLuTap.

KapakTepuctmnke ogpasa oA Manux njaoBuaa cy: nojasa Ha Maanmm
yAa/beHOCTUMA, n3paxeHa GaykTyaumja y3 HecTajarbe y NojeaVHUM
npenasnmMa EM cHona Kog TanacacTte noBpLUnHe, jayun ogpasn Hero
04 pa3uv CMeTH W, NPU Marin cy ja/bnHe OTKprBaka Mare 3a 15-20%.

PenatmBHM nNpukas Kpetama (Relative Motion), MoxemMo o6jacHUTUK
KpO3 ABa MOJa npukasa u To:

* PenaliugHo HeciabusnHy UKy, raje je: ConcTBeHO MAOBWIO Hemno-
KPeTHO 1 yBUjeK y LLleHTPY eKpaHa, a 04pasun CBUX HEMOKPEeTHUX
objekaTta ce Kpehy CynpoOTHMUM BEKTOPOM COMCTBEHEe 6p3uMHe,
npamyaHuLa yBujek ycmjepeHa npema Hynm ¢ukcHe ckane 6es
063upa Ha Kypc, nomohy nnoue asnmyTa Mmoryhe ountarwe camo
AEeCHUX MpaMyaHnX yrioBa, BUA/LUBOCT 0bjekaTta fecHO o4 npam-
La BUA/bMBA Ha JeCHOj CTPaHW y34y>XXHMLE eKpaHa, Mpu NpoMjeHn
Kypca npamyaHuLa 1 gasbe ocTaje y paHujem Mnosioxajy a csu
o/pasu ce 3akpehy cynpoTHO of cTpaHe npomjeHe Kypca. OBakas
npuKas je morojaH y ciyyajeBrMa pjellaBaha CUTyalumja - Npo-
6nema n3bjeraBama cyaapa.

* PesaiugHoO CiabUNHY CAUKY, TAje: je COMNCTBEHO MJIOBWUIO HeMno-
KPeTHO 1 yBMjeK y LIeHTPY eKpaHa, ce oApa3n CBUX HErnoKpeTHnX
objekaTta kpehy CynpoTHVM BEKTOPOM COMNCTBEHE Bp3KHe, je npam-
YaHuLa ycMmjepeHa y (nokasyje) Kypc npasun (Kypc Xupa) LwTo ce
oumnTaBa Ha PUKCHO]j CKanw, je pajapcka cavka obane opjeHT1caHa
npema MepuamnjaHy (kao 1 HaBuraumoHa KapTta), ce nomohy asu-
MYT (CMjepHe) nao4ye ounTaBajy pagapcku asMmyTh Ha CBe 06jekTe,
npuv NpoMjeHn Kypca ofpasy Ha eKkpaHy 3ajp>XaBajy nosoxaj, a
npamyaHunua ce 3akpehe y cmjepy npomjeHe Kypca A0 BpujeAHO-
CTW HOBOT Kypca. OBa c/MKa je HajnorojHmja NpuINKomM MaHeBpa
n3bjeraBama cypapa.
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MpaBu npukas Kpetawa (True Motion) nprkasyje cTBapHa KpeTama
y OrpaHnyeHoM NpocTopy, a Aa 61 ce TO MOCTUII0 NOTPebHO je pacTa-
BWTW COMCTBEHO KpeTare Yy KoMrnoHeHTe y cMmjepy N-S n E-W, 3a wTo
je HeonxoAHO KOHTMHYMpPaHO obe3behBare NojaTaka O CONCTBEHOM
KYpCy 1 BP3MHM Ca XMPO KoMMnaca 1 bp3nHomjepa.

To 3HauM Aa ce NosoXaj COMCTBEHOT MIOBW/IA Hanasn y Tauku ogakne
3anountbe oTknarare BpeMeHcke 6ase, a Taj noyeTak ce noMuye
MPOMNOPLVOHANIHO CONCTBEHOM KpeTaky. KapakTepucTiike 0BOr Hauu-
Ha npukasa cy:

* CBU HernoKpeTHU 06jeKTn Cy HEMOKPETHW 0ApPa3n Ha eKpaHy;

* CBW NOKPETHU 06jeKTu, yKby4yjyhu 1 concTtBeHO NaoBuno, ce kpehy
Yy O4HOCY Ha HeMnoKpeTHe objekTe CTBaPHUM KypceBrMa 1 6p3nHama;

* UMjena cavika je opjeHTHCaHa, Kao 1 HaBuraunoHa KkapTa, npemMa
MepuAnjaHy LUTO 3axTujeBa 40AaTHO KOJIO 3@ Mjeperse yrioBa jep
ce He MOXe KOpUCTUTY PUKCHa noAjena ca oboga ekpaHa. AsSumyTin
ce Mjepe eNneKTPOHCKOM CMjepHULIOM Koja ce npurkKasyje Kao npa-
BaL, 13 Tauke pa3Boja BpemeHcke 6ase, a BpUjeHOCT ce ouMTaBa
Ha NOCe6HOM AMTMTASIHOM MOKa3nBauyy;

6.2.3 )Kupokomnac - XXupockon

Xunpockon je MHCTPYMEHT KOju 3a naeHTUdUKaALMjy MepujnjaHa
Kopuctn ogpeheHa ¢pusnyka CBoOjcTBa MacMBHOT Tujesa Koje poTupa
(>kmpockona mnnn 3spka). NojaBmo ce y NpBoj AeLieHnjn XX. B1jeka 3a
notpebe nonapHux ekcneauuuja. XrUpockon je AUHaMUYKO Tujeno
Koje cnobozHO poTMpa Bennkom 6p3nHoM. Hajuelhe je n3BeseH kao
CUMETPUYHN POTOP Ca BENKOM 0604HOM 6P3MHOM, KOj/ je OBjeLleH Yy
KapAaHCKOM CUCTEMY.

Oca poTauuje 3BpKa je rnaBHa UM OCHOBHa 0ca, 0K Cy OCe Y KojiMa cy
yuBpLUheHn NpCTeHOBM KapAaHCKOr CUCTEMA: XOPU30HTaHa eKBaTo-
pujanHa oca 1 BepTMKanHa ekBaTopujanHa oca. Kog 3Bpka ca Tpu cTe-
neHa cnoboje CBe oce Cjeky ce y UCTOj TauKK, Na je Takas 3BPK ypaBHO-
TeXeH. 3BpK Nnokasyje iBa OCHOBHa CBOjCTBa: MHepLUUjy 1 npeLecujy.

MHepuumja je cnocO6HOCT XMPOCKONa Aa oca poTauuje yBujek 3agpxa-
Ba UCTW CMjep y MPOCTOpPY, 3aBUCHO O/, TOra y KOM CMjepy ce nocTasuia
nnatdopma Ha Kojy je 3BpK ca Tpu cTeneHa cnoboge npuuspLuheH. Mpu
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TOMe 3BPK 3a4pXaBa Ty KapakTepucTuky 6e3 063upa Ha CBa KpeTahsa,
Ma Tako 1 Ha KpeTarbe 3em/be, WITO 3Haun Aa he oca poTauuje 3Bpka
3aZp>XKaTu NpaBaL, y NpoCcTopy HE3aBUCHO U Of KpeTakba 3eMJbe.

Mpeuecnja je kKapakTepuncTMKa 3BPKa Aa Ce 0ca poTalmje OTKIOHM 3a
90° og cmjepa AjenoBakba CUe Koja Ajenyje Ha Ty ocy. Te ABuje ocobu-
He NCKOPULLTEHE Cy 3a paj XMpokomnaca. OrpaHnyaBakwem c10604-
He poTaumje 3BpKa NOCTUXe ce Aa Ce 0Ca poTalmje nocTas/ba y NpasLy
MepuanjaHa. 3a NocTaB/bakbe 0Ce poTaLuje y XOpU30HTaJIHV NON0XKaj,
Ha ocy poTauwuje ajenyje ce CUIOM Texe, a 3@ yCMjepaBakse y Mepuan-
jaH cnnom MCTPajHOCTN Y CMjepy poTalnje 3emsbe.

lpeluka Xnpokommnaca (Aesujaymnja) je yKynHu oTKJIOH rnasHe oce
(oce poTauuije) og npasor mepuavjaHa. Mo3nMTUBHA je ako je oca Xu-
poKoMMnaca OTK/10HeHa NpemMa NUCTOKY, @ HeraTBHa ako je OTK/10He-
Ha npema 3anagy.

YnasHa oca (IA)
MpumerbeH MOMEHT

R Mnatdopma

-

Oca porauuje
(Spin axis — SA)

M3na3Ha oca (OA)
MNpevecuja

Cnuika 48. Knpokomnac — XMpPOCKon

Ha oTKnoH oce poTauuje o NnpaBor MepuamnjaHa Mory Aa yTudy cbeje-
he rpeLuke: rpeLlka BOXHe, rpeLLKka reorpadpcke LWnMpurHe, 6anmnctmnyka
rpeLuka, KBajpaHTHa AeBujaLja 1 rpeLuka nHctanaymje.

AyTonunort, ypehaj 3a ayTomaTcko KopMunapere 6pojomM Hajbosmu
je Npumjep ynotpebe xmpockona y yHyTpallhoj niosuabu. Ca jes-
He CTpaHe je CnojeH Ha XMpPOo KoMNac, a ca Apyre Ha eflekeTpuyHu
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VAW XUAPAYANYKM KOPMUNAPCKKM MOTOP. AKO 6poJ, CKpeHe ca Kypca,
aKTMBMpa Ce KOPMUAAPCKM MOTOP Koju 6pog Bpaha y 3agaHu kypc. Y
KOMMaCcHOM MOHaB/bayy Hanasn ce KOHTAaKT KOju ycnocTas/ba Croj ca
NINjeBUM WUN AeCHUM KOHTaKTHMM MPCTEHOM, 3aBMCHO O/ CKpeTakba
6poga. Kaga kopMunno noyHe ga ce okpehe npeko noBpaTHe Be3e,
aKTUBMPaAjy Ce KOHTaKTHU MPCTEHOBW KOjW NpeKunaajy Be3y ca KopMu-
NTAapCKUM cTpojeM. HansmjeHNUYHUM YK/bYUNBAHEM U UCK/byUVBabeM
MOXe ce Npu KopMuaapeny no MMpHOM BpeMeHy oApXaBaTh Kypc ca
ocumnaumjama og £0,5°. OcjeT/bMBOCT ayTOMNMJIOTa NOCTaB/ba Ce Pyy-
Ho. Kog nnoBugbe npm HEMUPHOM BpeMeHY MOTPebHO je cMarbuTy
OCjeT/bMBOCT ayTonuaoTa. AyToMaTCKUM KOpMWiaperweM CMamyjy ce
ry6vum n nosehasa cpegmra 6p3nHa 6poga.

6.2.4 bp3nHomjep

Bp3nHoMjep je MHCTpyMeHT nomohy Kor ce Mmjepy 6p3nHa NaoBuIa, a
yrnaBHOM MocToje 3 Tmna:

¢ [laweHWHU 6p3uHOMjep, KOj Ce Ter U Mjepy BP3nHY OKpeTarem
ConcTBeHOr nponenepa. MpeHoc A0 NokasnBaya je MexaHn4Kuy,
a 6p3nHy nnoBuAbe faje Ha OCHOBY 6poja okpeTaja nNponenepa y
jeanHMLUM BpeMmeHa. OBaKkBM OP3MHOMjepy Cy HEMPAKTUYHM, 3a-
cTapjenn v BULLIE Ce He KOPWUCTE;

* [lpodenepHu enekWipuyHU 6p3uHomjep, Koju Takohe mjepn 6p3nHY
nnosuabe nomohy nponenepa npuyspLUheHor Ha AHY Tpyna 6po-
fa. BpThea nponenepa nokpehe manu AnHaMo Koju LLasbe Nokasu-
Bauy (BoNTMeTpy baXAapeHoM y UBOPOBMMA U KNTOMETPUMA)
eNeKTPUYHY BPUjeAHOCT Y BULY eNeKTPUYHOT UMMYNCa;

* XugpoguHamuy4ku 6p3uHomjep, Mjepn 6p3nHy naosugbe nomohy
,MMTOBE LnjeBn”, a Mjepn ce pasnvka nsmehy ctaTmukor n gunHa-
MUYKOT MPUTKCKA, KOja je Ha Moka3rBaYy NprkasaHay YUBopoBMMa
WAW KUOMETPUMA Y jeAUHNL BpeMeHa.

Bp3vHa nnoBuabe npukasaHa Ha 6p3rHoMjepy nokasyje 6p3nHy Kpo3
BOZY, @ He 6p3U1HY y 04HOCY Ha AHO Uy obany, yrnaBHOM 360r yTuuaja
cTpyje BoZe. Tako Ha npumjep, fa 6UCMO Jo06KAN CTBAapHY 6P3MHY Kpe-
Takba Yy OZHOCY Ha 06any, y y3BOAHOj NI0BUAGY (Y3 pujeky), oumTaHy
6p3vHy NnoBug6e Tpeba yMarbunTy 3a 6p3VHY TOoKa pujeke, a OBpHYTO,
foJaT 6p3nHY TOKa ako ce NioBU HU3BOAHO.
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Bp3nHa nnoBuAbe Ha pujekaMa 1 KaHanrma MoXe Aa ce Mjepu o4un-
TaBakeM KMIOMeTapCKnx o3Haka 3a yTephuBare npeheHor nytay
jeanHnum BpeMeHa. Ha npumjep, o4 pkm 255 A0 pkM 262 Ha pujenn
CaBwv NNOBW Ce jefaH carT, LUTO 3Hauu Aa je 6p3nHa naosmabe, y ogHoCy
Ha obany 7 km/h. 3a npeunsHuja mjepera, Kaj ce TecTnpajy HoBoCa-
rpaheHn 6pofoBY, KOPUCTE Ce MjepHU KUTIOMETPU UK MjepHe MUJbe,
nocebHo ogpeheHn 3a Ty HamjeHy.

6.2.5 Bpopacku 6apomeTap

bapomeTap je MjepH/ MHCTPYMEHT 3a Mjeperse aTMoCchepcKor NpUTK-
CKa, TO jeCT MpUTMUCKa Ba3gyxa Koju UnHM aTmocdepy.

MpBn 6bapomeTap je 610 T3B. BOAeHU bapomMeTap (Ha3BaH jol Goethe-oB
jep ra je Goethe nonynapucao) koju je pagno Ha NpUHLMIY nocyae ca
HeLUTO Ba3ZfyXa Koja je ypor-eHa y BOAy, Te je cTybaL, BoAe y nocyAn nopa-
CTao Kaj je onao NpMUTLCAK Basayxa jep ce Taja CTybal, Basjyxa CMarbLo.
Hajueluhe ce KopucTy X1BUH bapomeTap (CTybaLl X1Be Koju ce nojumxe
NAN CMakbyje 3aBUCHO OJ MpOoMjeHe npuTucka Basgyxa). OTkpuo ra je
Evangelista Torricelli. MocTojn jow n cyBn (aHepongHu) bapomeTap.

Cnvika 49. MogzepHW MeTanHu aHepouaHY 6apomMeTpu

BapomeTap je He3aMjeH/bUB NHCTPYMEHT Y MeTeoponoruju. KopuctaH
je ny T3B. HAPOAHOj MeTeoposIorMju jep ce 0bMYHO cMaTpa Aa ca no-
pacToM MpuUTKCKa Basgyxa civjesn cyH4aHvje BpujemMe, a ca naiom
obnayHunje. bapomeTap HajaB/byje Kako fOnasak Kulle uin BeApor
BpeMeHa, Tako U TeHAEeHLUWjy NpoMjeHe NMpUTUCKa yCbe CTpyjara
Ba3AyLLHMX maca (BjeTpa). CBejesHO Aa v je NpOMjeHa NpuUTmUcKa no-
3UTVBHA WM HeraTuBHa, BjeTap 1 HeBpujeMe buhe Behn ykonuvko je
NpoMjeHa NPUTNCKa BeNMKa Y KPaTKOM BPEMEHCKOM Mepuoay.
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6.2.6 iBornep - Binocular

JeaHo oA Hajuelwhe yrnoTpeb/baBaHWX NoMarana y Boherwy Hasurauuje
CBaKako je gsornes. To je BpCTa ONTUYKOr MHCTPYMEHTA KOju Ce CacToju
04,2 Mana Teneckona criojeHa Tako Jia kaj, ce ocmMaTtpa Kpos3 wux (ca 06a
oKa ncrtospemeHo) popmupajy caMo jeaHy camky. MpegHocT gBornesa
npej Teneckornom je y ToMe LUTO OH NpupoaHuje nosehaBa cnocobHo-
CTW JbYACKMX O4Mjy (He OKa), ynpaBo 3aTo LUTO ce KopucTe oba oka.

Mosehamwe (x) U anjameTtap o6jekTUBa: Cy 6pojeBU KOju Kapak-
TepuLly CBaku ABOrfe 1 06MYHO Cy YTUCHYTU Ha Tujeny ABorneaa
nopeg okynapa.

Cnwuka 50.

Asornes / 6nHokynap
Benvika BputaHnja, 20. Bujex,
reoxne, CTak10, MecuHr

MpurkasaHu cy y 0banky npogykta 6pojesa Hnp. 7x30, 7x50, 11x80 n
cnnyHo. MNpeu 6poj o3Hake je nosehare ABornesa, a Apyru je npeu-
HVK 0bjekTnBa y MuammetTpmma. Moxemo cnobogHo pehu aa je nose-
hare 3anpaBo NpubamKaBake 06jekTa OKy 3a HaBeAeHy BpujeAHOCT.
[Borneaun ca nosehawem of, 8 he ob6jekat Koju ce ocmaTpa nosehaTtn 8
nyTa, Tj. yrao noj KojuMm ce BUAM Hekn objekaT 6uhe 8 nyta Behu Hero
rnefaH rojiuM oKom.

[pyrun 6poj (30, 50, 80 nTA.) je NnpeyHNK 06jekTMBa Y MUINMETPUMA.
LT0 je NpeyHunk Behu, TO BuMLLEe CBjeTaa ynasun y ABOrfes 1 6osbe ce
BUAEe Makse cjajHu objekTun. BpujegHocr ,light grasp” nnm cnocobHoct
XBaTaka CBjeT/1a, yNpaBOo HajBuLLUe 3aBUCU 0f NMpeYyHKa objeKTmBa.
Tako gBornej ca NnpeyHVKoM objekTBa 50 MM xBaTa 2,8 nyTa BuLLe
cBjeTna o4 ABornea ca npeyHnkom objektrea 30 MM. 3a N0BUABY Cy
ONTVMaNHN 4BOMNeAN CpefHe jayumnHe.
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6.2.7 PagnoTtenedpoHcku ypehaj

PaavoTtenedoHckm ypehaj ce ybpaja y TexHM4Yka nomarana 3a Bohe-
He NI0BWNA, a MPeKo Hera ce, n3mehy octanora, NpMmajy xmapome-
TEOPONOLLKM M3BjeLUTaju 1 NPOrHo3e BpeMeHa Koje jaBHe pajmo CTa-
HVLe cBaKkoAHeBHO 06jaBibyjy. Y pujeyHOM 1 NOMoOpckoM caobpahaj
nioBuaa KOpUCTe:

KpatukotianacHu pagnotenedoHckm ypehaj (KT) koju pagn Ha ppekseH-
unjn og 1,6 go 3,8 MHz (no3neHa ppekBeHUMja je 2,12 MHz). CTaHAapa-
HW TN Ma BP0 Bennk gomeT. OBaj KT paguoTtenedoHckm ypehajy npo-
LLIOCTU Ce BULLIE KOPUCTLO Yy NpodecroHasHOM BpoAapCTBy — BPOACKAM
KOMMaHmjaMa Ynja NaoBmAa NA0BE Ha BEINKUM YAa/beHOCTUMA.

YnwipakpatikoianacHu pagnotenepoHckn ypehaj (YKT) koju pagn Ha
¢dpekBeHUMju o 156 - 162 KHz. Mo3neBHa ¢ppekBeHuUmja je 156,8 KHz-
KaHan 16 (kaHan 6e36jegHocTn naosuabe). CtaHgapaHn YKT paguoTte-
nepoHckm ypehajm nmajy 55 kaHana 3a KOMyHuKaLmjy, a HaMUjeHeHN
Cy 3@ PaAno KOMYHUKaLM]y Ha MakbUM yia/beHOCTUMA, KOMYHWUKaLMjy
MJI0BWIO - MJIOBWIO UAW NJOBUAO - 0bana (kaneTaHwvja, dupma, ma-
pVHa, nyka nta.). Jomet npegajHuka je 50 KM AOK je NoTpoLlHa CTpyje
Mana 1 Moxe Ja je mogHece CBakn 6poacku akymynatop. MoTopHa
naosuaa (0OCMM YamMaLa 1 Ckena) U TeXH1YKa naosuna CMujy aa naose
Ha pujeun CaBn caMo ako Cy ornpemM/beHa ca Ba ncnpasHa pagunoTene-
doHcka ypehaja nnn pagmotenedoHckmm ypehajem Ha Kome Mory aa
ce ncrospemeHo npate Asa YKT kaHana.

Pag ca YKT ypehajem nobauxe je onvcaH y ,lMpupyyHmKy o pagmno-
TenedoHcKoj cnyxbu y cnmsy pujeke Case” koju je CaBcke kKoMucuje
n3ganay ckiagy ca npupyYHNKOM KOju ce KOPUCTU Ha Mpexin eBpon-
CKVX MIOBHWX MyTeBa 3ajeAHNYKM NpupenReHM 1 U34aHNM 04 CTpaHe
PajHcke, [lyHaBcke 1 Mo3encke Komucuje.

Cnuka 51.
YKT ypehaj
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6.3 NMPUPYYHNLA 3A NN10OBAABY

Og Benuke KOPUCTK Cy 3a CBaKOr HayTuyapa, buno Aa ce paan o 3a-
noBsjejHNLMMA NN peKpeaTUBHMM HayTU4Yaprma, a OCHOBHa CBpXa
UM je aa npyxe noTpebHe HayTUuke MHOPMaLMje Kako y npunpemu,
Tako 1 npu n3sohewy nnosmabeHor nogyxsaTa. lNocebHa naxa
Mopa Aa ce 06paTn Ha aXyPHOCT 1 TAYHOCT CBMX MPUPYUHMKa Kako 6u
CUTYPHOCT MJI0BWUAA, MOCaje 1 ApYyrnx yuyecHrka buna Hajseha moryha.
Y npupy4Huke ce ybpajajy 1 HaBuraumoHe nybamkaLmje Koje onmcHo
Aajy nojaTke BaxHe 3a 6e36jegHOCT nioBMAGE KOjU He MOry ja ce
npurKaxy Ha nioBMAGEHO] KapTu 1 Y MpaBuly ce KOpucTe 3ajeAHo ca
nnoBugb6eHom kaptToM. OCcMM NpUpPYYHMKa 3@ NI0BUADY N3Aajy ce U
ocTane nybankaumje KOprCHe 3a yHyTpallkby N10BUADY.

6.3.1 HaBurauuoHe KapTe

[0 faHallbUX faHa HaBUrauMoHe KapTe NpeAcTaB/base Cy OKOCHULY
N OCHOBHW HaBUraLVOHN MPUPYYHIK Te ce BENMKa Naxkkba npuiasana
HXOBOj 4€Ta/bHOCTU, aXYPHOCTU 1 TPAjHOCTU Y 6POACKMM YCIOBUMA.
Y npaBuny cy Ux n3gasana osnawheHa gp>XaBHa TWjena, 04roBopHa 3a
TAUHOCT HaBejeHMX NojaTaka. leHepanHo, fJaHac cy y ynotpebu:

ManupHa KapTa, 40 Kpaja AeBefeceTnX rognHa npoLuior Bmnjeka je-
AVHO KopuwheHa, 40K je MoC/beArNX FoANHA YINaBHOM Y GYHKLNjK
noMOhHOT NPUPYYHMKa 3a HaBUrauujy. JeamHa Ao caja npasa HayTuy-
Ka KapTa nspaheHa NCcK/by4MBO 3a opunjeHTauunjy 1 sohene naosmna
je .Mnnotcka kapta pujeke AyHaB" y nsgamwy [lyHaBcke KoMucuje 13
ByanmnewTe. KapTa je nspaheHa y pasmjepu 1:10000, wTo je omory-
hrno BNCOK HNBO AeTa/bHOCTW. MNopes nNpurkasa NJaoBHON MyTa, TakBa
KapTa cagpXxu uujenn HU3 nHpopmauuja 3a opmjeHTaunjy n sohe-
He MJ0BWAa Kao Ha NpuMjep: BPCTYy obane, MoaoxXaj perynauioHnx
XngporpahesnHa, ocy NJ0OBHOr nyTa, Ay6MHY MO OCK MAOBHOT NyTa,
nonoxaj nanhaka, cTvjeHe, cMjep Toka pujeke, KMIoMeTapcke O3Hake,
niaoBHe cBujeTnehe n HecBujeTiehe 03HaKe, KOPUTO pujeke 0f ycjeka
BMCOKOT 1 HUCKOT nioBuAGeHor BogocTaja (VPV n NPV), Te o3Hake 3a
perynncane naosugbe. 3a pujeky CaBy A0 caga HUCY pahieHe HayTuu-
ke, Beh ce KopucTe XMAPOTEXHNYKE KapTe ca JaJieKo MakbM HMBOOM
JeTa/bHOCTU KOje cy Aafieko Hernoy3sjaHuje.

EnekTpoHcka HaBuraumoHa kapta - ENC (Electronic Navigational
Charts) npeacras/ba 6a3y nogataka cTaHAapAM30BaHy Kako rno cajp-
>Kajy, Tako 1 MO CTPYKTYpW 1 popmarTy, Koja ce nsgaje Ha kopuwhere y3
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ENneKTPOHCKN NpuKas HaBUraLMoHUX KapaTa y UHpopMaLOHOM
cuctemy (ECDIS). Hactana je Ha cTaHgapgvma MehyHapogHe nomop-
cke opraHmsauuje (IMO) Te je ycknaheHa ca ctaHgapgaumMa S-57 n S-52
MehyHapoaHe xuaporpadcke opraHusauuije (IHO).

3a noTpebe yHyTpallhe nnosunabe passujeHe cy EneKTpoHcKe Ha-
BUraLmoHe KapTe 3a YHyTpaluwy nnosuaby - Inland ENC (Inland
Elektronic Navigational Chart) y3 Inland ECDIS. Inland ENC je Takohe
ycknaheHa ca IHO ctaHgapavma S-57 1 S-52 Te nobosbLuaHa Aojaumma
1 objallennma oBor ctaHaapaa 3a Inland ECDIS. Inland ENC cagpxu
cBe 6MTHe KapTorpadcke MHPopmaumje, a Takohe Moxe fa cagpXxm Ao-
AaTHe nHpopmaLmje Koje Mory Aa ce cMaTpajy of KOPUCTU 3a MI0BUADY.

Inland ECDIS je eneKTpPOHCKM NpuKas HaBUTraLNOHUX KapaTa U UH-
$opMaLMOHM CUCTEM 3a YHYTPaLLHY N10BMAGY. CBpXa My je Aa NpyxXu
JOMNpuHOC 6e36jeHOCTU 1 ePMKACHOCTU YHYTpallke naoBmabe Te
Ha Taj HaYMH Takofe AgonpuHece 3alUTUTW XNBOTHe cpeanHe. HacTao
je Ha ocHoBY Hanasa eBponckor npojekTta INDRIS (Inland Navigation
Demonstrator for River Information Services) n vemaukor npojekTa
ARGO 2001. roguHe kaga cy lyHaBcka 1 PajHcka Komucuja yceojune
Inland ECDIS 3a EnekTpoHCKe HaBUrayMoHe KkapTe 3a YHyTpallkby
nnosnaby - Inland ENC 3a PajHy n [lyHas. 2001. rognHe EKkoHOMCKa
komucmja UN-a 3a EBpony (UNECE) yceojuna je Inland ECDIS ctaHzapa
Kao Mpenopyky 3a eBPOMCKY Mpexy YHyTpaLlHUX MAOBHUX NyTeBa.
Jlo HoBembpa 2013. n3paheHe cy eneKTPOHCKe HaBMraLoHe KapTe 3a
YHyTpaLhy nnosuaby npema Inland ECDIS ctaHAapAy, Koje nokpuBajy
rotoeo 10.000 knnomeTapa eBponCcKMX MNIOBHUX MyTeBa, yKbyuyjyhin
pujeke PajHy, AyHaB, Mocen, MajHy, Enby, CaBy n [paBy y XonaHanju,
PpaHuyckoj, benrnju, LWWBajuapckoj, Ayctpuju, Cnoaukoj, Mahapckoj,
XpBaTckoj, Cpbunju, byrapckoj, PymyHuMju 1 YkpajuHu.

3a pa3nunky o4 NanMpHUX KapaTa, Koje Cy OrpaHnYeHe Ha CBera Yetu-
pv 60je y NprKasmBary NoAaTaka, efleKTPOHCKe HaBUraLMoHe KapTe
MOTY /la HaBUTauMoHO KOPUCHE NojaTKe NpMKaxy y 3HaTHO BuLle
60ja, a KOPUCHKKY je oMoryheH nprkas camo OHMX NoAaTaka Koje oja-
6epe. Mpunnkom kopuwhemna Inland ECDIS-a, Mopa ce npukasmBaTu
MUHUMYM nogaTtaka koje cy nponucanv IMO n MehyHapogHa xmuapo-
rpadcka opraHusaumja (IHO).

Y cuctemy Inland ECDIS nponucaHo je Aa ce Ha ekpaHy UCTOBPEMEHO
ca KOPUCHUM nHPopMaLmjaMa Nprikasyje 1 HaBuUraynoHa cmTyaum;ja
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Ca nojauyma Kao WTo cy no3uumja, bp3viHa cmjep, cuTyaumja y oKo-
JIVHW nnoBuaa (pacnopej nioBuna, HIXOBU CMjepoBM 1 Bp3nHe) Te
APYrn BaxkHW nogaum. JJlaHac ce KopucTe fBa HauMHa npurkasa, pena-
TUBHW U NpaBu.

Kog penatvBHOr nprikasa, kao 1 Koj pagapa, nonaoxaj naosuna Gukcu-
paH je y CpeAnHN ekpaHa, KOHType obase (eneKTpoHcKa KapTa) moMumyy
ce y UCTOM CMjepy 6p3VHOM Koja je jeaHaka 6p3uHuM nnosBuna. OBakaB
npurKas n3nckyje Beank KanaumTeT Memopuje padyHapa o631pom ga
BeJ/IKa KONMYMHA nojaTaka Mopa CTasiHO i@ ce MoMMYe Nno ekpaHy.

Kog npaBor npukasa, koju kopuctu ,north up” opujeHTauunjy, enek-
TPOHCKa KapTa je HEMOMMNYHA, a Ha eKpaHy ce nomuye naosusio. Ceakm
nyT Kaz nnosuno npuhe neBULM ekpaHa CanKa ce penporpamupa Tako
[la ce npoLuMpu nojpydje y cMmjepy nnoBuabe, cy3v nogpydje cynpor-
HO CMjepy KpeTaka, a NoJioXKaj N1oBmuIa HamjecTn 613y CynpoTHOr
Kpaja ekpaHa. MNocebaH ekpaH U nocebaH okBuUp Ha ekpaHy ECDIS-a
HaMVjeHseH je 3a NpuKas nojartaka o cMmjepy, 6p3vHU, Ay6UHW nan no-
31UMjK Yy andaHyMepuyKkom ANrutanHoM 06amky. Mory ce KopucTuT
¥ U3/BOjeHN NprKasn nogpyyja Kojum ce TPeHYTHO MJI0OBU WV NOrej
y noApyyja y Koja nn1oBuIo Tpeba a ynioBu, NCTOBPEMEHO JOK Ce Ha
rMaBHOM eKpaHy NpriKasyje ornLTa HaBMraumoHa cnuTyaumja.

Cnuka 52.
ENCy cnpesu ca pagapom




MpUpYYHVIK 3a N1oBUABY Ha pujeu CaBu

FeHepanHo, eNleKTPOHCKe HaBUraLMoHe KapTe Mopajy Aa 3a40BoJbe
obepehe kpuTepumjyme:

* ENC-0BU1 Mopajy aa 6yay komMnaTubuaHm ca
Inland ECDIS cTtaHgapaom;
* Nndopmaunje Ha ENC-y Mopajy fa byay akTyenHe;

* Mopajy y cebu aa cagpxxe T3B. OCHOBHU CeT nogartaka
(minimal data set) Hy>aH 3a eburkacHO 1 Noy3aaHo
Kopuwhere eneKTPOHCKUX HaBUTaLMOHMX KapaTa.

Cnnka 53. MMpumjep enekTpoHcke HaBMraumoHe kapTe

Y3 rope HaBegeHe 06aBe3He yC/10Be, MOXesbHO je ga ENC-0Bu cagpxe
NHPopmaLmje o gybrHamMa Ha KPUTUYHWM AMjenoBMMa NIOBHOr MyTa.
Inland ECDIS npeacTtaB/ba CTaHAapA, 3@ NPUKas eNekTPOHCKNX HaBurauu-
OHWX KapaTa Yy YHyTpaLlH0j n1oBmabu Koju je npuxeaTtuna LleHTpanHa
Komucuja 3a nnoBuaby PajHom, CaBcka komucuja, yHaBcka koMmucumja
Te KOHa4yHo 1 EBponcka koMucnja y TexHn4Koj anpektmsun No. 414/2007.

MpumapHe ¢yHKymje Inland ECDIS-a cy cbegehe:

+ flonpuHocy 6e36jegHOCTU 1 edUKACHOCTM TpaHCMopTa yHyTpa-
WHMM MIOBHUM MYTEBUMA U 3aLUTUTUN XXMBOTHE CPEAMHE;

* Pepykyje konnumnHy nocnay nopehemy ca TpaguuMoHanHnM MeTo-
AaMa HaBuraumje n MHGopMIMCara;

* MNoy3aaH je n goctynaH nssop MHGopmMaLmja CBUM cybjekTMMa
YK/bYYeHVM Y YHYTpaLLkby MNA0BUAGY;
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* Omoryhyje je4HOCTaBHO 1 MOY34aHO axXypuparbe efleKTPOHCKNX
HaBUraLMoOHWX KapaTa;

+ KopucTu ce y HaBurauoHoM 1 MHGOPMaLMoOHOM Moy, Npu Yemy
Ce y HaBMUrauynoHOM MOy KOPUCTW y KOMBMHaLUMju ca caobpahaj-
HUM HbopMaLmjama gobujeHnm nomohy pagapa n/nnn AlS-a.
NHbopmaumroHn mog nogpasymujesa kopuwhene Inland ECDIS-a
6e3 caobpahajHux nHdopmayuja.
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\
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Cnvika 54. IHTerpmcaHy HaBUralMoHm cuctem
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EnekTpoHcke HaBuraumoHe kapte pujeke CaBe Hanpas/beHe cy NnpemMa
3axTMjeBaHUM CTaHAapAVMa 1 Ao6por cy KBanMTeTa, a BULIW HUBO
AeTa/bHOCTM obe3bunjegmhe ce nyTeM AOMYHEHUX N HOBUX U3Jakba.

6.3.2 la/bnHap

JamuHap je, nopes nnoBuabeHe KapTe, BeOMa BaxaH MHGopmaTop
3a opujeHTaumjy 1 Bohere naosuna. Y kemy cy HaBegeHe Kuiome-
Tapcke 03Hake, rpaZoByY, MOCTOBW, aje, onacHa mjecta, ywha, 6pogo-
rpaguanwita, uta. famsuHap obunyje MHOLUTBOM KOPUCHMX AeTaba U
Hen30CTaBaH je MPUPYYHUK Kako 3@ MCKYCHe HayTnyape Tako 1 3@ OHe
Ca Makbe MCKYCTBA U 3HaHba.

Right Bank m Left Bank
= JlecHa cTpana km Jlesa crpana
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218,0 m
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Cnuka 55. lamsnHap pujeke CaBe 1 HoeHUX MI0BHUX NPUTOKA

6.3.3 Anéym mocToBa

AnbyMm MoCTOBa Yy NpaBWy Mpyxa KOMMAeTHUjy MHPopmaLmjy 3a no-
Tpebe nnoBuabe, y cuTyaumjama y Kojum je notpebHo fobuTun jacHy
npeAcTaBy 0 C10604HOM NPOCTOPY M3HAA HajBMLLe Tayke NAoOBMAA
NPUAMKOM Mpoaacka Kpo3 OTBOP MOCTa. Y HeMy, Ha NocebHoj ckanu,
MOry Aa ce ULYUuTajy BUCUHE NN0BUAOEHOr OTBOPa Npema BOAOCTajy
Ha pedepeHTHO] BOAOMjepHOj CTaHULN.
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Cnuka 56. Anbym MocToBa Ha pujeunt CaBn U HEHUM MIOBHVM NPUTOKaMa

CKkunLe MOCTOBa, Y OAHOCY Ha oHe Y [la/byHapy, 3HaTHO Cy AeTa/bHuje U
Ca BULLE KOPUCHNX MHPOPMaLIMja Kao Ha Npumjep, nosnumnja o3Haka
KOjMa ce 0bu/bexaBajy OTBOPM KpO3 Koje je J03BOo/beHa naosugba. Y
C/ly4ajy nocTojakba ABa UK BuLLe MNNOBUABEHNX OTBOPA, OHM Ce y npa-
BWUY KOPUCTE OABOjeHO 3a Y3BOAHY, O4HOCHO HU3BOAHY NI0BUADY.
YrnaBHOM ra KopucTe 3anoBjeAHNLM 6poZoBa 1 cacTaBa komepuujan-
Hor bpogapcTea, anv NoHeka Moxe Aa byae KOpUCTaH 1 HayTuYapu-
Ma Ca Makbe VNCKYCTBa 1 3Hakba.

6.3.4 Caonwtera 6poaapcTey

N3pajy nx HagnexHe nydke kanetaHuje, a cagpxe nHopmauuje o
npomMjeHama Ha NJIoBHOM NyTy, XuapoperynaunoHnm pajgosnma,
YrpoXeHOoCTU 1 3abpaHama naosuabe Ha NojefnHUM cekToprMma. Y cu-
cTemy RIS-a npenosHajemo mx jow u Kao ,Notice to skippers” u nsaajy
ce y efleKTPOHCKM npegeduHmncaHom popmary.

6.4 PNJEHHN NHPOPMALIMOHWU CEPBUCIA

PujeuHn nHpopmaumoHun cepsucu (RIS) npeacraembajy ckyn ycny-
ra 3aCHOBaHMX Ha MOJEPHUM TeXHO0rnjamMa, Koju yobanyasajy u
ycMmjepaBajy pa3mjeHy nHdopmaumja nsmehy yuecHuka y yHyTpaLlH0j
nnosunabu. Pa3mjeHa nHpopmaumja ce obaB/ba Ha 6asm ycarnalleHunx
MHGOPMAaLMOHUX N KOMYHUKALMOHWX C1UCTeMa, a Te nHopmauuje ce
KOpuUCTe y pasanunTUM anamkaumjama n cuctemrMa 3a yHanpehemne
caobpahaja 1 TpPaHCNOPTHUX TEXHONOIXja reHepanHo.
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OBaj KoHLenT obyxBaTa:
+ Inland AIS (Automatic Identification System - AIS);
+ Inland ECDIS (Electronic Chart Display and Information System);

+ CucTeM 3a eleKTPOHCKO M3BjeLuTaBake
(ERI - Electronic Reporting International);

* CncTeM eneKTPOHCKe objaBe caonLiTera 6pojapcTBy
(NtS - Notices to Skippers);

* EnekTpoHcke HaBuraynoHe kapte (Electronic Navigational Charts);
+ basy nogataka o Tpyny nnosuna (Hull Database);

+ CucteMm 3a ynpas/barbe pPajoM NPeBOAHNLA
(Lock Management Systems).

MpBa acoumjaymja Ha RIS je 06M4HO cncTeM 3a yTBpHMBaHe nokauuje 1
npaherse NNoBuUNa, Koju ce 6asnpa Ha AlS TpaHCnoHAepyrMa 1 yciyrama
Koje ce Ha HeMy 3acHKBajy. Mpexa AIS 6a3H1X CTaHMLa MHCTaNNCaHNX
AyX pujeyHor Toka oMmoryhyje pasmjeHy nHbopmauuja ca bpogosrmMa
onpemsbeHuM AIS TpaHcrioHgepunma. [lBoCcMjepHa KOMyHUKaLmja n3mMe-
Ry 6a3HKX cTaHnUa 1 bpoackunx ypehaja omoryhyje npernes caobpahaj-
He camKe ca obane 1 yaa/beHNX nokalmja (Kpo3 npeysrmarse nojaraka
0 No3mumjm 6poaa, Herosoj 6pP3nHK, Kypcy, rabaputma, BpCTU TepeTa,
6pojy unaHoBa nocage, OAPeANLLTY UTA.), X N JOCTaB/bake NHPOP-
Maumja 3anosjejHnUMMa 6pogoBa NonyT caonwTera 6pojapcTsy,
Kopekumje GPS nosuumje, KpaTkMx Nopyka UTA,.

Bpno BaXHa KOMMOHeHTa cucTema 3a noumpame 1 npahewe 6pogo-
Ba je n MehycobHa KOMyHMKaLMja TPaHCNOHAepa NHCTaIMCaHNX Ha
6pogoBmnMa. Ha Taj HaunH 6poACKM TPaHCMOHAEP NPUKYM/ba U NpoLie-
cupa nogaTtke o No3nuynjn 6pogoBa y CBOM HEMOCPEefHOM OKPYXekby,
HNXOBUM rabapntnma, 6p3nHMN KpeTaka, Kypcy, BpCTU TepeTta UTA.,
Te TMe omoryhyje 3anoBjeAHVKy 6poja 6o/by npernes caobpahajHe
cuTyaumje n apyrvux 6posoBa y HenocpeHoj OKOJIHMN, LUTO OnaKLLaBa
JOHOLLeHe 0f/1yKa y Be3u ca N1oBmnaz60M 1 MaHeBpoM. AIS TpaHCMOH-
Aep Y KOMyHUMKauunju 6pog - 6poa nma jeMHCTBEHY CMOCOBHOCT Aa
HeABOCMUCNEHO naeHTUdMKyje, oNTUYKN HEBUA/bMBE 0bjekTe (apyra
nnoBwna onpemsbeHa AlS ypehajuma) Koju cy 1 no HEKONNKO KnioMe-
Tapa ygasseHun. To ce ogHocu Takohe n Ha moryhHocT ngeHTudumkaumje
6posoBa Koju ce mehycobHO He BuAe 360r BP0 N0OLWIMX METEOPOSIO-
LWKMX NPUAMKA KOje Cy YecTe Ha yHYTPaLlHUM MJOBHUM NyTeBMMA
(HNp. Marna, cyckwexuua Uamn jaka Kuwa).
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Cnwuka 57. PasmjeHa nHdopmauumja AlS cnctema

NHbopmaumje ca AIS TpaHCnoHAepa U U3 cMCTeMa 3a oKaunjy 1 npa-
here 6pof0Ba, NpeACTaB/bajy Ce Ha joL jejHOM, BP0 3HayajHoMm RIS
nogcuctemy - Inland ECDIS. ECDIS npukasyje nogatke o njoBUIMMa
Ha eNeKTPOHCKOj HaBMUraUOoOHOj KapTK, Y peasHOM BpeMeHy y nHop-
MaLMOHOM MOZY MY HaBUraLuVIOHOM MOJY.

Y nHoopmaymoHom mogy, Inland ECDIS npeacTaB/ba EnekTpoHCKN
aTnac 1 CIyXm Kako m ocmrypao nHpopmaumje o nioBHUM MyTesBrMa
Te Taga Huje npegBuheH 3a ynpas/bake NA0BUAOM. Y nHGopmMauum-
oHom pexwumy Inland ECDIS moxe aa 6yje noBesaH ca NO3ULMOHUM
CEeH30pOM pajy ayToMaTCKOr MOMMLIaHa C/IKe KapTe 1 pajan noBe3u-
Bahba JiMjena KapTe Koju o4roBapa TPeHYTHOM OKPYXKekby Ca Mo3ULnjoM
6posa GUKCMPAHOM Yy LIeHTPY ekpaHa. HaBuraumoHn pexmnm paga
nogpasymujeBa ynotpeby Inland ECDIS-a 3a ynpaB/batse MaoBUIOM
y3 kopuwhere pagapa. MNosnuymrja nnosuna ce gobuja 13 cuctema 3a
KOHTUHYMPAaHO MNO3MLMOHMPakbe, Ynja je TAYHOCT 1N NPEeLn3HOCT y
cknagy ca 3axTjeBuMa 6e36jegHe HaBurauuje. Mopes oCHOBHe HaMjeHe,
a To je npuka3s caobpahajHe cnvke, ECDIS noacMctemMum 4ecTo nmajy u
Be3y Ka Apyrum RIS nogcmucremmma, nonyT cMcTeMa 3a eN1eKTPOHCKO
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n3BjeLuTaBare, CUCTEMA 3a eNeKTPOHCKO MpyXake caonitera 6po-
AApCTBY, @ Y HaBUraLMOHOM Mogy je omoryheHo 1 npeknanake pagap-
CKe CJ/IKe MNpeKo eNekTPOHCKe HaBuraumoHe kapte 1 AIS nogaTaka.

Tpeba HanoMeHyTH, fa nopej niaoBuaa, U NIOBHe 03Hake (bose) Mory
Ja 6yny onpemesbeHe AIS 6a3HMM cTaHMLamMa, KoHkpeTHo AIS AtoN cTa-
HMLAaMa (Kao LWTO je NpurKasaHo y nornassmy 3.3 ObubexaBarbe BOAHOT
- MJI0OBHOT MyTa), Ynja ynoTpeba Moxe 6UTK 04 KOPUCTU 1 bpogapnma w1
HagnexHnM Tnjenmma. AIS AtoN, y NojMOBHOM CMUCAY je CTBapHW N
BUPTyeNHn objekaT 6e36jesHOCTV NaoBMAGeE 0f 3Ha4vaja 3a 6e36jegHOCT
naoBuAbe Koju ce eneKTPOHCKOM 03HAKOM MprKasyje Ha MHTEerprucaHoM
6pOACKOM rpadUUKOM eNneKkTPOHCKOM CUCTEMY.

Cnuka 58. boBa ca AlS 6a3HoM cTaHunuom y cructemy Inaland ECDIS-a
(reff. IECDIS EG / VTT EG presentation 25.06.2015.)

leHepanHo, AIS AtoN-u, kao nomoh Haeuraumjn, mory 6uTK:

a. PeanHu AIS AtoN - lNMpasa AIS AtoN craHnua, ogHocHo AlS cra-
HMLa cmjewlTeHa Ha AtoN (6oBa) Koju GU3n4KM NoCToju;

6. CuHTeTnukm AIS AtoN - CuHTeTnukm AIS AtoN je mjecTo rgje ce
AtoN nopyka npeHocu ¢ yaasbeHe AlS cTaHuue;

B. BuptyenHn AIS AtoN - ,,BupTtyenHn AIS AtoN” npeHocn ce Kao
AIS AtoN nopyka 3a AtoN koju ¢un3mukm He nocToju. Buanm ce
CaMO Ha efIeKTPOHCKOj KapTu, Mako He nocToju npasu AtoN ro-
nyT 60Be VAN CBjeTUOHMKA.
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NHbopmaumje koje npyxa AIS AtoN cy cbesehe:
a Hapgrnepame craTyca AtoN-a;
6. Mpahere AtoN-a koju je BaH Nonoxaja;

B. aeHTndurkoBare 6posoBa Koju Cy y4ecTBoBanu
y cygaapvima ca AtoN-owm;

r. Mpukyn/bare nogaTakay CTBAPHOM BpeMeHy 0
,34paBcTBEHOM cTaky” AtoN-a;

4. Ja/bUHCKO ynpas/bakse npomjeHama napamertapa AtoN-a;
f. Mpyxare cTaTncTrke o noysgaHoctn AtoN-a;

e. MNosehane nokpneeHocTH AIS MOHUTOPUHTa.

Cunctem 3a enekTPOHCKO n3BjellTaBake (ERI - Electronic Reporting
International) omoryhyje 3anosjegHuky 6poga fa yHanpujes npujasu
CBOje NyToBake CBUM HaAEXHUM TUjeNIMa, YaK 1 MPUINKOM TPaH-
31Ta KpO3 BuLLE JpXXaBa. Ha Taj HAUMH, OH Yy BUAY CTaHAApAM30BaHe,
je31UKM He3aBUCHe U MaLLVHCKN YNT/bUBE, MopyKe ,Npejaje 13Bje-
WTaj" 0 AeTa/bMa CBOr MyTOBaka (Jlyka U3 Koje rnonasu, ogpeanLuTe,
feTa/mn o TepeTy, 6pojy 1 cactaBy 6apxu, ocobama Ha bpoay, ycnyT-
HUM MjecTMa AoKpuaja-uckpuaja uta.).

CucTteM 3a eNeKTPOHCKO NMpyXake caonwTterwa 6pogapctBy (NtS -
Notices to Skippers) omoryhyje 3anocneHuumma HagaexHux Tnjena
fa caoniTera 6pogapcTBy AUCTPUBYMLLY eNeKTPOHCKUM NyTeM, je-
3MYKN HE3aBMCHO Y MAaLLNHCKM YAT/BMBMM popMaTnMa, Te Ja ce TakBa
caonwTena Mo npujemy, aytomaTckm npmkasyjy Ha ECDIS ekpaHy y
KOpMUAapHuLm bpoaa.

EnekTpoHCcke HaBuraumoHe KkapTe YnHe okocHuLy RIS-a v gvpekTHOo
ce KopucTe y npoLiecy nnosuabe. Yopajajy ce y rpyny ycayra npy>Kakea
nHpopmaLja o NIOBHOM MyTY.

Be3suBHM enemeHT noacmucrtema RIS-a je Tako3BaHa 6a3a nogartaka o
Tpyny nnosuna (engl. Hull Database) koja y cTaHAapan3oBaHoM ¢op-
MaTy capXm nogaTke 13 ynncHUKa 6poaoBa cBake gpxase. Te nogaT-
Ke KopucTe apyru nogacuctemum RIS-a u omoryheHa je mefyHapoaHa
pasmMjeHa TUX nojaraka.

Cnctem 3a ynpas/bake pajoM npesogHuua (Lock Management Sys-
tems) omoryhyje onepaTtopy Ha 6poACKOj MPeBOAHNLM Aa ONTUMU3Yje
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npesohere Ha TeMe/by MHPOpPMaLMja 0 No3nLmju bposoBa Aobuje-
HMX KPO3 CMCTeM 3a ioumpatse 1 npahere 6poA0Ba, Kao 1 Ha TeMesby
nHpopmauuija ns cuctema ERI n Hull Database.

OBgje HaBefeHW MOACUCTEMU CY CAMO MO OHUX KOjU Ce TPEHYTHO M-
NnJieMeHTUpPajy Ha eBPOrckKUM pujekama, ca Lnbem:

* Moeehara 6e36jegHOCTM NNOBMAGE HA YHYTPALLUHUM MIOBHUM
nyTeBuMa 1y lyKama;

* Ocurypara BaxHUX caobpahajHux nHdopmaumja 1oKanHoOr v
pernoHanHor Kkapakrepa y nornegy MOHUTOPUHIa 1 ynpas/barba
caobpahajewm;

*+ MNoBehaha edpmKacHOCTM yHyTpaLlke NIoBMAbe - onTuMKM3aymje
yrnpas/bartba pecypcrmMa y TpaHCNopTHOM naHuy, omoryhyjyhn
pa3mjeHy nHopmaumja nsmehy nnosuna, NpeBoAHMLA, MOCTOBA,
TepMUHana v iyka;

* bosber kopulhera yHyTpaLLHUX NA0BHUX NMyTeBa - NMPYXakba WH-
dopmaumja o cTaTycy Ha TepeHy;

* 3aWTNTe XMNBOTHE CPenHe KPo3 npyXawe caobpahajHux n
TPaHCNOPTHUX NHPOPMaLMja 3a edprikacaH NpoLLeC CMaHeHa Mnio-
BUAOEHNX He3roza.

Y Peny6anum XpsaTtckoj n Penybanum Cpbuju RIS ycnyre n cucteMm Koju
TO oMoryhyjy cy y MOTNYHOCTM ycnocTae/beHW. TuMe je 1 de facto nnos-
HW NyT pnjeke CaBe nokpuseH RIS ycnyrama, a KOpUCHULM NAOBHOT
nyTa MMajy Ha pacnonaraky UCTU HMBO YC/lyra Kao LITO je To Ha Behem
Avjeny eBpPONCcKe Mpexe MIOBHUX MyTeBa y noraeay npumjeHe nHoop-
MaLMOHMX TEXHOIOMMja Ca L/beM Npy>karba MNoApLUKe NI0BUAON.

6.5 BPOACKE NCIMPABE NN KbUTE

6.5.1 bpoacku AHEeBHUK

Bpoackn AgHeBHUK je jejaH oj AOKYMeHaTa (McrnpaBa) Koju ce BoAn
Ha naoBuMAMMa (M3y3eB YamMaLa) yHyTpawme nnosuabe. Cagpxaj n
HauunH Bohera ogpeheH je Nnponucma/npasnanmMa, BOAM ce CBakoa-
HeBHO, Te Ha OCHOBY YHMjeTUX rnojartaka Mory Aa ce rnpaTe cBe akTuB-
HOCTV Ha MNNOBWY 1 NO NOTpebun pekoHcTpyuLly ogpefeHun gorahaju.
OBO je BaXXHO kog yTBphuBama UnkeHnLa Kao 1 aHannsa xasapwuja
AN ApYyrnx BaHpeAHWX gorafaja, a nogaun ns 6poAcKor AHEeBHMKA
MjepofaBHN Cy Y CYACKMM CMOPOBUMA.
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Mpwn yHoLeny nogataka y 6poAckM AHEBHUK rpeLLke Mopajy Aa ce
1cnpase rnoeBnayewem Asujy LipTa Npeko rpeLluke, v HakoH LUTO je 3a-
BPLLEHO Ca yNMCOM nojaTtaka, 06aBe3HO Mopa fia ce NoTnuLle ocoba
Koja je ynucana Te nogatke. [peLLKe He CMUjy Aa ce 6puLLy, NCrpaB/ba-
jy KOpeKTopoM, KnAajy nnu c. YHOCK Mopajy Aa ce nNuLly nax/mbyBo r
pa3yMHO, a rpadpuTHe 0/I0BKe He CMUjy Aa Ce KOpuCTe.

Bpoackn AHEBHUK cagpxu: nogaTtke o MAOBUAY (MMe NAK 03HaKa,
BPCTa NAOBWAA, IyKa yNunca yKyrnHa cHara nopusHor ypehaja), 6poj
6pojcKor AHEBHMKA, AAaTyM U MjecTo U3jaBama, HasnB Tujena Koje ra
je usgano, neyat n notnuvc osnawheHe ocobe, NogaTke 0 3aK/byUYeHOM
6pOACKOM AHEBHUKY (6poj, AaTyM 1 MjecTo 13AaBaka Te HasuB Tujena
Koje ra je 134ano).

Y 6poAcKn AHEBHUK yNncyjy ce cbegehn nogaum:

* XnApomMeTeoposIOLWKM NojaLn Koju ce oHoCe Ha: BpeMeHcke
ycnose, TeMnapaTtypy Basjyxa 1 BOA0OCTaj Y3 KOju ce 03Ha4aBa U1
BOZIOMjepHa CTaHMLa NpemMa Kojoj ce Mi0BUI0 OpUjeHTILLE;

* Mogaum o KpeTaksy 1 pady NioBKa ca NoAaLumMa o Nonacky, 4ona-
CKY 1 BAaHpeAHOM 3aApyKaBatby MI0BUNA;

+ CacTaB 1 061K KOHBOja, TeXWHa TepeTa 1 ras niaoBuna;
« MoAaLm o y3rMakby 1 0CTaB/bakby MI0BUA U3 BYYE;

* MNogaum o cmjeHama YnaHoBa nocaze y KOPMUAAPHULA 11 MOTOPHOM
MPOCTOPY Ha paZHNM MjecTVIMa 3a Koja Cy MoTpebHa CBje404aHCTBa
0 CTPYYHOj OCMOCO6/LEHOCTY 33 06aB/bakbe NOC/0Ba Ha NI0BUTY;

* MNogauw o onpemMakby 1 pacnpemarby NaoBUa;
+ BaxxHe HanomeHe TOKOM nioBuAbe, koje n3menRy octanor obyxearajy:

- M3MjepeHe ayburHe y NI0OBHOM MyTy, MpOMjeHe
Ha cncTeMy obu/bexaBaka 1 MPOMjeHe y MIOBHOM MyTy;

- NnpeTpn/beHe He3roge n xaBapMje nnosuna;

- 3HauvajHe Nonpaeke v PaAoBe M3BPLLIEHE TOKOM MyTOBakba,
npomjeHe 6POjHOT CTakba 1 CacTaBa MoCaje;

- nojaBe TeX1X 060/berba YNaHOBA MNOCaze N NMYTHUKA;
- nogaTke o pady NopvBHOr ypehaja 1 HeroBom ofpxaBatby.
Bpozackn AHEBHUK Ce BOAM 3a BpujeMe NaoBua6e 1 3a Bpujeme 6opas-

Ka niaoBwna y yuy Uam npuctaHuLLITY, cBakor gaHa og 0 go 24 vaca.
N3y3eTHO, 6pPOACKM AHEBHMK Ce He BOAW JOK je NI0BMA0 Y pacipemu.
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bopaBak nnoBunay pacnpemMm 1 onpemMaky cMaTpa ce BaHpeAHUM Jo-
rahajem. 3a Bpujeme nioBMg6e 6POACKN AHEBHNK BOAYV 3aMOBjeAHVIK
naoBwWAa UM ocoba Koja ra Mmmjersa. Kaga 6poackn JHEBHUK BOAW ApY-
ra osnawheHa ocoba, 3anoBjeAHVK NJ0BWAA CBaKOAHEBHO OBjepaBa
nojaTke yHeceHe y fIHEBHVIK.

Mopep 6poackor AHEeBHMKA Ha Bpoay Mopajy Aa ce Hanase: nonuc
nocage, Kbura o y/bMMa, CBjeJO4aHCTBO O CMOCOBHOCTM 6poja 3a
nnosuAaby, Te ocTane ncnpase 1 Kiure npeasuheHe HauMoHaHUM 1
mMefyHapoAHVM nponucrma.

6.6 POPMNPAKE KOHBOJA

CactaB/batbe KOHBOja MOXe Jla Ce M3Beje Ha pa3mynTe Ha4vnHe, BO-
Aehu npy TOM payyHa 0 CHa3u Ter/baya UM NoTUCKMBaYa, BOAOCTAjy,
AybvHama 1 npenpekamMa y nioBHOM MyTy KPO3 KOj Mopa Aa ce MaoBu.

Mpunnkom GopmMrpara KOHBOja CIYXMMO Ce MoBe3BatbeM
1 NpYBe3NBaHeM.

Moge3usarbe (7108UNA: KA iBa U BULLE NIOBKNA BEXEMO je[iHO y3
Apyro, 60K y3 60K, KaxxemMo Ja cy Ta njaoBuna nosesaHa. lNosesnBare
N0BMNa KOPUCTUMO KO GpopMMparsa KOHBOja 3@ HN3BOAHY 1 Y3BOA-
Hy nnosuaby. NosesnBarmem 60K y3 60K MOXeMO nosesaTu ABa, TpY,
YeTUpW UK BULLIE MNAOBUAA.

Mpuesesusarbe (108UNG: BE3MBaHe MN0BWA jeHO 3a APYro Ha3MBaMo
npuBe3vBaweM. MNprBe3vBarkbeM NA0OBUA jeHO 3a APYro YNHUMO

Y34Y>KHW pej unv 6pasgy.

6.6.1 dopMmupame Ter/’beHNX KOHBOja

Kog y38ogHe ByYe Ter/beHuLe ce cacTaB/bajy, pajn Makwer otnopa,
Y Y3AYXHU pej (6pa3ay). Y34yXKHU pej ce cacTaB/ba Ha Ha4uMH ja ce
Ter/beHunLe npueesyjy jeaHa 3a gpyroMm. OBakBMM MOCTYNKOM yMamyje
ce OTrop, jep camo npBa Ter/beHnua y 6pa3gu Tpnu Behu otrnop, Aok
ocTane nay jegHa 3a Apyrom y CTBopeHoj bpasawn. NpBa TerbeHunLa,
Koja MpuMa BYYHMKe ca Ter/bada, y npaBuay Tpeba ga nMma Hajbosbe
MaHeBapckKe CocobHOCTM 1 HajBehu ras.

Jocapawrba npakca bpogapersa rnokasana je Aa je Hajbos/bn Nonoxaj
BYUHMKA 3a Ter/bere Kaj ce Ter/beHuLa npusexe Ha 1/6 cBoje Ayxu-
He, padyHajyhu oz npamua. [la 61 ce cmMawKno OTNOP KOHBOja, Adjy ce
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LUTO AYXXW BYYHULM U HbUXOBA AY>XMHA 3aBUCK Of NPUIMKA Ha N10B-
HoM MyTy. [laHac je yobuuajeHo ga ce By4HULN Adjy Yy AyXnHK o 50 go
100 meTapa.

[lBa By4HMKa Mory ga ce aajy ,.yapago” v, yHaOKpcHO” (CnvkKa nucrog). Y y3-
BOZHOM MpaBLly BYYHVLW Ce Aajy YNPpaBo Kaja ce Byya cacToju o BuLLe
0/, jeaHor pesa (bpa3ge) Aa 61 Ha NOBO/BLHVM MjecTMa 3a NJ0BUALY
MOrna fa ce pactaBu paju CMarbera OTrnopa. Y npakcy, y 3aBMCHOCTU
0/, KOHBOja (cacTaBa), 3anoBjeHNK o4/yYyje Kako he faTn ByYHwuKe.

Y HVU3BOAHOM MyTOBakYy, BYUYHULN AyXWHe 3 A0 5 M Aajy ce yBujek
YHaKpCHO paju npasBuaHujer Bohjera KOHBOja (CacTaBa) 3a Ter/badem.

O D
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Cnvka 59. YnpaBo 1 yHaKpCHO Be3aHu BYYHWLIA

MpuBesnBame Ter/beHULa jefHe 13a Apyre BpLuuM ce nomohy meRyByu-
HVIKa KOju ce Jiajy Yy 3aBUCHOCTM O/, CEKTOPA KPO3 KOju HamjepaBa ja ce
naosu. Npema cHasm BoAeHe CTpyje, TeXNHN 1 BENUYNHN By4e, 6POj
MeRyBYyUHMKa U3HOCK O/ jeflaH A0 TPW. YrNaBHOM Pasfvkyjemo Tpu
BPCTe NpmMBesnBama: Ayrayko, cpejHe 1 KpaTko.

Ayiayko Gpusesusarse NpuMjeryje ce Ha 6p3vM gnjenosnma pujeka,
KaKko 61 cBaKo Mj0BWI0 MO0 Aa ce 3acebHO NpoByYe KPO3 KPUBLMHE,
TjecHaLe 1 eBeHTyasIHe jpyre npenpeke. KOpncTnno ce AoHeaBHO Ha
ropreem JyHaBy. Kog gyradkor nprieesvnBarba pasMmak nsmehy terbe-
HULa, payyHajyhu o4 KpMe npejre TerbeHnle 40 npaMua 3ajhe,
n3Hocu Tpu MeTpa. Kog gyrayukor nprBesvBata y npasuiy ce gajy Tpu
MeRyByUYHMKa, N TO Ha c/bedehy HaunH: NPBO yXe jaje 3aAHa Ter/be-
HULa Ha npeamy 6UTBY (CAnKa ncrnog). AKo je npusesnBarse n3Mehy
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Ter/beHNLA Ca leCHe CTpaHe, NpBO YXe e 0/ 3ajHe Ter/beHuLe, 1 To
O/, InjeBNX NpamyaHnx butasa Ha Apyry cTpaHy nsmehy gpyre n Tpehe
6uTBe, a 0AaT/Ie Ha Ter/beHWLy ncnpes. Ha Apyroj Ter/beHuLM 0BO NPBO
yXe UMHW MoNy-Boj NPEKO CpejHe JecHe Ha Npejy cpelry njeBy
6UTBY Ha KOjy ce cTaBu oMu4a. [lpyro yxe Takohe faje 3aaHa Ter/beHuLa
Ha Ter/beHuLy ncrpej cebe, raje ce oMya CTaBu Ha Apyry AecHy npam-
YaHy 6uTBy. MNpn 13BE3MBaKLY, YK Ce BOAW OKO JleCHe npejHe cpejHe
6U1TBe, raje YNHW Ljenn Boj, ojakne nje Ha npamyaHe butee 3aghe Te-
I/beHNLLe rAje ce BeXe ca HeKoIMKO ocMuLa 1 To nsmehy apyre n Tpehe
6uTee. Tpehe yxe faje NpBa Ter/bEHNLA, YKe ce NPOBYYe UCMOoZ 0CMMLA
N OMYa ce CTaBu Ha ApYry Ter/beHuLy 1 TO Ha C10604HY npamyaHy je-
CHy 6UTBY 3ajHe Ter/beHuLe.

Mo yxeTa Ha NPBOj TEMbEHULM YNHU BOj MPEKO NMpejre cpefhe 61-
TBE, @ OCMULE MPEKO NpaMyaHuX AecHrx 61Tasa.

Mpwije Hero LWTo ce NPUCTYNY MaHeBpY Ayraykor Np1BesnBakba, Ha KpaT-
KO BpujemMe ce Jaje ca cnoboAHNX brUTaBa jeHO y>Ke, Koje ApXK Apyry Te-
rbeHuLy JOK ce He 06aBu NprBe3nBame. Kaj cy kKopMmuiapu TerbeHnLa
MefycobHO npuBesanu CBOjy y>ad, NMPUCTynajy HhNXOBOM paBHakYy,
Tako Aa CBa TPU yXeTa jeHako Hoce 1 byay jeaHako onTepeheHa.

®)

Cnnka 60. [lyrayko nprsesviBarbe
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Cpegroe Gpusesusarbe, KopWheHO paan Nnpesnavera Npeko nau-
haka, Kao 1 Kog Ayraykor npveesvBarba, PaAn ce Ha HauunH a npBea
Ter/beHnua Aaje jeaHo yxe, a abegeha gaje gBa yxeTa (CMKa NCNOA).
MpBo yxe BoAM o4 c/befehe TerbeHnLe ca heHUX njeBux npamya-
HUX 6BUTaBa Ha Apyry cTpaHy nsmehy apyre n Tpehe 61TBe, a ogaT/ie Ha
npBYy Ter/beHNLY 1 TO Tako Ja OKO 3ajHe Ccpejhe fecHe buTBe YnHe
rnoJy-BOj, Npenasu Ha njeBy CTPaHy Ter/beHuue, raje ce oM4ya CTaB/ba
Ha 3ajtby Cpeakby njeBy 6UTBY.

Apyro yxe Takohe nje ca ncte Ter/beHuLe 1 To Tako Aa ce ocMuLe
Habale Ha apyry n Tpehy npamyaHy 6UTBY ca JecHe CTpaHe, a yxe
nae Aasbe Ha NPBY Ter/beHWLY rije YMHW BOj OKO 3ajHe CpefHe AecHe
6UTBe, @ OMYa CTaBW Ha Npeay Cpey AeCHY bUTBY.

Tpehe yxe nze ca npBe Ter/beHuLe, Tako 4a Ce OCMULLE Aajy Ha 3aitbe
fecHe 61TBe, Ja/be yXe BOAW U YUNHU NOJY-BOj OKO 3afHe cpeshe
fecHe 6UTBe 1 nge Ha cbegehy Ter/beHuLy, Nponasu n3meny apyre u
Tpehe npamuyaHe 6uTBe ca AecHe CTpaHe, OKO Apyre 6UTBe YMHW Mony-
BOj, @ OMyYa ce Habauw Ha NpBY NpamyaHy 6UTBY ca JecHe CTpaHe.

Koa pyraudkor n cpearer nprBesnBara, pasmak nsmehy TerbeHnua
M3HOCK 3 MmeTpa.

(&> qh <o) e o o
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Cnuika 61. CpeaHse npriBesnBambe
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Kpattiko tpusesusarbe ce U3BOAM Ha CEKTOPUMA jeAHONNYHNX BOAEHNX
CTpyjara, KakBe MMamo Ha cpefHeM U orem [lyHasy, CaBu 1 Tucn.

Kog oBor HaunHa npuBesnBarba Ca 3afre TerbeHnle ce Aajy ABa, a
ca npearbe jesaH MmehyBy4HUK. MPBO yxxe Jaje ce 04 3ajHe TerbeHuLe
N TO OCMULLe Ha NVjeBe NpaMyaHe 6UTBe, 3aTUM yXe Uje Ha JeCHY
cTpaHy nsmehy apyre n Tpehe npamyaHe 6uUTBe, 3aTUM Jajbe Ha Te-
rbeHWLY ncnpes, Tako LWTo Npoaasun nsMehy 3agmnx butaea ca jecHe
CTpaHe, YMHM NONY-BOj OKO 3ajHe Cpefre JecHe bUTBe, a oM4ya ce
Habauw Ha 3aAky Cpeary OUTBY Ha NMjeBoj CTpaHW. [lpyro yxe Tako-
Re aaje 3aaHa Ter/beHMLa, Tako LUTO Ce OCMMLLEe CTaBe Ha NpaMyaHe
6uTBe Ca JecHe CTpaHe n TO Apyry n Tpehy 6uTBy, yXXe gasbe nae Ha
Ter/beHuuy ncnpeg cebe nmehy sagmnx bmtasa ca gecHe cTpaHe, 3a-
TVIM YMHW BOj OKO 3ajHe CpeAtbe JecHe b1TBe, a oMYa ce Habauw Ha
JeCHy nNpejmby cpefhy 6UTBY.

Tpehe yxe aaje npBa Ter/beHMLa 1 TO OCMUILLE Ca 3ajHUX AeCHUX buTa-
Ba, 3aTVM Yyxe nge Ha cbegehy Ter/beHuLy Tako LUTO Nponasun nsmehy
Apyre n Tpehe npamuaHe 61TBe ca flecHe CTpaHe 1 oMya ce HabaLuwm Ha
npBYy NpamyaHy 6UTBY ca gecHe cTpaHe. OcTane pagHe cy Kao Kog Ay-
raykor n cpegH-er nprBesBata. KOA KpaTKor npmneBe3nBaka pa3Mak
n3mMehy TerbeHnLa U3HOCK ocam MeTapa.

Cnuvka 62. KpaTko npusesyBame
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Cnvika 63. KpaTko yHakpCHO rnpuBesnBame

Kpatuko yHakpcHo Upuse3usarbe ce YyrnaBHOM MpUMjeryje Ha ropHoj
Casw, [lpaBn 1 KaHanumMa. N3BoAn ce Ha pasnnyuTe HaunHe, aan Haj-
yewhe je NpuTOM pasmak U3meRy Ter/beHuLa ABa 4O TpY MeTpa. JeTamsun
OBOr NMpuBe3VBarba BUAE Ce Ha CAVLM ,KPaTKO YHaKPCHO npriBesnBame”.

MNoBe3uBawe Ter/beHUX KOHBOja (cacTaBa)

Kog y3BogHe nnoBuabe y3ayxHun pefosu (bpasge) mory ga byay cacta-
B/bEHV UN pacTaB/beHW. [a ce cacTaB/beHUN pesoBM He 61 pacTaBuav
MopaMmo ga nx mehycobHo nosexemo. Limjenn koHBOj Mopa aa byae
Mefy cobom UBPCTO NOBE3aH U1 TO Y3 OHE Ter/beHuLie Koje UMajy Ha cebu
BYUYHMKe ca Terbada. OcTane Ter/beHnLe y KOHBOjY NMoBe3yjy Ce Y3 HbLX.

Y npakcy nmamo 06UYHO, Y8PCo N Y8PCILIO-KOMNAKIIHO (o8e3usarse.

O6u4Ho Gose3usarse (CNKA NCMOA) KOPUCTU Ce KO Ter/beHMLA Ha KO-
jyMa ce Hanase ByYHMLM 1 MefyBYyUHNLM Na HUje NOTPe6bHO Y34yXHO,
Beh camo NonpeyYHo 1 yHaKpCHO NoBe3nBakse.

D
i

Cnuka 64. ObUYHO NoBE3NBaHE
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Yepcttio Gose3usarse ce KOPUCTU KOA AyXer y34y>KHor pesa (bpasae),
Kaz ce UCTU CacToju N3 BULLE OZ fiBa NOMpeyHa peja v To UCK/bYYMBO
KaZ Cy Yy NUTary fakLla Uan npasHa naosuna.
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Cnvka 65. YBpCTO NoBe3rBarse

Yepcio-koMUakWHO Gose3usarse ce nprMjerbyje Ha bp3nm pujekama
Te Ce 0BAaKBO MoBe3VBaHe KOPUCTY 3a TepeTHa rnyiosuna.
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Cnvika 66 YBPCTO-KOMMAKTHO MoBe3VBaH-e
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6.6.2 DopMmupare NOTUCKUBAHNX KOHBOja (cacTaBa)

Bpog notuckmBay 1 notncHuue (bapxe) y MOTUCKMBAHOM KOHBOjY,
6e3 063Mpa Ha HNXoB 6POj, Ha TO Aa NN Cy yTOBapeHe UK NpasHe Te
[a N cy pasnnynTux AuMeHsuja, Mopajy Aa byay mehycobHo uBpcTO
noBe3aHu Tako Aa YnHe jeAHy LjennHy - ,6poa”, LUTO y Teopuju NoTu-
CKVBaHa y CTBapu U jecy.

[a 61 To NOCTUIIV KOPUCTVMO Ce MOBE3VBatEM U NPUBE3NBAHEM MO-
TUCHMLA NpuTe3areM. OBaKaB Be3 YraBHOM Ce MpuMjerbyje Kog, ca-
CTaB/batba MOTUCKUBAHKX KOHBOja, 1 TO Y3 MOMON NpUTE3HMX BUTana.
Kako y Halm 6pogapcTBrMa joL HCy yaoMaheHn CTpyUHU HasnBu
3a OBe Ha4lHe Be3a, KOPUCTMMO yobryajeHe Ha3uBe:

,Cyde/asarbe”, Moj KojuM ce nojpasymujeBa npueesrBare Asuje
VHTerpanHe bapxe Tako Aa ce bapxe CBOjUM 3a4HUM (KPMEHUM) Anje-
oM npwsbybe jefHa y3 Apyry.

Cnvika 67. CyyemaBarse

LYde/baBare” (Yeno y3 yeno) je npriBesnBame
ABWjY CUMETPUYHNX BapXun ,4eno y3 yeno”

Cnvka 68. YyesbaBatbe

LY3VMare Ha pameHa” je Be3nBar-e rypaya
ca KOHBOjeM (cacTaBoM) 6apxu.

Cnvika 69. bapxa Ha pameHuma rypada



Mpupy4HKK 3a NnoBMAGY Ha pujeuy CaBu

McTo Tako noTUCHMLE Mory za ce MeflycobHO MmoBexy
(60K y3 B6OK) Ha TPY HauMHa:

VY PN VA P

[Ayrauko KombrnHoBaHo Kpatko

Cnvika 70. MehycobHOo noBesviBarbe NOTUCHMLA (bapxin)

Ha HapeaHUM cnnkama Aatu cy npumjepun dopmMrparba NoTUCKMBaHOT
cacTaBa Ca CKMLaMa yxaau.

Cnvka 72. Y3BOAHW NOTUCKMBAHW CacTaB
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6.7 N3BE3VBAHE (BE3)

V3ee3usarbe NN 8e3 je paAba Koja Ce M3BOAM Y Linby MpUCTajama y3
obany unu Heky Apyry npvknagHy nnatgopmy. OHo ce nNpuMmjersyje
1 360r MaHunynaumje poboM Koz yToBapa WUiv UCTOBapa, ynasa uim
131a3a nocaje 1 NyTHUKA, y ClyyajeBrMa KBapa MOTopa 1 CINYHO.

Ha foH0j cnvLm NprkasaHa cy y>kaz Koja ce KOpUCTU Npuv 3Be3nBakby
NA0BWAA Ha 063Ny UKW HeKy APYry MPUKNaAHY naatdopmy:

8 npeahe 604HO yxe 16 KpMmeHo yxe

Cnunka 73. TepMUHN y BE3M Ca U3BE3MBaH-EM MI0BWA YHYTPALUHE M10BUAGE
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+ [pamMyaHo yxe: He 03BO/baBa NPaMyaHoOM Aunjesny naoswuIa
npucnamame y3 npuctaH nnv obany;

° I'IpanaHo 604HO yXe: He A03BOJ/baBa ya/baBake npamua
oA npumcTtaHa nan obane;

* I'IpaML4aHv| LUNPWHI: HE 403BOJ/baBa Yy3BOAHO NOMULIaH€ NnaoBUna;

* MpeaHe 60YHO yXKe: Kao 1 MpaMyaHo yxe, je Hocehe yxe na ce uu-
jena TexuvHa nNnoBwaa ocnakba Ha npejte 604YHO 1 NPamMYaHo yxe;

* 3ajme 604HO YXKe: uMa ncTto /JJe}'IOBaI-be Kao 1 npamMyaHn LUMNPUHT;

* KpMeHW LINpUHT: gjenyje Kao 1 npegre 604HO,
OJHOCHO, MPaMYaHo yXe;

*+ KpMeHo 604YHO yxKe: CyXu fa ce KpMa He yaasbaBa og obane;

* KpmeHo yxe: cnpeyaBa y3BOAHO MOMMLaHe NIoBWa.

Mopes rope HaBeAeHMX BPCTA Y>KaAW, MPUAVIKOM JyXer CTajakba Mory
Ja ce MocTaBe M OAynNupayn Ha nNpamuy 1 KpMu naosuna. NHauve, y
npakcu ce He KOpPMCTe NCTOBPEMEHO CBa HaBeZeHa yxag. Ha npeTxog-
HOj CIMLM Cy HaBejeHe CBe BPCTe YXKajW Pajun HXOBOT pacno3Hasa-
Ha 1 PyHKUNMje.

Yxag, Koja ce M3HOCK Ha obany unu NpUCTaH CTaB/ba Ce Ha 6UTBe ca
OMYOM, a Ha 0bany ce nsbauyjy nsbauayem. CBa HaBejeHa yxag Tpe-
6a fa ce NocTeneHo 1UCTexy 1 He onTepehyjy BuLLe 04 A03BO/bEHOT
nCTe3aHa Ha NoB/averse, jep NpujeT onacHoOCT o4 nyuaka yxxaau, a
0BO MOXe Jla HaHece 036W/bHe NoBpese /byAMMa KOjU Ca HMa PYKYjY.

Ha 6p3um Bogama, mocebHo 3a TepeTHa NA0BUAA, YXKaj ce yABOCTPY-
yyje. OBy y>ag, Ha3nmBaMo AYrNH UIn ,Kew”.

6.8 MAHEBPNCAKE

MaHeBpucatbe je BjelUTUHA yrnpaB/bakba NA0BUIOM MPU: NCMIO0B/be-
HY, NpUCTajakby, CUAPEHY, BE3MBary, MOTUCKVBaKY, Ter/beky, CraLla-
Baky, HEMOBO/bHUM BPEMEHCKUM MPpUInNKama 1TAa. 3acHMBa ce Ha no-
3HaBakby Havena MaHeBpa Te HX0BOj MPaBUIHOj MPUMjeHN Y NMPaKcK
y3uMajyhin y 0631p maHeBapcke cCnoCcobHOCTY NA0BUAA.

CBakW 3anoBjefHVK NPUIMKOM NaoBMAGe UAN MaHeBpucarka Mopa
[a 3Ha KapakTepuCTVKe N0BMAA-cacTaBa KojuIM 3anoBsjeja, a To Cy:
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BpCTa MJIoBUAa (Ter/bad, NOTUCKMBAY, CAMOXOTKa UKW Ap.), rabapu-
TW cacTaBa, ras cacTaBa, Te Herose MaHeBapcke MoryhHoctu. Mpwu
KOpMUNapekby y CBakoM TPeHYTKY MOpa Ja ce 3Ha LUTa Hac ovekyje y
obaB/batby NnoBMAGeHOr 3agatka. Ty ce MPBEHCTBEHO MUC/IY Ha efle-
MEHTe M/I0BHOT MyTa Kao LUTO Cy: LWMpPWHA, Ay6rHa, MoNynpeYHUK Kpu-
BMHE 1 MOBPLUMHCKA 6p31Ha BoZe. Y3 No3HaBare CBera HaBezeHor
3anoBjeHNK Mopa Aa 6yae MakcMManHO KOHLEHTPUCAH (ANCLMNINHA
BOXH€ 1 NPeA0CTPOXHOCT MPUINKOM BOXH€ 1 MaHeBpa).

HajBaxxHVja MaHeBapcKa CBOjCTBA MA0OBW/A CY:

* CnocobHoCT 3aycTaB/mbaka nam 3aneT (head reach) je nyT koju
naoswio npehe JoK ce He 3ayCTaBy Of TPEeHYTKa Kaj ce 4a ,CToj" n
3aBe3e CBOM CHarom ,KpMom”. 3anet ce ogpehyje 3a cee pexvme
MOTOpa a bu/bexu ce n Bpujeme Tpajara. Oapehyje ce kopuctehn
opujeHTMpe Ha obann. CnoboaHM 3aneT je NyT KOju NAOBUIO Ha-
npaBu of, TPeHyTKa Kaj ce ja ,CToj” JoK Cce caM He 3ayCTaBV;

* Bpujeme npenacka paga MoTopa 13 Xofa ,Hanpwujea”y xog ,Kp-
MoM" oZpefyje ce 3a CcBe pexnme BOXHe 1 bubexun ce 3ajeHo ca
BpeMeHOM 3asieTa. Beoma je pa3nnumTo 3aB1CHO OZ BPCTe NOroHa
1 BpPCTe nponenepa. Ha gocta caBpemMeHunx naosuna je yrpahex
»pitch” nponenep ca 3akpeTHUM KpUAMMa KOju CMakbyje To Bpuje-
Me 1 He TpaXu peBep3nbunHn MoTop;

* BennumnHa kpyra okpeTa je Kpyr Koju nnosuao onuwle nnosehu
KOHCTaHTHOM 6p3nHOM 1 ogpefheHnM yrnoMm KopMuaa (TYPHUHT
umpkne), a ogpehyje ce 3a cBe pexmnme BOXHe 1 OTK/IOHE KOpMUIa
10, 20, 30 Te 3a MaKCMMaHW OTKNOH. IcToBpeMeHO ce bu/bexmu 1
BpujeMe okpeTa (TYPHUHT TUMe);

* MoryhHOCT okpeTa y MjecTy, a MoAepHO foba je n Ty 4oHujeno
HOBWHe (,bow” n ,stern truster”), Te Tme BUTHO AOMNPUHMNjEN0 Ma-
HeBapCKMM CrocobHOCTUMA.

Mopes MaHeBapcKMX CBOjCTaBa NOTPEBHO je 1 No3HaBarbe MaHeBap-
ckux ypehaja kao wTo cy:

* CuapeHun ypehaj Koju y BeIMKOj Mjepy o/1aKLiaBa MaHeBap U YMHN
ra curypHujum. Kog otkasmBama NOroHa y npecygHM MOMEHTU-
Ma jeANHO CMAPO MOXe Aa cnacy NA0OBUIIO Of XaBapuje;
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* BuTtno n onpema 3a Be3uvBame Ynjy pacnopes v HaumH kopuwhe-
Ha 3anoBjefHUK (M Nocaga Ha nanybm) mopa Aob6po Aa No3Haje n
NpPaBUIHO fla UX KOPUCTW;

Ypehaj 3a pe3epBHO 1 KOpMUAAPEHe Y HYXAMW LUTO NogpasyMu-
jeBa NoBpeMeHO akTUBMpare 1 NpekpeTake, Kao 1 n3Bohere
pesfoBHUX Bjexbu kopuwwhera NCTUX LITO ce bubexmn y 6poackom
OHEBHUKY;

Cnctem KOMyHUMKaUWje (Be3e) Ha MJIOBUY KOju ce KOPUCTW MPUn-
KOM MaHeBapa (MocT-npamau-KpMa; MOCT-MOTOP-pPe3epBHO KOp-
MWIAPCKO MjecTo 1 CANYHO). Ha BennKM 6poAoBMMa OBO je Of
13y3eTHe BaXHOCTU jep ce ca MoCTa (KOpMUIapHULE) He BUje CBU
AVjeNnioBy MNJ0BWJIA U CBU KOjU YYeCTBYjY Y MaHeBpy. Y nocbejHe
BpUjeMe ce yriaBHOM KOPUCTU 6exnyHa nHTepHa 6pojcka Besa.

YnpaB/bakbe MA0BWUIOM NP MaHeBpy nojpasymMunjeBa omoryhaBame
HeroBOr MpeLn3HOr KpeTaka y 04HOCy Ha obany, Apyro NaoBWUIO U
CANYHO. Y yHYTpaLHh0j N10BMABM NocTynak Bohewa niosuia ce ca-
CTOjM Of rOTOBO HEMpeKUAHOr MaHeBpMCara Koju obyxBaTa OKpeTe,
MUMOUNaxera (NpecTrusare 1 cycpeTake), npunasak obanm nam
NpUCTaHy, ynasak y NnpeBoAHNLY N U3N1a3aK U3 He N CINYHO.

Kako je nnoBWO yBUjeK jeAHUM ANjesioM Yy BOAW, Ha Hera Ajenyjy
CTpyja Toka, Tanacu, 6ansnHa gHa unm obane Te Bjetap. OcuMm TOra, Ha
NA0OBUMO AjeNnyjy U YHyTpallke cuie: Nponysi3noHa, cuia Kkpetaka,
cuna yxxagm 3a Bes 1 cngpeHa yxagd. 36or cesera Tora noTpebHo je no-
3HaBaTW JjenoBare CBMX C1Ia Kako 61 HIUXOBO Aje/loBake NPUIMKOM
MaHeBpUCaka MOTJ/I0 Aa Ce NPUMjeHN, a LWUTETHW YyTULAj YMarbn Uamn
cnpujeun ykonumko je moryhe. MaHeBpucare He MOXe Aa Ce yun u
pasyMumje caMo TeOpPeTCKMM pasMaTparrMa, Mako clyXe Kao OCHOBA,
Hero 1 NPakTUYHUM PasoM U BjexXboM.

VHepyuoHo ceojctigo nnosuna pedrekTyje ce y HeJOBO/bHO UBPCTOM
CrMojy ca oKpyXeHeMm - BOAOM, LUITO pe3yaTmpa BpJ/IO COpPUM 3aycTa-
B/batbeM 1 MpeBa/bliBakbeM ofpefeHor 3aycTaBHOr MyTa Koju 3aBucK
0J, CMjepa CTpyje BOZe Te jauMHe 1 cMjepa BjeTpa. Taj 3aycTaBHU NyT
MOXe Aia Ce CKpaTy MPOMjeHOM pexuMa paja NnoroHCckMx MoTopa (LWTo
ce KOPUCTW KOJ MaHeBpucara) Te o3MpareM CHare MoTopa, y ckiagy
Ca TPEHYTHVM YC/I0BMMA Y MI0OBHOM MNyTY.
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Cnnka 74. Y pexvMy paja 13 BOXHe Hamnpujes y BOXHY KOMOM;
O/, TPEHYTKa 3ayCTaB/bakba MOroHa y yCoBrMa MUPHE BOAE;
O/, TPeHyTKa 3ayCTaB/barba MOrOHa Y Y3BOAHO] M10BNAOU

6.8.1 MaHeBapcKka cBojcTBa NJoBMUna

MaHeBapcKka cBOjcTBa (CMOCOBHOCT) Cy OHa CBOjCTBa MOMONY KOjuXx
NJ0BWJIO MUjeHa NpaBaL, 1 6p3nHY CBOT KpeTakba Npu yTuLajy npo-
nyn3suje n kopmmunapckor ypehaja. Ocum cTpy4vHe ocrnocob/beHoCcTH
ocobe Koja N3BOAM MaHeBap, 6p3nHa 1 CUTYPHOCT MaHeBpa ANPEKTHO
3aBKCe 1 O, MaHeBapCKMX cBojcTaBa naoswuaa. Mehy daktopuma og
KOjUX 3aBUCK MaHeBapcka CMOCOBHOCT N0BMAA, Haj3HaYajHuje cy
HeroBe KOHCTPYKTMBHE KapaKTepucTuKe: AyXWHa, 06K U WnprHa
Tpyna, BpCTa Nponynsopa n kopMmunapckor ypehaja nta. Ocum Tora,
MaHeBapcCKa CBOjCTBa 3aBuCe 1 0f CNOo/bHUX GakTopa Kao HMp. CHa-
>KHOT 60YHOr BjeTpa.

MaHeBapcka CBOjCTBa NJ0BUA Y BENKO] Mjepu 3aBuce 1 oj bpoja
1 BpcTe nponynsopa n ypehaja 3a ynpaemkake. Tako Ha npumjep,
nnoBwao ca yrpaheHa Asa npornenepa v NOMOAHUM KOPMUAAPCKUM
ypehajem 1ma 3HaTHO 60/bY MaHeBapcky cnocobHocT. CaBpeMeHa
nnoBuna nocjeayjy AojaTtHe npornyn3ope 3a 604He MaHeBpe, paHuje
nomeHyTe T3B. ,bow 1 stern truster” ca kojuma cy 604Ha NOMULLAHA
noctana 6esbjesHa 1 jeAHOCTaBHa, a yrpahyjy ce Kako Ha npamy, Tako
M Ha KpMU naoBuna.
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MokpeT/LUBOCT MJIOBWNA NpeACTaB/ba 6P3NHY NAoBUAHE KOjy omMory-
hyje pag nponynsopa.

3aHoluere noumnke Kaj naoBuao npectaHe Aa ce kpehe, nako oHo
NoCTOjU 1 NPW KpeTaky, a KOMMNeH3npa ce AoAaBarbeM UIn ogy3MmMa-
HeM Kypca. 3aHOLLeHe 3aBUCK MOHajBULLE O CTPYyje BOje U BjeTpa
Te je y AMPEKTHOj Be3n ca opMOM Tpyna naoBmaa (MOABOAHN AMO U
Hagrpahe). bpogoBu ca Manum rasom n Behum Hagrpahem (rncepcka
dopma) Nog jaknum yTuLiajem BjeTpa jako ce 3aHoce (NocebHOo npamya-
HUW - NaKLLW N Makse ypohseHU A1o), ok hie nioBuAa ca yb6/bM razom
(pennacmaHcka popmMa) MMaTh Make 3aHOLLEeHE YC/bej 0TNopa BjeTpy
KOjW Mpy>a ypoH-eHW Ano Tpyna.

»©@ E:%

Cnnka 75. 3aHoulerbe naoBwWaa nog ytuuajem sjetpa

YnpaB/bMBOCT MNJIOBW/A je KeroBa CNOCOOBHOCT Aa Ce OAPXM Ha Kyp-
Cy UAn ja NpoMujeHn npasal, KpeTaka ynoTpeboM KopMunapckor
ypehaja. KapakTepucTtuike ynpas/bMBOCTY MAOBUIA CY OKPET/bUBOCT U
CTabunHocT y Kypcy. OKpeT/bMBOCT je CNOCOBHOCT MIoBuUAa Aa Npema
Xes/by HayTnyapa NpoMjeHn NpaBal, KpeTaka Noj yTuuajeM KopMu-
napckor ypehaja. CtabuaHOCT Ha Kypcy 3Ha4m CMOCO6HOCT N0BMAA Aa
3a/pXV Npasal, CBOT KpeTakba Mo 3a4aToM Kypcy, cyrnpoTcTasmbajyhu
ce Npu TOM CMOJbHVM CUIaMa Koje ajenyjy Ha ckpeTakse ca yTBpheHor
Kypca. Mo cTabunHM NNOBMIOM Ha KypCy CMaTpa ce OHO Koje, paau
ocurypara NpaBoO/IHN|CKOT KpeTara, 3axTujeBa 4 40 6 AjesioBakba Ha
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KOPMWNO Y jeiHOj MUHYTW 3a yrao 2° 4o 3°, npyv YemMy OACTyrnakse rso-
BU/1a O Kypca He 6y Tpebano aa 6yze Behe oz 2° fo 3°. KpuBygame je
OACTyNak-e NJ0BuIa 04 33a4aTor Kypca, @ OCHOBHM Pasfosu 360r Kojux
ce TO JeLlaBa Cy: NocTojake 6OYHOr Harnba, orpaHuyveHe aybuHe u
LpYHe NNOBHOr NyTa Te AjenoBama BjeTpa, pnjevyHor Toka 1 Tanaca.

6.8.2 MeTeopoNoLLKN U XUAPONOLLUKWN YTUNLIAj

MeTeoposioLKM 1 XNAPOIOLLKM YTULIA] HA MaHeBapcKa CBOjCTBa Mo-
BWU/1a HWje 3aHemMapuB 1 fobap HayTuyap, 6e3 063vpa Ha To Aa v je
Ha yamLy, MakeM NA0BUAY, jaxTn unn Behem NaoBuNYy, He CMuje aa
3aHeMapwu yTuuUaj BjeTpa Ha nNa1oBwuo. BjeTap Moxe Aa ajenyje TakBoM
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Cnvika 76. MpaBuu 13 Kojux BjeTap Ajenyje Ha Hazsohe 1 Haarpahe niosmna

CHaromM Ha Hazsohe 1 Ano Bmcokor Haarpaha fJa oTexa Uan cacBuMm
oHemoryhu n3sohere 1 HajjeAHOCTaBHMjer MaHeBpa. BjeTap nma
nocebHO jak yT1Laj Ha pujeyHa NJoBMAa y O4HOCY Ha MOpCKa jep pu-
jeyHa nioBuia NMajy MHOro Maku ras.

Y 3aBUCHOCTW 04 NpaBLa AyBakba BjeTpa npema naosuay, geduHuily
ce HNXOBW Ha3MBU: BjeTap Koju JyBa ANPEKTHO MO npamuy HasmBa ce
LMpamMyaHn”, OHaj Kojv AyBa No KPMK Ha3vBa ce ,KpMeHK", a ca boka AyBa
,004HN" BjeTap. Ao BjeTap AyBa n3mely npamua 1 6oka kaxe ce ja AyBa
,y No npamua” nam .y no KpMe” ako ayea n3mehy Kpme 1 6oka niosuna.
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CBaku BjeTap Koju yaapa y nioBUI0 Yy BOXHW CTBapa 3aHOC, OCKM ako
AyBa TauHO MO NpaMLy Te CMakbyje 6p3unHY NAoBMAGE, NN OHOT KOju
AyBa y kpMmy 1 Tme nosehasa 6p3nHy naosuaa. Bjetap koju ctBapa
60UHK 3aHOC MOXe Jla MOCTaBM 6bpos y NonoXaj ,Monpunjeko” y cnyyajy
HenoMu4Hor naosuna. MehyTum, Kaga NNOBWUIO NIOBW Hanpujes,
npamau he ce TelwKo OKpeHyTU y BjeTap 13 604YHOr NoJsioxaja jep
npamaL, Mano rasu na my BjeTap He A03BOJ/baBa ja ce okpehe. Kaga
NJ0BWIO NAOBU KPMOM, KpMa hie ce, HaNnpoTuB, BP/IO NaKO OKPEeHYTH
y BjeTap, jep BjeTap 6p30 3aHece y 3aBjeTpVHY faraHn npamad, 6au
nonyT jeapa. [lakne, ako ce npv 604HOM BjeTpy BO3U KpMOM, BjeTap he
HacTojaTV Aia OKPEHeTU KpMY Y BjeTap, a npamaL, H/13 BjeTap.

BjeTap je jeaaH o4 Haj3aHauvajHMjuxX GakTopa KOA NAaHMpara MaHe-
Bpa. AKO NCMNi0B/baBaMo ca 60YHMM BjeTPOM Koju AyBa ca obane, a
NI0BWAO je ca ManM NPaMyaHVIM rasoM, Heros je yTuLaj 4ecTo jauu
04 yTnuaja n36oja Npy BoXHM KPMOM. AKO XXeNMO CMakbnTK yTULaj
BjeTpa Ha MaHeBap, CBe pajHe MOpajy Aa ce U3Bejy eHepruyHo u
6p30. LLITO je MaHeBap cnopuju 1 HeOANYYHWN]W, BPOA je Ay>Ke N310XeH
JAjenosamy BjeTpa.

"

HajHenoBo/bHMjM yTULAj Ha 6e36jegHOCT naoBuabe nma ,KoLlaBa
KOja Ajenyje v Ha ajeny pomer Toka pujeke Case cee fo Cpemcke
MwuTpoBsuLe. [lyBa 13 cMjepa jyroMctoka v JocTuKe Ha yaape 6p3nHy
n 100 km/h. Kaga gonasu y cektop raje AyBajy BjeTpoBU, HayTu4ap
61 Tpebano ga nosHaje NpBO, KApaKTepuCTMKe CBOT MJOBUAA: CTa-
6UnnNTeT, MaHeBapcka CBOjCTBa, ePpeKTUBHY CHary noroHa, BUCUHY
cnobogHor 60ka 1 HagBohe Koje je N3N0XeHO BjeTpy, 1 APYro, yC0oBe
nnosuabe y cekTopy y Koju ynasm (Moryhy jaunHy BjeTpa 1 BUCUHY
Tanaca). Ha ocHoBy Tux MHPopMaLmja 1 CBOr NCKYCTBa, oany4dunhe o
ynacky y cektop nam he ga npekvmHe naosuaby 1 caveka cMuprBatse
MeTeopooLLKe cUTyaLnje. YKOIMKO ce paju 0 MasioM MaoBuy, Hay-
TM4Yap Mopa A3, Ha OCHOBY AOCTYMNHUX nHPopmMaLmja 1 CBOT MI0BUA-
6eHor NckycTBa, ognyyun ga nn he ga Hactasm nnosuaby nnv he gay
NMOBO/bHOM TPEHYTKY NMpeKunHe NaoBuADdY 1 CKIOHM Ce Y 3aBjeTPUHY A0
cMUpUBarba cuTyaumje. NnoBmaba n MaHeBpW y TakKBMM C/ly4ajeBrIMa
MOpajy Aa ce n3BOJe paan nsbjeraBakba ANPEKTHOr yAapa BjeTpa u
Tanaca, a npucTajake Mopa Ja ce U3BoAM y3 BjeTap, HapaBHO, ako TO
cnTyaumja A03B0OJ/baBa.
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ca BjeTpom
-------- 6es BjeTpa

Cnwnka 77. Mprikas nyTarbe okpeTa npu MUPHOM BpeMeHy
1 jakOM BjeTpy Y3 KOHCTaHTaH NnoroH

Y /beTHUM Mjecelma YecTo f0/1a3n A0 U3HEeHaAHOr HeBpeMeHa npa-
heHor cHaXxHWM BjeTpoM, NOoHeKaZ ofyjHe cHare. CBakako, HeBpujeme
He MoXe fa byae ancoslyTHO N3HEHAAHO jep My NPeTxXoje Heke nojase
6ap neTHaecT MMHYTa paHuje. MpuTmncak Basgyxa Harao rnaga, Hebo ce
3aLpHW, BasfyX NocTaje Texak U CIMYHO. Y TakBUM c/ly4vajeBrMa, ako
je nnoBMNO y NOKpeTy, NPEnopy4/bMBO je CKlarare nog obany (6bpe-
XVHY) UM HEKO ApYro MjecTo Yy 3aBjeTpuHU. HakoH Tora ce ocurypaBsa
1 NMOKpeTHa ornpema Ha nanybu ga je Bjetap He 6u ogHKo. Ha nctm
HaunH Tpeba Aa ce ocmrypa 6pog 1 NpUANKOM Hohera Ha OTBOPEHO]
pvjeun, jep HeBpmjeMe Koje HacTynuy TOKOM HOhU MOXe Aa U3HeHaaun
M HajuckycHuje. Ocm Tora u Tasiacu NaoBWA Y NPOJiasy MoOry Hey-
roAHoO Aa N3HeHaze, MoroToBO aKko je NJ0BUJIO BE3aHO WM YCUAPEHO
y 6/1M3MHM NoBHOr NyTa. Tanacu Ha pvjekama He MOry Ja ce passujy
y BEIMKO] Mjepu Kao Ha MOpY Te He CTBapajy 6UTHy npenpeky 3a nao-
BMAOY, 13y3eB y 30HaMa y3BOAHO of 6paHa 1 Ha jesepumMa. MehyTtuwm,
Taslacy HaCcTanm of NYTHUYKWX NA0BWAA BeNIVKe CHare 1 rabapuTa, 3a
Masa naoBwua Mory a npejcrTas/bajy HeyroAHy nojasy.

YTuuaj cTpyje pujeyHor Toka: MaHeBapcka CBOjCTBa NioBMAa Yy CTPy-
ju ce He Mujerbajy, Na ce U HeroBa OCjeT/bUBOCT Y jeJHOJINYHO] CTPYjY
He Mujerba, anun ce Npu TOM Mopa 3HaTK Ja ce Boja Kpehe 3ajefHo ca
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naosuaomM. AKo 61 Ha npumjep, 6poz NI0BUO Y MUPHOj BOAM BP3VHOM
04,10 km/h, oH 61y ogHOCY Ha 06any NI0BMO NCTOM TOM BP3MHOM, LLITO
3Haun Ja 6p3KrHa Kpo3 BOAY 1Y OAHOCY Ha AHO n3Hocn 10 km/h. Y cay-
yajy naosugbe NpoTuB CTpyje, Koja Teye 6p3nHoM og 4 km/h, 6poga 6u
" fasbe nnosmo 6p3nHom og 10 km/h, ann 6u 'y ogHocy Ha obany, BO3ro
camo 6 km/h. Y H13BOAHO] N0BNAOK 6p3mHa Toka 6u ce Npugoaana na
61 6p3nHa y ogHOCy Ha obany (bp3rHa npeko gHa) nsHocuna 14 km/h.
WcTo Tako ce pasnukyje Kpyr okpeTa Kpo3 Bogy 1 Npeko AHa. [Mpeu jey
jeAHOINYHOj CTPYjU TaUHO OHakKaB, KakaBs je y MUPHOj BOAW, jep CTpyja
HOCK MJIOBMJIO Kao M YecTuLe Boje OKO hera. Kpyr npeko gHa je npwm
TOM pa3ByYeH HU3 CTPYjy. YKONMKO KPYr OKpeTa Ayxe Tpaje, CTpyja Ayxe
3aHoCK nioBwio. OKpeTarbe NAOBUAA Y3 U HU3 BOAY je PasnnynTo.
OkperT 3a y3BOAHO Jaje 3HaTHO pasBy4eHMju YK Kpyra okpeTa Hero
LUTO je TO y Cny4ajy HU3BOAHOT oKpeTa. [ly>kKMHa /lyka OKpeTa 3aBUCK Of,
6p3viHe BoZeHe CTpyje 1 BpeMeHa Koje je MoTpebHOo 3a oKpeT.

OKpeT N1oBuNa, jefaH o4 BaXkHMWjX MaHeBapa 3a 4unje je nssoheme y
CKy4YeHOM aKkBaTOPWjyMy 4ecTO NOTPe6bHO MHOTO BjeLUTUHE, NCKYCTBA
1 3Hama. MaHeBpucame je BjelUTMHA KOja ce, Kao 1 CBaka Apyra, yca-
BpLUaBa pajoM Ma je 3a ycnjewHo MaHeBpucake 6poJomM NoTpebHo
NCKYCTBO. Mnak, BjelwTHa 1 gobap ocjehaj 3a npoctop n rnbame (kpe-
Take) Mory 6uTn HeA0BO/bHW aKo 3anoBjeHNK HeEMa NOTPe6HO 3Ha-
He Ma HMp. Yy CKy4YeHOM MPOCTOPY MOrpeLLHO OLMjeHM MOoI0XKaj Tauke
oKpeTa, AW MOrpeLLHo NMpoLujeHn NoTpebaH NpocTop 3a n3Bohemwe
MaHeBpa nyHor okpeTa. Mopa ce 3HaTu Kako ce npomjep Kpyra okpeTa
y MANTKOj BOAWN MOXe BMLLE Hero yaBOCTPYyUUTM Te Aa Kpyr okpeTa
MOXe Aa ce 3HaTHO gedopmMuLLe U N3AYXM NOJ yTulajeM BjeTpa
(ynpaBHO Ha BjeTap) Uau nog ytuuajem ctpyje (y cmjepy cTpyje). Jobap
3anoBjefiHNK y CBaKOM TPEHYTKY MOpPa Jia 3Ha MPaBWIHO NPOLUjeHNTH
NonoXaj Tauke okpeTuwiTa. MHOro yaapa v Hacykawa Aorogmao ce
ynpaBo 360r Herno3HaBaka NnoJsioxaja UAK 3aHeMapyrBarba NpomjeHe
NnoJsioXxaja Tauke oKpeTa Npu MaHeBpUCaky Y OrpaHNYeHOM NPOCTOpY.

Y 6poAapcTBy Ce yMjecTo pujeyn ,oKkpeTake” 4ecTo KOPUCTK pujey
~POHAO0" (rondeau), Koja je ocTana N3 cTapux BpeMeHa 3ajeHo ca MHO-
rM APYrum CTPaHMM mspasmma u pujedmma. Npunmkom ncrospeme-
HOr AjenoBake CKUNa BjeTpa 1 TOKa, pajun oAp>KaBaka nnosuia y Kyp-
Cy, NOTPeBHO je Aa ce ApXXMMO NpuHUMna Boherwa naosuaa no IMHUjK
pe3ynTaHTe AjesioBakba TUX Cuna. Pe3ynTaHTa ce cacBUMM NpUBANKHO
yTBphyje n Bn3yenHnm nytem, a ycnjex nssohera MaHeBpa y TakBUM
YC/IOBMMA, Y MPaBuly, 3aBUCU OZ 3HaHa U BjeLUTUHE HayTu4apa.
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——— Y pujeyHoj Boaun
Yy MVUPHOj BOAW

Cnvika 78.

[Mpukas nyTame
naoBKAa y yC1oBMmMa
M1pHe BOJe U
purjeyHe CTpyje

YTuuaj mane aybuHe ce pediekTyje noseharem rasa jep Hannackom
Ha Many AybuHy gonasu fo ,yporera” v ,quHaMu4ykor caywmara”
naoBuaa. YKONMKO je pasMak n3mehy gHa naoBuia 1 gHa pyjeke Maksu
1 aKko je 6p3nHa kpeTara Beha, yporere noctaje Behe. HactaBkom
KpeTaka y yc/ioBMMa MaJsie AybuHe 1 Bennke 6p3nHe nosehasahe
ce yKyMnHW OTNOp BOJeE, @ CMawMBaTh 6p3nHa naosugbe, wto he Ha
KPMU CTBOPUTW KPMeHU Ban ,6pog Byde Bogy”, a yporere focTuhn
MakcMmyMm. [la 61 ce MOHULITUIE OBE HeraT/BHE MojaBe, HEOMXO4HO
je cMatberbe 6p3nHe KpeTakba Ha NINTKMM AnjenoBrIMa MIOBHOT nyTa.

6.9 BOBEWE NTIOBUJA - HABUTALUJA

Bohere nnosuna-Hasurauuja, 3axtnjesa KOM6UHaLmjy cTeyeHor
TEOPeTCKOr 3Haka, NPaKTUYHO yBjexbaHMx NocTynaka 1 nocebHy
npunpemy 3a ceaku nogyxeat. To y3 ogpeheHe rogmHe npakce YmMHM
3pesior N NCKycHor HayTuyapa. Cactoju ce o Tpu pasen To:

+ YTBphKrBatbe TpeHyTHe Nno3uuuje niosmna
Y OAHOCY Ha MJI0OBHU NyT 1 06any;

* /1360p Kypca v 6p3uHe;

+ Bofjerbe nnoBumna no n3abpaHom Kypcy.
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Y 3aBUCHOCTM O MAOBHOI MyTa, pas/ukKyje ce NnoBMaAba y: pujedHM
YyCN0BMMA, KaHannma, NpUpoAHNM je3eprmMa, akyMynaLumoHuUM jese-
pvMa y3BOAHO 0f, 6paHe, Kao 1 Ha njeNioB1Ma pujeke HernocpeaHo
npeg ynvjesare y mope. Ca MeTeoposIoLLKOr CTaHOBULUTa NioBuAba
MOXe /la Ce OZiBMja y yC/I0BMMa J06pe 1 orpaHnyeHe BUA/LUBOCTU (Ma-
rna, nagasumHe 1 ap.), O4HOCHO, MO MUPHOM Y BjeTPOBUTOM BpeMeHy. Y
N1oBUAOW Ce reHepasHO NpUMjeryjy ABMje MeToze Bohera nnosuna:
WHCTPYMEeHTaHa 1 BMU3YyesiHa, MOCeBHO UM Y KOMBUHaLNjn.

naHesn 3a yrnpas/bake
VHF pagmno ctaHnLom

10 pagap

CUTYPHOCHO (pe3epBHO )
2 KopMWno nujeso / fecHo 11 pybuHowmjep
(kopmunapewe y Hyxzam)

3 nokasvBau cmjepa v 6p3viHe BjeTpa 12 WHTEPHY KOMYHUKALIMOHW CUCTEM

Mjepay BUCKHE 1

4 nokasmsay OTK/IOHa (yrna) kopmuna 13
nokasueay BUCUHE

KOHTPOJIHO yNpaB/bayka jenHunLa 14 NaHen saynpas/arbe
JINjeBor 1 fecHor MoTopa VHF paauno ctaHnLom

yrnpas/bayka nsaoda
6 mnpamMyaHor 1 KpMeHor TpacTtepa 15 py4ynua npamyaHor nponenepa
(monpeyHor nponesepa)

yrnpas/bayka rnaoya

7 16 py4nua raca rnaBHUX MoTopa
cucTema Kopmunapera
ypehaj 3a Mjepere BUCUHE e1eKTPOHNYKN NPUKa3
8 (HMp. NpuKas yKyrnHe BUCUHE 17 HaBuUraunoHmMx KkapaTa v
0/, BOJHE JINHWje) VHpopmaumoHu cuctem ECDIS)
. npekngay KopMuna; py4Hu 1an
9 nokasuBay 6p3MHe okpeTaja 1g MPeKNA P Py

ayTOMaTCKM HauYMH yrnpaB/bakba

Cnnka 79. TexHr4ka onpema KopmunapHumLe (pygepa-mocra)
NI0BMAA YHYTpaLLH-e NI0BKAbe
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Bu3syenHa meioga Hajuyellhe ce npuMjersyje Ko NnoBuAbe Ha pujeka-
Ma, KaHa/IMMa 1 aKkyMy/laLMOHMM je3epriMa, a KapakTepuLle je To ja
npu KpeTaky y YCI0BMMA jacHe BUA/LUBOCTY 0bana 1 nNaoBuAGeHNX
03HakKa, HayTunuap Bu3yesnHo yTephyje no3vunjy opujeHTUwyhu ce
npemMa O03HakKaMa M KapakTepucTUYHMM Tadkama Ha obanu, Koje yro-
pehyje ca nnoBMAGEHOM KapTOM.

VHCpyMeHWaAHa Melioga y YHYTPaLlHOj NA0BUAON YyrAaBHOM ce
npriMjeryje Ha LWMPOKUM MJIOBHUM MyTeBrMa (Be/vke pujeke n jese-
pa) O4HOCHO KaJa HeMa BM3yesIHOT KOHTaKTa ca obanama, a yrnaBHOM
nojpasymujeBa MHTerpmcaHo kopuwhewe pagapa, AybnHomjepa un
6p3vHOMjepa. VicTo Tako, Npumjeryje ce HOhy 1y ycnoBMMa BUTHO
CMarbeHe BUA/bMBOCTY (Marna, jake nagaBuvHe N CIMYHO). YBoherem
RIS-a, MHCTpyMeHTanHO BOhere NioBMAa NpUMjerbyje ce, Ha YHyTpa-
LWH VM BOAHVM NyTeBMMa, Y Behoj Mjepu Hero LiTo je To 6uno paHuje.

OrpaHunyeHa nnoBup6a ce obas/mba y 61M3NHM MjecTa 6opaBka U
Ap>Xakba MaoBWAa, 3@ KpaTke AHEBHe 13neTe, a MI0BY Ce Mo UCKYCTBY,
raje ce BU3yesIHO MPeno3Hajy KapakTepucTnyHa mjecta Ha obanm
1 NJIOBHOM MyTY, Ka0 M ONacHOCTW Y NJIOBHOM MNyTy. 3a 0Baj Ha4nH
nnosuabe goBo/bHe Cy MHPOPMaLUMje 0 BOAOCTAjy N BPEMEHCKO]
NPOrHo3u, a NJI0BUIO ce onpemMa MUHUMaAHOM ONMPEMOM Kao LUTO je:
ABornea, new, Yak/ba, NCNosal, NojaceBu 3a cnallaBake, pesepBHU
npubop v anat 3a MoTop UTh. OBaj HauVH BOheHa NpUMjersyjy FroTOBO
CBMW BIACHULW MakUX NI0BUAA 1 YamaLla.

Bohewe nnosuna y obanckoj nnosmabm je BjelTHa Bohera Ha
AYXXUM AVMOHMLAMa, rAje ce MA0BHW NyT TeK yrno3Haje nan cnabuje
nosHaje. 360r Tora je, npuvje niosnjb6e, noTpebHo ob6aBnTK oapeheHe
npunpeme y CMUC/y yno3HaBaha NJ0OBHON MyTa U Herose obubexe-
HocTu. IHdopmaLmje 0 NNOBHOM NyTYy 1 YCI0BMMa NA0BUAGE NpyKajy
naosuabeHe 1 XMApo-TeXHNYKe KapTe, Ja/blHap Kao 1 Apyra nomara-
nay nnosuabu. Haytnuap he HapaBHO KOPUCTUTU U CBOje busbeLLIKe ca
paHMjuX NAOBUAOW, ann 1 BusbeLLiKe N NCKYCTBa APYrMxX HayTu4vapa ca
Beh1M NCKYCTBOM 3a KOHKPETHY ANOHWNLLY.

Y HM3BOAHOj NNOBUABKY, KaZ HEMa APYTUX MIOBUAA, HAYTUYap MOXe
Ja N1oBW CpeAMHOM MNJIOBHOT MyTa rAje je NpubanXHO 1 MaTuua, CTpy-
ja Toka pujeke Haju3paxkeHuja, Te No youyaBakby NMAoBWIA UM CacTaBa
13Beze MaHeBap NOCTaB/bakba Ha rPaHULL MJIOBHOT MyTa, @ ako je Mno-
TpebHO 1 BaH Hera 6upajyhm npu Tom gujenoBe pujeke raje je cTpyja



MpUpYYHVIK 3a N1oBUABY Ha pujeu CaBu

ToKa Hajcnabuja. Y cnyyajy notpebe, Mano nioBKAO MOXe ja npohe v
ca Apyre cTpaHe MNjaoBHe 03HaKe, anv Npv ToM Mopa Ja ce UMa Ha ymy
Zla cy, No nNpasuny, OHe NMocTaB/beHe Ha fybnHama oj Oko 2,5 M.

CTruarkeM UCKYCTBa U NOTNYHWjUM YNO3HaBakeM ceKkTopa naoBua-
6e, mana nnosuna he y3BoAHO ja n/oBe: U3BaH MJIOBHOr NyTa UAK Y
HeroBoj 611M31HN, Y3 KOHBEKCHY 06any, NCnoj aja, Ncnog cnpyzaoBsa v
perynaumMoHmnx rpafjeBrHa, a n3Haj Hhux Kaj 10 403B0/baBa BOAOCTA),
Kao 1 Ha CBUM MjecTuMa rgje je BoAeHa CTpyja Hajcnabuja. Takas Ha-
UYMH NnoBuAbe, y 6poAapcTBy ce Ha3mMBa ,MajcoBarbe”, a Maam YaMum 1
N10BKAa Ca MaaNM ra3oM ra MHOro nakLle npuMjersyjy.

Koa yTBphKrBara cBOr nosoxaja obaBe3HO ce y3nmajy ABuje opujeHTa-
LMoHe (0CIoHe) Tauke - obasncka Uam NIOBHA 03HaKa, a Ha 0bann Kapak-
TEPUCTUYHO APBO WM 06jeKT 1 TO MO NpaMLy 1 Mo KpMU. Y NPOTVBHOM,
CaMo jeAiHa OCJIOHa Tauka MOXe Jia IoBe/ie MJI0BW/I0 BaH XeJbeHe Tpajek-
Topuje - nVHMje NNoBKAGe, Ha NpuMjep, U3Mehy ABa cnpyaa uam Hanepa.

MnoBuaba y MnpHoj Boaun, (NnoBuaba 6e3 ytuuaja Toka pujeke) n3Bo-
AV ce Ha KaHanuMma (raje nocrtoju cnaba, 3aHemapmBea CTpyja Boge) 1 Ha
ZjenoBrMa pujeka Ha KOojuM Cy n3rpagHomM b6paHa y3BoAHO CTBOpPeHa
akyMynauMoHa jesepa, Npu Yemy je Bohere NaoBuIa jeHOCTaBHMUje
1 nakwe. MehyTiM, Ha 0BMM MIOBHUM MyTeBMMa jaB/bajy ce npobne-
MW Yy opujeHTauujn. Hanme, jegaH oj napameTtapa 3a opujeHTauujy
je ToK pujeke, a Kaja Tora HemMa M ako ce He No3Hajy 40BO/bHO 0bane
AN aje, a NPy TOM He pacnosiaxe NMioBMAOGEHOM KapToM, HayTu4ap
Ce N1aKko fe30pjeHTuLLe, HAPOYMTO NPU HarloM npekugy niosungbe.
HayTnyap moxe ga nsrybu opujeHTaumjy ny Tekyhoj Boam, kag ce y
yC/0BMMa rycTe Marsie 13 BUAHOr NoJsba MCTOBPeMeHO rybe obe obane.

Kypc nnosuna Ha pujeLu je cmjep KpeTakba y O4HOCY Ha 06any, M10BHM
nyT UAn gpyre objekTe Koju NJ0Be UKW CToje Be3aHW/ycnapeHu. 136op
6e36jegHor Kypca cactoju ce y ogpehrBary HajmoBO/bHMjer npasua
KpeTaka, y3nMajyhin y 063mp: KapakTepucTrKe cekTopa, Nosioxaj aja,
CrpyzAoBa, npenpeka Ha NI0BHOM MNyTy, ja4nHy CTpyje BoZe, NocToja-
He IMMaHa, 06uM 1 dpekBeHUMjy caobpahaja nTa.

Kag nnosuno Tokom nnosrabe nsahe 13 3agaHor Kypca, pasior Moxe Aa
byze cybjekTMBaH - rpeLlka Npuy KOpMUIapekwy, Uav objekTrBaH - yTULaj
BjeTpa, Tanaca, BofeHe CTpyje, IMMaHa A HaMjepHOr cKkpeTara 360r
Hamnacka KoHBoja 1 cn. Kypc ce kopuryje ogrosapajyhvm maHespom
MOroHOM ¥ KOPMW/IOM, @ aKko je Moryhe HOBUM OpjeHTaLoOHMM Taukama.
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Cnvika 80. HecurypHa nnosuaba ca Cnvika 81. MnoBuaba ca asuje
jeZJHOM OC/IOHOM TaYykoM - BefIka  OC/I0HE Tauke (MoKpUBEHU Ccmjep) -
MOryRHOCT HacyKama CUrypHo Bohere

MaHeBap cnaliaBama 4YoBjeKa y BOAM pa3MoTpa Ce y OBOM Morna-
B/by 360T 13pa3nTO MaHeBapCKOr KapakTepa 1 OH ce yBjex6aBa Kaj
TO roZ Npuavke A03BOJ/baBajy. [oan3are YoBjeka 13 Boje BeoMa je
C/I0XKeH MaHeBap, NocebHO TokoM nioBuabe Hohy 6e3 063vpa Ha To
LITO ocoba Ha ceby MoXa 1MMa NPCIYK 3a crnallaBake. bes 063upa Ha
pasfiore M HauKH 360r KOjuX Ce YOBjeK HaLlao Yy BOAM, CBako, yOUMBLUN
0coby y BoAu, Mopa LTO je Moryhe 6p>e Aa 6auy nojac 3a crnawlaBare
N TMe 03HauW HeroB Mo/10Xaj. Y 3aBUCHOCTY OZ, OKOSTHOCTU, 6POACKN
MaHeBap HakoH youaBarba YOBjeka y BOAM MoXxe Ja byge:

* HeliocpegaH okpeli, KOPUCTE ra MA0BWUAA KOja MOTY Aa YUYMHE NMyHU
OKpeT Makber NMpeyHyKa 1 Kaj Mory Aa ce 3ayCTaBe Ha penaTuBHO
Manoj yAa/beHOCTU. HenocpeaHW OKpPeT U3BOAN Ce Tako /ia ce of-
Max no fojaBu 0 youaBaky YOBjeKka Yy BOAW, KOPMUIO OKpeHe Ha
CTPaHy Ha K0joOj je YOBjeK youeH;

« Williamson-oe okpe(l, ce n3BoaAW Kaj je ca Beher nnoBuia youeHa
ocoba y BoAW, Te Ce OKPETOM M/I0BUIO JOBOAW Y CMjep CyrnpoTaH
NpBO6MTHOM Ma ce YecTo ynoTpebs/baBa Kaj, je 3arnoBjejHNK Hak-
HaZHO 06aBjeLLTeH O Najy YoBjeka y BOAY;
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+ Scharnow-o8 okpetli, U3BOAW Ce NPUBINXKHO Y MCTUM OKOJTHOCTUMA
kao v Williamson-oB. MNMpunje n3Bohera okpeTa Npujeko je notpeo-
HO Yyro30pUTY HaA30pHMKa NOroHa (odunump cTpaxe cam cMakyje
6p3K1HYy) Aa HacTyna MaHeBap, a Npuje NocTaB/bakba KOpMUIa Ha
CTpaHy NOTpe6HoO je Aa ce cMaku 6p3nHa. To ce nocebHO oaHOCK
Ha naoBwWAa Koja naose Behrm 6p3nHama.

Cnvika 82. MaHeBap cnallaBaHba YoBjeka 'y BoAu

HanomeHa: y ycnosrMa pujeke, 4oBjeky y BOAM ce npubamxasa onpe-
3HO, MPOTMB TOKAa W BjeTpa Kako TOKOM MaHeBpa He 6u Aowwno 4o
Jraxera" vyosjeka. [110BMNO ce NOCTaB/ba, ako je Moryhe, Tako ga ce
yoBjeKk Hahe y 3aBjeTpuHM (MMpHKjoj BoAM). MaHeBap Hohy je gocTa
CI0XKEeHMjU1, 3axXTujeBa BuLLIE NCKYCTBA M yBjexbaHOCTN nocaje, a ca-
BpeMeHV nojacesBu 3a crallaBake Ornpem/beHn Cy caMmo3anabnBoM
CBjeTU/bKOM, 3BMXKAA/bKOM U CII.
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6.10 OBNJBLEXXABAKE NMNJTIOBUJIA

BpoAcka cBjeTna v AHEBHe O3HaKe

Bpogcka cBjeTna n AHeBHe 03HaKe, AaTW Kao AHeKcu, Ano cy BehurHe
akTyenHux MNpaBuna nnoBmabe Koja ce NpUMMjerYjy Y YHYTPALLHO)
nnosunabu na Tako u ,MpaBuna nnosugbe y cimey pujeke Case”, a no-
cebHo cy obpaheHa n y MNMpaBuanma 3a nsbjeraBare cygapa Ha Mopy.
ObaBe3a je fa 1x ce NOLUTYje y CBUM BPEMeHCKMM ycnoBuma. Mpasuna
KOja ce ofHOCe Ha CBjeTna npuMjeryjy ce of 3anacka o n3nacka cyHua
O/iHOCHO 3a c/labe BUA/BMBOCTY 1 33 TO BpUjeMe He CMUjy Aa Ce noka-

3yjy Apyra cBjeTna.

OcHoBHa cBjeTna cy feprHmMcaHa Kao:

a.

,JapboIHO CBjeT/1I0" 3HauM Brjeno CBjeT/IO Koje CTasHO CBUjeTAN Y
JYKY XOpU30HTa 04 225°, NoCTaB/bEeHO Y Y3A4y>XXHULM 6poja, 1 Tako
yuBpWheHOo Ja ce CBjeT/IOCT BUAW Of cpeAniHe npamua go 22,5°
n3a cybouuLe Ha obe cTpaHe 6poja.

. ,bOYHa cBjeTna” 3Hauye 3eneHO CBjeT/I0 Ha AeCHOM 6OKy 1 LpBe-

HO CBjeTNO Ha /IjeBOM 60Ky, MOCTaB/beHa Tako Ja CBAKO Of HUX
CTasIHO CBUjeTAN Y NyKYy XOpu3oHTa o4 112,5°, n tako yuspiheHa
Jla ce CBjeT/IOCT BUAM Of, cpeiviHe npamua Ao 22,5° nsa cybounue
Ha oarosapajyhem 6oky 6posa. bpogosu kpahu og 20 M cMujy ga
nmMajy 6o4Ha cBjeTna y jefHOj KOMBVMHOBAHO] CBjeTU/bLM MOCTa-
B/bEHO] Y PaBHUHW cpeguiHe 6poaa.

. ,KpMeHo cBjeTn0"” 3HauM Bujeno CBjeTNIO KOje CTasHO CBUjeTAN

y nyKy xopusoHTa o 135°, noctaB/beHo WTO je moryhe 6amxe
KPMW, 1 Tako yuBpLUheHO Ja ce CBjeT/I0 BUAMW Y NIyKY XOPU30HTa Of,
67,5° rnefaHo of, cpefriHe KpMe Ha CBaKy CTPaHy.

,CBjeT/10 3a Ter/bere” 3HauM XYTO CBjeT/I0 UCTUX KapaKTepucTrka
Kao ,KpMeHo cBjeTn0", ogpefeHo Taukom c) oBUX geduHunyuja.

. ,CBjeTno BMA/LMBO ca CBUX CTPaHa” 3Ha4u CBjeTNI0 Koje CTasHO

CBUjeTNN Y NyKY XOpU30HTa o4 360° Tj. BUAW Ce ca CBUX CTPaHa.

. ,b/beckajyhe cBjeTn0” 3Haun CBjeTNO Koje b/becka y NpaBuIHUM

pasmaumma, ca yyectanowuhy oz 120 6/becaka y MUHYTW WAV BULLE.
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112° 30’

Cnuka 83. OcHoBHa bpoacka cBjeTna

MNoBUMO Ha MeXaHWYKW MOroH, Kaja NA0BW, MOPa Y CKlaZy Ca Baxe-
hum nponncnma ja byae 03Ha4eHo:

* japbosIHMM CBjeTIOM Ha npegHem Anjeny 6poaa;

* ApYyrnm japbonHMM CBjeTI0OM 13a U U3HAZA NPBOT;
nnosuno kpahe og 110 M Huje y obaBesn fa nctmnyde
ZAPYro japbonHo CBjeTN0, anuv TO MOXe;

* BOYHVM CBjeTANMA,

* KPMEHUM CBjeT/IOM

Yamal, Ha MexaHM4KK NMOroH, yMjecTo cBjeTana nponmcaHnx Ta4ykom a)
OBOr Mor/aae/ba, 03Ha4aBa ce:

* bvjenyM CBjeT/IOM BUA/BMBMM Ca CBUX CTPAHa XOPU30HTa
1 6OYHVM CBjeTAVIMA.

Yamay Ha MexaHn4kn noroH kpahu og 7 M, Ynja Hajseha 6p3nHa He
npenasu 7 4B, yMjecTo CBjeTasa U3 Tauke a) 0BOr NMorsaB/ba 03HavaBa ce:

* 6UjennMm CBjeTIOM BUA/bUBNM Ca CBMX CTPaHa,
a ako je moryhe 1 604HMM CBjeTAMMA.

Y HacTaBKy Cy AaTu penpe3eHTaTUBHU NMpuMjepu obu/bexaBatrba no-
BWAa UMajyhn y BUAY Npuanke Ha Na1oBHOM nyTy pujeke CaBe.
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HORY JARY

MojeanHayYHO MOTOPHO
naoBuUIO

MojeanHayHO MOTOPHO
nnoBwIO ayxe o4 110 m

]
]
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Bp30 MOTOpPHO NN0BWIO KOje NI0BM CaMOCTa/IHO
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MOTOpPHO MNIOBW/IO Ha Yeny Ter/beHOr cacTaBa -
nojeAVHayYHO MM Kao ncromoh
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HORY JARY
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CBaKo 0f, HEKOIMKO MOTOPHUX MI0OBUAA Ha Yeny Ter/beHor cacTaBa
MK Kao ncnomoh, Kaga HeKoIMKO NA0BUAA MN0BN BOKOM Y3 60K
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Ter/beHn cactaBu

Vs

T~

L2
L4

[wno Ter/beHor cactasa gyxuv og 110 m

[no Ter/beHor cactaBa y koMe cy 60KoM y3 60K
YBPCTO MOBe3aHa BULLE 0/ ABa NJIOBKUNA
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HORY JARY

MoTUCKMBAHM cacTaBy, a BuLLe
o/ ABa NnoBwuna cy BuA/b1Ba c
KpMe Mpeko Lujene WuprHe

MoTMCKMBaHW cacTaBu Npej KojuMa ce Hanasum
jeiHO UV BULLIE NIOBUAA KOja CyXe Kao nucrnomoh
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HORY JARY

BbouyHuM cacTaBu - ABa MOTOpPHa
nnosuvna

BouHu cacTaBu - jeiHO MOTOPHO
MAOBW/IO U jeJHO MI0BU/O 6e3
COMCTBEHOT MoroHa

T~~~

BouHW cacTaBm - UCnpeg, Kojvix ce Hanaswu
jeAHO K BYLLIE NNOBUAA KOja CyXe Kao ncrnomoh

Jeaperaum
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HORY JARY
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MnoBuna Koja nnose nomohy jefapa U UCTOBPEMEHO KOPUCTE MOTOP

Yamal, Ha MOTOPHW MOroH
KOju/ NIOBK CamMOCTaNHO

Yamau, Ha MOTOPHW MOrOH Koju
NA0BW CAMOCTANHO C 6OUYHUM
CBjeT/IMa Y NCTOj CBjeTU/bLM

YamaL, Ha MOTOPHW MOroH
KOj¥ MJIOBW CaMOCTaJIHO uKja
OYXXUHA He npenasn 7 M
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HORY

JAHY
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Ter/beHn Yamum UM Yamum
npesnayeHn y3 6ok
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Yamal, koju ce kpehe
nomohy jeaapa
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Yamau koju ce kpehe nomohy
jepapa ca 604HMM cBjeTIMA
1 KPMEHNM CBjeT/IOM Y UCTOj
CBjeTU/bLIM MNOCTaB/bEHO] Ha
ropwem gujeny japbona
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HORY JAHY
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Yamau, koju ce kpehe nomohy
jeaapa uvja fy>KnHa He npesasm
7 M a koA npnbamxaBarba
APYrux nnosua nokasyje jowu
jeaHo obnyHoO 6ujeno cejeTno

-’~

Yamal, koju ce kpehe
camocTasnHo, 6e3 MOTopHoOr
noroHa v 6e3 jegapa

A
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JlogaTHO obu/bexaBakrse NIoBUAA Koja Cy yK/byyeHa
y NpeBo3 3ana/buBux matepuja 13 ADN-a
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HORY JARY
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JloaaTHO obu/bexxaBake NI0BUIA KOja Cy yK/bydeHa
y npeBo3 MaTepuja n3 ADN-a onacHuX no 34pasBbe

A
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JozaTHO obu/bexxaBare NnaoBua Koja cy yk/bydeHa
y NpeBo3 eKcrnno3nBHMX MaTepnja n3 ADN-a
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Ckene Koje He nioBe CNO60AHO
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Ckene Koje nioBe cNO60AHO
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HORY

JAHY
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Ckene Koje nsioBe c10604HO 1 Y>KMBajy MPaBo MPBEHCTBA

JopaTtHo obubexaBake NaoBuna KOja cy HecnocobHa 3a MaHeBap

Mnoseha Tnjena n naytajyhu
06jekTn y n1oBma6mu
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Mnoswuna 3a Bpujeme cTajakba
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HORY JARY
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MoTUCKMBaHW cacTaBu KOju CTOje Ha OTBOPEHO] pujeLn

Ckene Koje He nioBe C10604HO
Kaja CToje Ha CBOjUM
npucTaHnMa

Ckene Koje He naoBe C10604HO,
paje 1 CcToje Ha CBOjUM
npucTaHnMa
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HORY JAHY
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Mnoseha Tnjena n naytajyhu
06jeKTn 3a BprjeMe CTajakba
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Mnoswnna koja pnbape nomohy Mpexa nnm pubapcke onpeme
3a Bpuvjeme CTajakba

TexHWUKO NNOBWJIO Y BpMjeme paja 1 NnoBua Koja cToje
1 06aBs/bajy pafioBe WU pajre COHAMPatba UK Mjepera —
NI0BHW NyT c10604aH ca obe cTpaHe

TexHWYKO MI0BWIO Yy BpUjeMe paja v naoBmia koja ctoje
1 06aB/bajy PafoBe UV PajHe COHAVPatba NN Mjepesa -
MIOBHW NyT C10604aH ca jefHe CTpaHe
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HORY JARY
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TexHWUKO NIOBWO Y BpMjeMe paja 1 Ni0oBWAa KOja cToje 1 ob6aBbajy pasjoBe
VN paAkee COHAMpPara v Mjepersa U HacykaHa Uiy MoTomn/beHa niosuia -
3alUTMTa OZ Tanaca - NJIOBHU NyT c/10604aH ca 06e cTpaHe

TexXHMYKO NNOBWJIO Yy BpMjeme paja 1 NaoBmaa koja cToje 1 obas/bajy pajose
WAV paArbe COHAMParba UKW Mjeperba 1 HacykaHa Uan NoTorn/beHa niosma -
3alTWTa 0Z Tasaca - MI0BHM MyT CN060AaH Ca jefHe cTpaHe
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Mnoseha Tujena n naytajyhu 06jekTn unja cnapa
MOry Aa npejcTas/bajy OnacHoOCT 3a N10BUABY
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HORY JARY

JloaaTHO 06U/bexaBake NHCMEKLMCKUX 1 BaTPOracHUX NaoBua
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JoaaTHO obu/bexaBatbe NaoBua Koja o6aBsbajy pasose
Ha BOAHOM MyTy 3a BpujeMe nnoBugoe
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JoaaTHO obu/bexaBatbe paju 3alUTUTe o4 Tanaca

CurHanm onacHocTu
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[JozaTHO obu/bexaBatbe NAoBWIa Ynja je CoCO6HOCT MaHeBpa orpaHnYeHa -
NA0BHM NyT cN0604aH ca jefHe CTpaHe
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JlofaTHO 0bU/beXaBakbe M/I0BUA KOja MoBlave Mpexe
U apyry pubapcky onpemy Kpos Bogy

et

MnoBwuna koja obaB/ajy prbonos - onpema pasaneTa y Ay>KUHN
Behoj og 150 M pauyHajyhu og niosuna
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HORY JAHY
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[JosaTHO obubexaBame naoBmIa KOja ce Kopuncte NpnankomMm poretba
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JojaTHO obu/bexxaBare MioBuIa Koja 06aB/bajy AeMUHNPaH-e

——————
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[ozaTHO obu/bexaBatbe NAoBMIa Koja 06aB/bajy NUIoTaxy
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6.11 YAECU NN XABAPWJE

NMnoBua6eHa He3roga je BaHpeaHW gorafaj Ha yHyTpaLUuHb1M MJ10B-
HUM MyTeBMMa, Y KOME je HacTynuaa cMpT, TjeflecHa NoBpeaa uau
MaTepujanHa LwTeTa.

Crarbe 6e36jegHoCTM caobpahaja, y ujennHun, Hajuewwhe ce n3paxasa
6pojem BaHpeaHuMX gorahaja-xaBapuja, Te 6pojeM XxpTaBa 1 maTe-
pWjanHOM LUTETOM HacTaanM Yy wirmMa. MeHepanHo, 6e36jegHOCT no-
BMAbe je ypeheHa perynaTopH/M akTUMa HaAIeXHUX Tujena (3akoH o
nnosuAbwn, npasuna nnosuabe, TexHNYKa npasuna u ap.), Koju nmajy
3a ywmb nosehamwe 6e36jegHOCTM, OLHOCHO CMakbere 6poja Hesroga/
XaBapuja v TeTa HacTaanx y khuma.

XaBapuje Mory ja ce gnjene npema pasHUM KPUTEPUjyMUMA, ann cy
yrnaBHoM npuxeaheHe Tpu BpCTe U TO:

* 3ajefiHMYKe (reHepanHe, Benvike);
+ MocebHe (NapTuKynapHe, mane);

* MjewioBuTe xaBapuje.

YnH 3ajeHMYUKe XaBapuje je CBakM HaMjepaH 1 pasymaH BaHpejaH
TPOLLAaK 1 CBaka HaMjepHa 1 pasymHa LUTeTa y4nHeHM, O4HOCHO Npoy-
3pOKOBaHW 0Z 3anoBjeAHKa bpoga nam gpyre ocobe Koja ra 3amjemry-
je, ako cy 61nn pe3oHCKU npeayseTn pajmn crnallaBaka UMOBUHCKMX
BPWjeHOCTMN YYeCHMKa y UCTOM NOAYyXBaTy OJ CTBapHe 0nacHoCTr
KOja UM 3ajefHNYKM NpujeTn 3a HaMjepHOCT YMHa bBUTHe Cy npeTno-
CTaBKe Jja OH Mopa Ja byje: npejyseT CBjeCHO - paju cnallaBara,
MN3BeJeH pPa3yMHO - ako je TpoLLak onpasAaH 1 13 YmHa Mopa ja npo-
NCTeKHe crac 1 KOPUCT.

MNMocebHa xaBapwja je cBaka xaBapWuja Koja He NnCMNyHaBa NpeTrnocTaBke
Tj. enemMeHTe 3ajegHNuUKe XaBapuje.

MjeLLoBUTe XaBapuje Cy OHe KO KOjUX N3 jeJHOT MOYeTHOr y3poKa Ha-
CTYNn BULLIE XaBapuja Of KOjuX jefHe 1Majy KapakTepmucTmke nocebHe,
a Jpyre nMajy KapakTepucTuke 3ajeH1NYKe XaBapuje.

KanetaHwuje, y BehrHK 3eMasba, y C/lyyajeBMMa XaBapuje 1majy 3aja-
Tak ja Boje MocTynak ncnuTrBamwa naoBmnabeHnx Hecpeha o yemy
MOpajy Aa caunkaBajy NponucaHy AoKyMeHTaumMjy. 3anoBjefHunK
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nnoBMaa Kao n ocobe cejefoum NNOBUAGBEHE He3rofe AY>KHW Cy Aa
forahaj npujaBe Haj6AVXKOj KaneTaHWju UV NOAULMJCKOj MCMOCTaBU U
HaBegy flokaLujy, Bprjeme 1 TeXUHyY xaBapuje.

Y cnyyajy xaBapuije 3anoBjeHVK 3a NoTpebe KaneTaHuje U MHCNeKUmj-
CKUX TWjena npunpemMa:

* 113jaBy Y3 KOjy Npuiaxe 1 n3jaBe 4YnaHoBa nocage
KOju Cy Ce Hanasuian y CMjeHu Npuankom xaeapuje,

* N3BOJ N3 BPOACKOT JHEBHMKA,
* CKMLy xaBapuje n
+ 6pojcke ncripase.

HakoH yBuza y cBe 0BO 1 yTBpfuBara YMkbeHuLa NPUANKOM 131acka
Ha TepeH KaneTaHuWja cacTaB/ba 3anMCHUK 1 Haiaxe Aasby NocTynak.

3araheme Boge y BOAHOM MYTY HacTano ycbes niosuade n cemx
APYrMX aKTUBHOCTW Y BE3K Ca NJIOBUAG0OM 1 NIOBUAGEHOM MHPpPa-
CTPYKTYPOM npejMeT je nocebHe naxKwe Kako Tujena 3a Haj3op be-
36jefHOCTV NoBUAGE Tako M 3aMoBjefHMKa O4HOCHO bpogapa. Y Be3u
TOra, 1 3a NoTpebe OBOr NPUPYUHMKA, HaBOAE Ce CaMO HajOCHOBHMje
obaBe3e 3anoBjefHMKa 1 NOCaje Kao N Mjepe 1 NocTynum 3a ybnaxa-
Batbe Moryhux nocmweanua.

3anoBjefHUK 1 Mocaga Mopajy Aa npeay3nMajy cBe notpebHe mjepe
Kako b ce cnpujeumnno 3arahere Boje yobes naosuabe 1 HeonxogHo
je fa, y TOM uusby, CNpoBoje NoTpebHe Mjepe 1 TPeHUHTe 3a O4roBa-
pajyhe noctyname y cny4yajy 3arahemrsa.

Huje gonylwiTeHO ncnywTake UAn n3nvjeBakse Matepuja, ykmwydyjyhu
1 y/ba, KOj MOTY MPOYy3pOKOBaTK 3arahere Boge, a 3arnoBsjeHuK Nao-
BWJ/a, Y1AHOBW Nocaje n gpyre ocobe Ha NaoBuUAy Tpebajy da yumHe
CBe Kako bu ce 3arafjerbe 136jerno. Hagame, HEONXOAHO je Aa ce KOn-
YMHa 0TMNaja Koju HacTaje Ha NoBUAY CBeje Ha HajMany moryhy mje-
py, Kao n aa ce y Hajsehoj moryhoj mjepu nsbjerHe cBako mujeLlarse
pa3HuMX BpCTa oTnaga.

Y cayyajy ncnylutarba Unmv nsnmjeBakba Matepuja Koje Mory Aa npoyspo-
Kyjy 3araheme BOAe, 3aMoBjefjHIK M10BWAa MMa obaBesy Aa 0 ToMe, 6e3
ojA/1arama, U3BUjecTn Hajbamke Hag 1exXHo TUjeno 1 WTo npeuynsHuje
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Ha3Hauu rnonoxaj, KoNMNYMHY 1 BPCTY MaTepuja Koje cy ucnywTeHe.
CBako MA0BW/O KOje je MPoy3poKoBaso 3araherse Nan oTKPUIo CIyYaj
3arahera BoAe, MOpa fia Ha CBaky MOryhr HauMH 1 CBUM CpPesCTBMMA
0 TOMe M3BUjecTU 1 Tnjena Hag/lexHa 3a NnocTyname y ciy4ajy Taksor
forahaja, kao 1 NnoBMa Koja ce Hanase y 6A13nHY MjecTa n3njeBatsa.

Takohe Tpeba BOANTM padyHa Aa O0TNaj HacTao Ha NaoBuay Tpeba Aa ce,
y CKnagy ca HauMoHaIHMM NPOMNnCKMa, cakynsba 1 Npeja y npuxeaTHe
CTaHuue y ykama (ako MocToje) Nam Ha ApyriMm mjectuma ogpeheHnm
3a npujemM oTnaja Koju HacTaje Ha nNaoBuy. 3anoBjeHUK je oAroBopaH
3a Bohene 1 axypHocT ,Krbumre o y/brMa” 1 Mopa fa 0Ccurypa HeHy fo-
CTYMHOCT y CNyyajy Aa To 3axXTujeBajy HajnexHa nHcnekyujcka tujena.

Tpeba matun y BUAY Aa je 3abpareHo ncnyLuTake 3ay/beHor 1 Ma-
CHOr oTMnaja y Body, a Ka/by>KHa BOAa, Y NpaBuny, Tpeba aa ce npega
NpUXBaTHUM CTaHuLUaMa. MNocToje cnTyaumje 1 nsyseum o 3abpaHa
NCnyLwTaka BOAe 13 cenapaTtopa Kasby>KHe BOJe Y BOAHW MyT, Kaj je
MaKCUMaJIHWX cafip>Kaj ocTaTaka y/ba HaKOH cenapauuje AoC/beiHO U
6e3 npeTxoAHOr pasbnaxmBara y ckaagy ca HauMOHaNHNM 3axTjeBu-
Ma, a y CBakoM C/lyyajy Marbun o4 5 mr/n.

[l03BO/bEHO je 1 Npake TaHKOBa 1 CNpeMunLITa Kako 6u ce ofcTpa-
HUAW OCTauu TepeTa o MaTepuja vuje je ncnyltakwe y BOAHU MyT
N3PUYNTO J03BO/LEHO HaLMOHaNHUM nponncnma. Cas KyhHM oTnag
HacTao Ha NnoBway Tpeba Aa ce NPUKyn/ba 1, Kag je To moryhe, HakoH
pa3jBajarba nanuvpa, crakia, Apyror Matepujana Koju Moxe ja ce pe-
LMKIpa Te ocTann oTnag, npeja npmxsatHUM CTaHMLaMa.

Y npasuny je 3abpareHo crna/bnBare KyhHOr oTnaga, Tanora, XXMUTKor
MY/ba 1 OCTaNor NOCe6HOr 0TNaAa Ha naosuy. NMyTHWYKa NI0BUAA, Koja
He nocjesyjy onpemy 3a npouniuhaBarbe OTNAAHVX BOAA, HE CMUjy Aa Y
BOZY MCMyLUTajy CaHUTapHe oTnajHe Boe. 3anosjegHuLM TUX MI0BWAa,
Tpeba Aa BoAe 1 pefoBHO axypupajy ,Knury caHutapHe Boge” Kojy cy,
Ha 3axTjeB, AY>XXHW Aa Aajy Ha YBUZA HaANEXHVM TUjeniMa NHcnekumje.

3anoBjegHNLM NIOBW/A KOja MpeBO3e onacHe maTepuje y obaBesn
cy, y npaBsuay, Aa 0 TOMe obaBumjecTe Haj/exHa Tujena ApXaBa Kpos3
KOje nsoBe jep NnojegunHe 3emM/be MOTY 4a, Y TakBUM C/ly4ajeBnUMa,
3axTujeBajy NpaTky TakBMX MJIOBUIA UM KOHBOja TOKOM MaoBua6be
Ha CBOjOj TepuUTOpPUjN.









7.

XNAPOMETEOPOJIOTUNJA

7.1 TEHEPAZTHO O XMWAPOMETEOPOJ/IOINjA

XunpapomeTeopoJsiormja je Hayka o Bognm y aTmocdepu, Koja noBesyje
npobsemMaTnky XMapoaornje n MeTeoposiornje y XmaponoLKom Lu-
KJ1yCy, OZAHOCHO KpYXehy BoAe Y MPUPOAM.

[Mothamosioluja je rpaHa XUApPOJIOrMje Koja npoyyasa NOBPLUNHCKE
TOKOBE U HbUMX0Be BoAHe pexunme. OHa yKibydyje XUAPOANHAMUKY Te
efleMeHTe ncnmpara (eposuje) 1 Tanoxkerwa HaHoca y BogoTouumma. Y
noTaMoJiIornju ce nocebHo UcTnyy xmaporpaduja, Koja onmcyje NoBp-
LLIMHCKe BOZleHe TOKOBe 1 XApoMeTpuja, OAHOCHO TEXHMKA Mjepera
NOBPLUNHCKMNX N NOA3EMHUNX BOAA.

JlumHosoiuja je Hayka O jesepuma 1 CnaTkMm Bogama cTajahmuama. Y
M3y4yaBame BOAa Koje MUPYjy YKIbyUeHW Cy XUAPONoLKn GeHOMeHN, a
HapouMTO Cy Har/alleHe aHannse yTunuaja Ha XXMBOTHY CPeAMHY.

Kpuosoiujo npoy4aBa BOAYy Y HeHUM YBPCTUM 06MLMMA, HAP.: fleg,
Ty4y, CHUjer 1 COMNKY.

Xugposoiuja dog3eMHUX 80ga je rpaHa XUAposorvje Koja ce 6asu noa-
3eMHNM BOJiaMa Te HUXOBUM MojaBaMa 1 KpeTakbrMa Y pasanymTtnim
ycnosuma y autochepun. OBa MHTEpANCUMNAINHAPHA HayKa cacToju
ce NMpeTeXxHO of X1APOaoruje 1 reonorvje, a 6aBum pasanyunUTUM MNo-
jaBaMa 1 noHawakeMm Boje y noj3semsby. Kopucre ce jow 1 HasvBwM
XNAporeosiornja, reoxnaponorvja unmn jefJHoOCTaBHO Noj3emMHe Boje, a
ynoTtpeb/baBajy ce y 3aBUCHOCTM O TOra Koju BUA MpoyyaBakba Xeaum
fa ce Harnacu. Kog Hac ce Hajuewwhe KOPUCTY Ha3nB X1APOreonoryja.

MNpema ToMe, XMApoIoruja je Hayka koja ce 6aBu aHann3ama v cTyauja-
Ma 6pojHMX yTILaja BOAeE Y BE3M Ca HbeHVM rbarbem 1 AjesioBakemM Ha
KUBY 1 MpTBY npupogy. OHa npoyyaBa pexmnme Boge y aTMochepu, Ha
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NOBPLUVHW 1 NCNOZA NOBPLUMHE 3eMibe, 6e3 0631pa Ha arperaTHo CTa-
Hbe BoZe. Y TO Cy yK/byHeHa ocMaTpakba 1 Mjepersa NojeANHNX Bennyn-
Ha y NpUpoAu Te pa3paje 1 aHanuse TUx nogartaka. Ha temesby Tmx no-
JaTaka 1 aHann3a M3BoJe Ce MjepoAaBHU 3aK/byULiM O PaCMOOXNBAM
BOAHVM KOMIMYMHAMa U HMXOBOj Pacrojjeni y BpeMeHy 1 NpocTopy.

@:¢@®

Bnara
y Ba3ayxy
I'Ia,u,aBMHe
Ha o [MagaBrHe
% WcnapaBamse Ha oKkeaH
13 11a
([ MoBpLuiHCKO
\ — N
oTULaHe
W VcnapaBake 1 VcnapaBah-e
«_WHommTpaumia % eBaroTpaHcnupaumja 13 OKeaHa
===
Bnara y
y 1Ay [loBpLUMHCKN
TOK HwvBo MoBpLUMHCKN
[OTOK

noA3eMHe Boje
—

[Mog3emMHN TOK —— — MoaseMHN®

JOTOK

HenponycHu
c/10jeBun

Cnvka 84. Pexxinm Boge y atMocdepw, Ha MOBPLUMHY
M UCNOZ NOBPLUNHE 3eM/be

Pasnuka nameny xmaponorunje n octanmx TEXHNUKMX ANCUNNAINHA je y
TOMe LUTO NPUPOZAHE MojaBe Koje npoy4vaBa X1apoaoruvja He nogavije-
Xy Tako CTPOrMM aHann3ama, yobunyajeHnUM y MHXeHepCkoj MexaHu-
uu. Y Xnuaposnoruju je obnact pasmaTtpara BpJo LLUMPOKA, Y XNAPOI0-
LUKMM aHanmMsama ce KOpucTe pasinymte MeToze, a NocebHo je Yecto
oLjerViBakbe peasiHOCTV pe3ynTaTa X1APOoaOoLLKNX U3padyHa.
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Xngponowkm uukyc 3611Ba ce y 3eM/bMHOM C1CTeMy: Yy aTMmocdepu,
xngpochepu (Ha NOBPLUNHK) 1 nuToCchepu (TBPAW cacTaB 3eMsbe 1C-
nog xugapocdepe). Boga npoaurpe y 3eMsby NpocjeyHo A0 1 KM (y KpLuy
n jo 2-3 kM), a y atmocdepy go 15 kM, na ce yujenn npouec 36mea y
aMnNANTYyAn 0f 0KO 16 KM.

\\ \\\\\\\\\\ \\\

CyHueBO 3payeme Moz3eMHM Tok
Boga y atmochepu EBanopaunja
Boga y 0bnvky cHera 1 nega Ynnjarse 6umaka

MNagaBnHe TpaHcnnpaumja

MOBPLUMHCKO OTMLaH-€ KoHaeH3auuja

NHountpaumja

Cnvika 85. XnaposioLKn LUnkyc
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7.2 BOAOCTAJU

JepaH o oCcHOBHUMX NapameTapa 6e36jegHoOCTM NaoBMAbe je HMBO
BOZAOCTaja punjeke. Of Tora 3aBuce rabapuTy NAOBHON NyTa (LWMPUHA
1 aybuHa), 6p3nHa Toka uta. HnBo Boje ce HenpecTaHo Mujera 1 Au-
PEeKTHO 3aBWCY OJ NMPWUINBA, BENMYNHE CIMBA pujeke, aTMochepcKkor
Tanora, Ton/bera CHMjera 1 oanmBea (6p3vHN OTULLAHA).

BosocTaj je HMBO BOAe y aTOM TPEHYTKY Y OHOCY Ha KOTY Hy/e Ha
oapeheHom BogoOMjepy.

Bogowmjep je nsbaxzaapeHa ckanay MeTpuukoj mjepu. Mogjena nounkse
Ca HY/ITOM 03HaKOM, Tako Aa MMa NMO3UTUBHY U HEeraTUBHY MoAjeny.
Mo npaBuay, HyNATa Tayka BogoOMjepa ce ogpehyje npema BuLLerogu-
LHeM NpOocjeky HMUCKMX BOAOCTaja ocMaTpaHor MjecTa. HynTta Tauka
ce pukcmpa Ha ogpeheHoj HagMOpCKoj BUCKHN. [la 61 ce n36jerno mu-
HYCHO ounTaBake, KOJ HOBMX BOAOMjepa, HynTa Tauka ce nocraB/ba
NCMOA HajHUXMX BOAOCTaja. Bogomjepy npema HaumMHy NocTaB/bakba
Mory Aa byay BepTuKanHu, Kocu 1 cteneHacTn. CaBpeMeHu BOAOMjepi
Cy Yr/TaBHOM ayTOMaTCKM (MMMHUIpad), CaTHN BOZOMjepr UTA,.

MNMopaTke o BOAOCTAjy Aajy MjepodaBHa ApXaBHa TWjena v areHuyuje, a
06jaBJbyjy Ce Ha ApP>XXaBHVM jaBHUM CepBuUCMa 1 Beb CTpaHMLama Xu-
LPOMeTeopoIoLKMX 3aBoAa. Takohe je yobuuajeHo fa ce kaneTaHuje
N pyje"yHo 6poaapcTBO MHPOPMULLY O BOAOCTAjY, a KaneTaHuje o ToMe
noBpeMeHO 06jaBJbyjy CBOja CaoMLUTEHA.

Bogomjepu ce noctaB/bajy Ha BOAO-MjepHMM CTaHMLAaMa Koje cy yc-
nocTaB/beHe Ha LijenoKynHOoj Mpexu YHyTpallkux Boga. [a 6u ce Ha
LjeoBUT HaYMH NpaTuio Konebawe BoAOCTaja, BOLOMjepu Cy MocTa-
B/beHU Ha MeRycobHMM pacTojarbrmMa og 50 2o 100 Km.

Ha Temesby f06MjeHVX NojaTaka O BOAOCTAjy U HhEeroBOM KpeTatby, TeH-
JAeHUMjM nopacTa unn onagaka 1 ca Mano TeOPeTCKOr 1 NPaKTUYHOT
3Harba HayTMyap he MaTK Ha pacnonaraky VHGOpMaLumje Kao LTo cy:

* YcnoBu naoBmabe y CMUCY jaduriHe BOAEeHe CTpyje,
NOKPVBEHOCT ajia 1 CrpyAoBa BOAOM UTA;

+ [ybuHe Boge 1N3HaA Hanepa u Apyrux
XuapoperynaumoHumx objekara;
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« lybnHe BOZe Ha ynasnma y pykaBLie pujeke;

* Moryha, y HayTU4kom cMucy, HeyrogHa nsHeHahera y Bugy ocra-
jarba Ha cyBOM 3a BpujeMe cTajakba - Hohewa, Hacjeaarba UTA,;

* MoryhHocT 60paBka y pykaBLly puvjeke 6e3 0nacHOCTM 04 onajama
BOZOCTaja 1 ,3apob/baBara” (AybuHe cy, y NpaBuy, HajMare Ha
ynasmmay pykasLe).

3a cBoje noTpebe, Ka0 MMMPOBM3ALMjY, HAyTLU4Yap MOXe Ja Harnpasw
NpUpyYHN Bogomjep Kojum he yCTaHOBUTK NOPACT UAM onajare
BOJle, Kao 1 TeHAeHUWjy y ocumnaumjn BofocTaja. TakaB Bogomjep ce
CacToju of jefHOr WTana nan netse nobogeHe 6a13y obane v 6posa,
a paau npeynsHocTy 61 Tpebao 6uTK 3aiTnheH oj Tanaca.

HayTnuapuma koju Boge 6poAckM AHEBHUK Npenopyyyje ce ynmncmsa-
He 1 BOAO0CTaja 3a CeKTOP KOjuM MI0Be, Y Cay4yajy Aa He Boe nocebaH
[HeBHWK BoAocCTaja. OBO je BaXXHO Kako by CBOja HayTMuUKa 3anaxakrba
n nHdopmauuje gobunjeHe o Apyrux Besanu 3a MjepoiaBHU BOAOCTa].
Ha npumjep, yTBpheHa gybrnHa y Hekom pykasLy Mopa ja byje Be3aHa
3a BoZoOCTaj ogpeheHor Bogomjepa.

N3 HayTWuKor yrna rnejarba pasivkyjeMo TpY OCHOBHA CTakba BO-
AOCTaja: HUCKK, cpeari 1 BUCOkK. Mpema noctojehrm npaBuavma
TPeTUpajy ce HUCKM N BMCOKWN NMAOBUABEHN HNBO, 0 Yemy he kacHuje
6UTK purjeun.

7.2.1 BUcoku BoAOCTaj

Ocumnauyuija BogocTtaja pujeke CaBe o4 HajHMXKEr A0 HajBULLEr, MoXe
4a n3Hocm 1 11 M, Tako Aa, nsmehy octanor, nsrneg pujeke Moxe 3Ha-
4ajHo Ja ce n3MmjeHUN. beros HemoBoO/baH yTuLAj pedekTyje ce Kpos:

* 3HaTHO Behe BogeHe mace (bp3unHa Toka je Beha). OBa nojaBa je
BULLE M3PaXKeHa y ropHem TOKy JOK ce Aa/be npema ywhy HeH
YyTULLAj CMakbyje;

+ [lesopujeHTaLjy nnosuaa 360r cTBapaka BEANKUX BOAHUX Ore-
Aana ycbes 13nvjeBakba pujeka 13 KopuTa;

+ OnacHoCT 3a Masie 6poZoBe 1 rncepe o nNpeameTa Koje je Boja
NoAurAa 1 HOCK ca NonJaB/beHNX 0bana.
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7.2.2 Huckm BoaoCTaj

KapakTepuctika HUCKOT BOAOCTaja je orpaHnyaBare rabapmTa nios-
HOr nyTa (LWMpWHe 1 fy6KHe) LUTO BeEOMa HenoBO/bLHO yTHUYe Ha be-
36jegHocT nnosuabe. NMnosuna Mopajy Aa njiose ca MakyM KOHBOjMMA
1 pefyKoBaHNM rasom, a pesynTaT CBera je ja cycpeTaka y KpBMHa-
Ma 1 TjecHauyMa nocrajy onacHa.

MeRhyTrM, Mpy HUCKMM BOZOCTajMMa pujeka npurkasyje cee cBoje 6oraT-
CTBO UV JbEMOTY, HenperneAHe crpyzose, 6p3vHa Boje je MUHUMaIHa, a
npuctyn obanama v agama nak, JOK Cy CBU XMAPOperynaumoHm objekTn
BUA/bVBW. Taj neprog je ngeanaH 3a 406po ynosHaBarse NJ0BHOr MNyTa.

Hwn3ak BogoCTaj He yTrn4e Ha 6e36jegHOCT N10BUAGe YaMaLia Noj yC10BOM
[,a ce npeAy3my CBe Mjepe NpeLoCTPOXHOCTM, HAPO4MTO 3a Mane 6pojoBe
unju cy rabapuTi 6amxe makcMManHUM 1 Ynju ras npenasu 0,5 metapa.

7.2.3 Mjepeme BoaoCTaja

BogocTaju Ha pnjekama, jezeprMa 1 akymynawmjama Mory Aa ce Kopu-
CTe HernmocpeAHO 3a MPOrHo3y foToka, Npu ogpehrBary NOBPLUMHA
YrPOXeHMX MOMaaBoOM, Kao 1 3a NpojeKkToBakbe objekata cMmjeLuTeHnx
Ha caMoj pujeLn NNy heHoj 6AN3NHN.

HvBoW BoZe 1K BOAOCTAjW MpeAcTaB/bajy MpoMjeHe y BUCUHW BOAHOT
ornegana (n1ua) Ha BOLOTOLMMA, je3eprMa 1 APYTrM BOAHUM pecyp-
C1UMa, U3paxKeHW Yy 0AHOCY Ha ogpefeHn BUCUHCKN penep, ancoayTHU
nnn penaTmeHU. Bogoctaju ce mjepe 061yHO ca TadHowhy oA = 1 um,
a 3a nocebHe HamjeHe 1 MpeumnsHuje.

Y XUAPOMETPUjCKOj MpaKCK KOPUCTX Ce HeKONMKO BpcTa ypehaja 3a
Mjepere BOJO0CTaja:

* Ypehaj 6e3 ayTomaTcKor 3anumca;

* MjepHu ypehaj ca ayToMaTckmm 3anncom (MMMHUrpad).

Mop ypehajuma 6e3 ayTomaTckor 3anunca cMaTpajy ce rpagyvpaHe Bo-
JOMjepHe neTBe (BOAOMjepU) ca NojjesioM Ha 2 UM. BogomjepHe netse
ce Hajuewhe n3pahyjy og nnjeBaHor xesbesa, eMajiMpaHor AMma,
nnacTuke, anyMmHujyma utg,. Hajuewhe cy y ynotpebu:

+ BepTukanHa rpasynpaHa mjepHa neTsa;
+ CTeneHacTo NoCTaB/beH BOAOMjep U

+ Kocu Bogomjep.
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[JaHac je y ynotpebn Behun 6poj pasHux Tmnosa AuMHurpada. OHu mory
4a byay nojnje/beHy NpemMa HaunHy NokpeTakba 1 NpeMa HauvHy 3anumca.

OCHOBHY TUMNOBU NMMHUTpada:
* Ca M/10BKOM,
* MHeymaTCKu,

* Ca CeH30poMm.

YobunuajeHa KOHCTPYyKLMja KOja ce 4ecTo KOPUCTK CacToju ce of y4Bp-
WwheHe BepTMKanHe LnjeBn N3HaZ BOAOTOKA 1 MPUCTYMHOr MOCTa (0TOY-
K1 T1N) nam yuspLuheHa Ha 06anm 1 CrojeHa XOPU30HTa/IHOM LinjeBu ca
BOZAOTOKOM (ByHapcku T1n). Y BEPTUKANHO] LiMjeBM Hanasm ce naoBak v
KOHTpaTer, TaHKOM YeIMYHOM Caj/IoM CMojeH ca OCOBMHOM NNMHUIpa-
¢a. MNMurcay cnojeH Npeko BMLLE 3ynyaHMKa Ca OCOBMHOM AUMHUrpada
KOHTMHYMpPAaHO 3anucyje BOAOCTaj BOAOTOKA Y Xe/beHM OMjeprMa Ha
nanupHy Tpaky (MMMHUIrpam) Kojy nokpehe caTHM MexaHm3aMm.

Y onwtoj ynotpebu Takohe cy pasHe BpcTe AMMHUrpada koju ce no-
kpehy momohy npuTucka raca (MHeymaTcku numMHurpad). OHn page
Ha NPVHUUNY Aa je XMAPOCTaTUYKN NMPUTMUCAK Y HEKOj Taukn Y KOPUTY
BOJOTOKA AMPEKTHO MPONOpLMOHanaH BUCUHN CTyMNLa BoAe U3HAA Te
Tauke. Buwwe TakBmx ypehaja kopuctn npovniheHu rac (a3oT) 3a npe-
HOC npuTKCcKa Ao MjepHor ypehaja. Mane konnunHe Basgyxa nam raca
(a3oTa) MponyLuTajy ce fa n3nase y BOAOTOK KPO3 LinjeB OA4HOCHO KPo3
noce6aH HarnaBsak Ha N31a3HOM MjecTy y KopuTy. Mputncak Basgyxa
WAV raca Koju n3nasu y Bogy Mjepu ce Ha MmmjepHoM ypehajy (MaHome-
TPY) raje ce cncteMoM Bare ca kimsajyhvm Terom npeTsapa y 3aokpeT
0COBUHe NMHUrpada WwTo omoryhyje MexaHMukM 3annc BoAoCTaja.

Cnvka 86. NluMHUrpad Cnuka 87. Mricay 3anmcyje BOAOCTa|
Ha ManupHy TPaky — IMMHUIPaMm



Mpupy4YHKK 3a N1oBKAGY Ha pujeln Casu

lNaBHa NPeAHOCT MHEYMaTCKUX TMMHUIpada je y Tome Ja He UM He
Tpeba BepTMKaaHa LMjeB 1 Aa HUCY OCjeT/bUBU Ha Make KONNYMHe
TanoxeHor HaHoca. O6a Tuna AMMHUrpada cMaTpajy ce MexaHUUKNM
aHanorHum ypehajuma ca rpadmukmm 3anmcom BogocCTaja. 3anmnc
BOZOCTaja MOXe Jja ce NPeTBOPW 13 aHaNIOMHOT Y ANUTnUTaNHK 061K, Y
HOBWje BpujeMe CBe BYLLE Ce KOPUCTe IMMHUTpadu (ayToMaTCKLN enex-
TPOHCKM perncrpaTtopu) ca MmoryhHolhy Memopucarba nogataka y au-
rMTanHoM 3anucy. BpemeHckn nHTepBan 3anvca Moxe ce NpeTxoiHo
ogabpaTu. Mpukyn/beHn nogaum npebalyjy ce y NpeHoCHW padyHap
nyTem, 3a To NpeABuheHor, NpUK/byYKa NN 6eCKOHTaKTHUM UHpa-
LpBeHUM ymTadvem. Momohy pagno Tanaca Uav TeneMeTpujckuM ny-
TeM Nojaum Mory Aa ce LaJby Ha Xe/beHa cabupHa mjecTa.

Y3 cBe BpCTe MMMHUIpada Mopa ce ycrnocTaBUTy BOLOM]Ep KOjU CYXMW
Kao MjepoAaBHU (pepepeHTHM) NprKas BOAOCTaja y pajy AiMMHurpada.

7.2.4 BogomjepHe cTaHuULe

CBpxa BOAOMjepHMX CTaHWLA CacToju ce y CMCTEMCKOM npahemy 1 pe-
rMCTPOBaky BOLOCTAja Ha HEKOM MjecTy BOAOTOKaA.

V36op nokaumje 3a WITO NOBO/BHUjM CMjeLLTaj BOAOMjepHe CTaHuLe
Tpeba Aa 3a40Bo/bM C/begehe KpuTepujyme:

+ loTes BogoToka 100 M y3BOAHO U HN3BOAHO OJ CTaHULe
Mopa za byge paBaH;

* Llnjenn BoAOTOK je KOHLEHTPUCAH Y KOPUTY KOZ CBUX
BOZOCTaja U Hema 3a0611a3HOT TeUeksa;

+ KopuTOo HMje NOAI0XKHO epo3ujut HUTU TanoXersy,
a Takohe HeMa HY BOAHOT pacTuba;

+ Obane cy cTabunHe, LOBO/bHO BUCOKE 3a C/1y4aj
MonaaBHON Tasaca u HUCY obpacie rpM/bem;

* HenpomjeH/bMB NPUPOAHN KOHTPOIHM objekaT MpucyTaH y 06Ky
6p3aka, CTabUIHOT CTjeHOBUTOr KOPMTA 3a Masie BoZe Uan Kackasa
(cTeneHwWLA) KOjW OCTaje HEMOTOM/bEH U KOJ, CBUX BOAOCTAja. YKO-
JINKO He MOCTOju TakaB 3a40Bo/baBajyhu MpUpPOAHU KOHTPOHN
objekaT, Tpebano 6m pasMmUCINTL O FPasH U BjeLUTauKor;

« Jlokauuja ctaHuLe Tpeba ga ce n3abepe HenocpesHo
Y3BOZHO 0/, KOHTPOJIHOT 06jeKTa;
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* BosomjepHa cTaHuLa Mopa aa byse carpaheHa JOBO/LHO Y3BOAHO
og ywha apyror BogoToKa kako 61 ce 13bjerao ytmuaj ycnopa;

* 360p nokaumje Mopa fa, 0CUM FOpHUX YC/10Ba, ONaKLLla
n3rpaghy ctaHuue Kao u 6yayhn paj Ha Ho0j.

Y Benvkom 6pojy cnyyajeBa Hehe 61Ty Mmoryhe ga ce 3a50BOJ/be CBU
TV KpuTepujymn na he Taga Tpebatn Aa ce NPOCYAN Koju je penaTUBHO
Haj60/bM MOJIOXKA]j 38 XUAPOJIOLLKY CTaHULY.

PeaHun
6poj

10.

11.
12.
13.

14.
15.
16.

Bpcta

JeTBa,
nMHurpad

neTBa

JleTBa,
nMHurpad

JNetBa,
nMMHUrpad

JleTBa,
nMHUrpad

NeTBa,
NUMHUrpad

JletBa,
nMMHUrpad

NeTBa,
nMHurpad

JleTBa,
nMHUrpad

JleTBa

AyTomartcka
JojaBa

ANTUTANHO
ANTNTaNIHO

AUTUTaNHO
AVUTUTaNHO

ANTnTanHo

Ha3us

LipHad,
Nywhe
JaceHoBal,

Crapa
pagnika

MaukoBal,

[Jasop

CnaBoHCKM
bpog,
CnaBOHCKM
LLlamau,

XKynara

Bpuko

lyra

JameHa

Cpemcka
MwTpoBuLa

LLa6al,
besbnH

beorpag

Peka

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

Caga

CaBa

CaBa

CaBa

CaBa

Caga

CaBa
CaBa

CaBa

CTaumoHaxka
(pKm)

588,2
572,0

516,2

467,0

451,3

423,8

371,3

314,3

267,5

228,8

228,5
204,8
139,24

106,28
67,53
0,82

o6ana

JecHa
nnjesa

nnjesa

nnjesa

nvjesa

nnjesa

nnjesa

Nnjesa

nnjesa

cTy6
MocTa

nvjesa
nvjesa
nnjesa

JlecHa
JlecHa

JlecHa

91,34
89,04

86,82

85,39

83,64

82,78

81,80

80,70

76,28

76,62

74,32
72,44
72,22

72,61
69,50
68,28

Tabnunua 6. Npernes BaxHNjX BOLOMjEPHNUX CTaHWLIA
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7.2.5 NspauyH ay6mnHe nomohy BoaocTaja

AKO je no3HaTa Ay6riHa Ha HEKOM CeKTOPY MpPW HYNTOj TaukM 1 ako
MMaMO TpeHyTauHW BOAOCTaj BOJOMjepHe CTaHMLe Npema KoMe ce Taj
CexKTop ,paBHa”, TO Cy HaM JOBOJ/bHIN MapamMeTpu 3a n3padyH gybuHe.

Mpumjep: Mpw BogocTajy 0" Ha npoduny CnaBoHckm LLlamay, Ha navha-
LMMa Kpo3 Taj cekTop nMmamo 240 um.

Mpumjep 1:

BogocTaj LLlamal je +50, konuka je aybuHa Ha navhaumuma?

Bogocraj + 50
Mpwn 0" nma + 240
YKYIMHO : +290

Jy6buHa Ha nanhayymMa y oBoM npumjepy nsHocu +290 Lm.

Mpumjep 2:
Bogoctaj - 100
Mpwn ,0” nma + 240
YKYTIHO: +140

JybuHa Ha navhauuma y oBoM npumjepy nsHocu + 140 um.

7.2.6 OppehmBarbe BUCMHeE Nposia3a UCNoj MOCTOBa

3a 6e36jegHOCT Nposiasa NIoBWAA UCMOZ KOHCTPYKLUMje MoCTa Uau Ye-
NINYHOT Y>KeTa pa3saneTor Npeko pujeke (ckena, es. BOAOBU UTA.) NOTpeb-
HO je Aa Cce 3Ha HIX0Ba BUCKHA WU3HaJ BOJEHE MOBPLUNHE MPW HYNTO]
Tauku ogrosapajyhe BoZoMjepHe CTaHVLe 1 BUCKHA HajBULLIE HEMOKPET-
He Tauke njoBuna. BucnHe xuua 1 MOCTOBa HaBejeHe Cy Y Ja/bnHapy, a
BUCMHa B6poga o/ AiHa [0 HajBuLLe HEeMOKPEeTHe Tauke y 6poACcKoM CBjesio-
yaHcTBy. [pema ToMe, BUCMHa bpoja 3aBUcK 0/ rasa bpoja.

BucrHa Haarpaha nnoBuna Moxe a npeAcTas/ba CMeTHY Npy Npona-
3y MCMOA MOCTa, @ KapaKTEPUCTUYHE CY:

1. BMUCKHa japbona,

2. BUCMHA pajapcKke aHTeHe,
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3. BUCMHa HajBuLLe Tauke (ornpeme 6poja nuam Hagrpaha) npm cny-
LTeHoM japbony. OBa Tauka Moxe fa byse NOKpeTHa, Tj. Moxe
[la ce yKNOoHW, HNp. KpMapcka Kyhuua Moxe aa ce pactaBu, CcTy6
- Kono ypehaja 3a KpMapehse Ko MnojeAnHX NMaoBmaa Moxe Aa
ce NosIoXW, UTA,,

4. BMCMHa HajBuLLe HenokpeTHe Tauke (F. P. fikspunkt”). OBa Tauka
je cacTaBHUM 41O KOHCTPYKLMje NA0BWAa N He MOXe Ja ce YK/O0-
HU, Ha NpuMjep, NOCTO/bE pajapcke aHTeHe.

AKO 0Z BUCMHE KOHCTPYKLMje MoCTa (Mpu HyAn Ha BOZOMjepy) O4y3MeMOo
BMCVHY BOAOCTaja y MOMEHTY nponacka naosuna, jobmjemo c1obogHy
BUCMHY MocTa. Npema Toj cnobofHOj BUCUHW OAJ/1y4HyjeMO MOXe /in M1o-
BMMO Aa npohe 1 WTa cBe MOpa Aa Ce YKNOHW 3a CUrypaH nposnas.

Paan nakwer pasymujeBarba HaBegeHor, obpaghemo jeaaH KOHKpe-
TaH npumjep:

Mnoswuno ,Yuka” Tpeba fa npohe ncnog mocta y beorpagy uvja je Bu-
cvHa 12,62 M n3Hag Hyse. Bogocrtaj Ha BogoMjepy y beorpagy Tor gaHa
nokasyje +550 ym. HajBuLlua HenokpeTHa Tavka MjepeHa of, AHa Kopu-
Ta 6pogsa nsHocku 7,06 M. Y TpeHyTKy nposacka UCnoj MocTa, 6pos ca
TepeToM uma ras oz 150 um.

KopucHa BucnHa npu kotu ,,0" mjepogaBHe BC 12,62
Bogoctaj Ha BC beorpaz 5,50
KopwvcHa B1crHa 1crnog Mmocta 7,12
HajBuvLua HermokpeTHa Tayka 6poga (Hm) 7,06
ras 6poga (1) 1,50

BucrHa HenmokpeTHe Tauke y TPeHYTKy nposiacka bpoga 5,56

KopwvcHa BucrHa 1crnog mocrta 7,12

BucrHa HenmokpeTHe Tayuke y TPeHYTKy npoJsiacka bpoga 5,56

Cno6oaaH npocTtop 1,56 m

Moc/bearsn 6poj HaM NMokasyje KoAnKK je pa3Mak nsmehy HajBuLLe No3Ha-
Te Tauke 1 Jomer pyba KOHCTPYKLMje MOCTa, LUTO 3Hauu Aa 6pog Moxe
4a npohe ncnog MocTa, jep octaje jow 1,56 meTapa c10604HOr NpocTopa.
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Mpw nponacky ncnog mMoctosa Tpeba 6uTn Bpio NaxmuBe. MpomjeHy
rasa v BojocCTaja Tpeba y3eTu ca 13BjeCHOM pe3epBoM, jep ce TW Mo-
Aauy noHekaj He Mory NMoTNyHO TayHO M3padyHaTu. Fa3 Moxe ja ce
MorpeLLHo oYNTa yobes Tanaca Uau Kpetakwa 6poja, a BogocTaj npu
Behem HaZonacky Boje MOXe Ja NpeTprnuv 3HaTHe n3MjeHe y BpeMeHy
NpoTeK/IOM 0f, unTara. OCcKM Tora, HY NoAaLM 3@ BUCUHY MOjeNHNX
MOCTOBA HICY MOCBE TaYHW.

YKONMKO 13 6110 KOr pasnora HACMO CUTYpHU Y MOTYRHOCT nponacka
6poja 1cnoj MocTa, NpoBsjepa MOXe Ja ce Hanpasu Ha AuLy MjecTa.
To ce n3BOAM Ca caMOr MOCTa UM MNOCMaTPakeM CaMor naosma. AKo
je npunas Ha MocT cnobogaH, BUCMHA MOCTa A0 HMBOA BOJE Mjepu ce
YXXeTOM Ha Koje je objeLueH Ter (0614YHO n3baLayem). Y npasusy, OBO
Mjepere ce U3BOAW Kaj bpos cToju y 6AN3NHU MOCTa, Te Y caydajy
HeMnoBOJ/bHOT pe3ynTaTa MOXe Jja ce oJyCTaHe o nposiacka Kpo3 MOCT.

MpoBjepa Ha NnoBuNy ce obaB/ba Ha c/befehn HauMH: y y3BOAHOM
nyTOBakby NAOBUIO Ce NPUBAMKABA MOCTY CMakeHOM BP3VHOM U Y
HeroBoj 6131HK ce ofpXaBsa y MjecTy (,n1aBnpa”) nomohy moTopa.

Huwarwerwem Npeko HajBuLLe HEMOKPeTHe Tauke U jeHe UCTakHyTe
Tauke Ha 6pofy NCTe BUCMHE, KOje Ce yCMjepaBa Ha AOHW pyb KOH-
CTpyKLMje MOCTa, MOXe Aa ce oApeaun cnobodHa BUCUHA. Apyru, cu-
rYPHMjM HauMH pajun ce Tako ja ce C npejner gvjena 6poga, Koju ce
Hanasu ncnog Mocrta, MoMony jegHe MoTke - Ay61UHOMjepoM (neLiom),
nnu ogbunjayem n3mjepu BUCKHa.

Y HV3BOAHOM MyTOBakby MJIOBUIO MOpPA Jia Ce OKPeHe y3BOAHO, 1 TO
Yy3BOZHO 0J, MOCTa, Na ce CnyLuTakeM HU3 BOAEeHY CTpyjy bpog nocrta-
B/ba Ha NOTpebHOM pa3maky 3a Mjeperse. AKO je BOZeHa CTpyja jaka,
noTpebHO je Aa ce NJIOBUIO NPBO YCUAPW Y3BOAHO OJ MOCTa Te ja ra
ce NMOTOM McCnyLwTakeM CUAPEHNX laHaua 1 pajoM MoTopa AoBeje
Ha noTpebaH pa3mak 3a Mjeperse. PasymM/bMBO je fa ce 0Baj MaHeBap
obaB/ba 6e3 Byye. Y ciyyajy Aa je NaoBMAO AOMIOBUIIO Ca By4OM, Byya
ce obaBe3HO OTKauu 1 ycuapu ys obany.

AKO je HeroKkpeTHa Tauka BKLLa 38 HEKONVKO LieHTMeTapa og c1o60o4-
HOr nMposia3a MCnoj MocTa, MNI0BMUIO MOXe Aa ce onTepeTy banacTom
(yToBapoM TellKMX npegmeTa v nylwTarweM Boje Yy JHO KOpUTa)
1 Tume rnoseha raxere A0 nNoTpebHe Mjepe Koja L03BO/bABA HEroB
nposaas ncnoj mMocra.
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7.3 METEOPOJZIOTUNJA N ONLUTE
METEOPOJIOLUKE NMOJABE

Temiepatiypa ea3sgyxa: je cTereH 3arpujaHocTu, a Mjepu ce Tepmo-
MeTpUMa, KOju Cy NCMYHEHU XNBOM WU aNKOXOIOM, CMjeLUTEHUM Y
3acjeHeHOM NPOCTOPY Ha 2 M U3Haj NoBpLUMHe 3emibe. [Tpn Mjeperby
Temrepartype Ba3sgyxa kopuctiu ce Llensnjycosa (°C) TemrnepaTtypHa sbe-
cTBuUa oz 100 cteneHu, Ko Koje je 3a 0 y3eTa TeMnepaTypa Tor/bera
neja, a 3a +100 kbyyarse BoZe rnpy HopMasHOM MPUTUCKY Basayxa.

Xopur30HTaIHA pacnojjena TeMnepaType 3aBUCK 0Z CyHUeBe ToMaoTe
1 cacTaBa 3eM/blHe NOBPLUMHE. Ha pacnogeny TemnepaTtype 3HaTHO
YTMUY KOMHO 1 MOpE Tj. MOpe CMakbyje NepuogmnyHa konebatra, a Kon-
Ho nx noeehaea.

TemnepaTypa Ba3gyxa ca BUCMHOM onaja Ao Tponocdepe, a 3aTUM
ce He3HaTHO Mujerba. [ToHekas, y HEKMM cnojeBnma, TemrepaTypa ca
BMCUHOM pacTe (MHBep3unja) Unu ce He Munjersa (13otepmMuja). Benn-
YMHa KOja KapakTepuLle npoMjeHe TemnepaType ca BUCMHOM 30Be ce
BEPTUKA/IHU FPaAnjeHT, Ynja cpefra BpujeaHocT n3Hocn 0,65 ° C Ha
cBakmx 100 M BUCKHE.

Alumocgepcku dpuiiucak: je cna Koja Ajenyje Ha jeHNLY XOPU30H-
TasHe NOBPLUVHE, a jelHaKa je TeXVHW cTyba Ba3fyxa Koju ce pacnpo-
CTUpe o4 TNna A0 ropke rpaHuLe atMmocpepe. ATMOChepcKkm NpUTHCaK
ce Hajuewhe mMjepy XNBUHUM BapOMETPOM y KOMe Ce BUCUHA XXNBW-
HOr CTyNua ypaBHOTEXaBa Ca TEXVMHOM CTyrnua Basgyxa 1 n3paxasa
Yy MUANMETPUMA XUBUHOT cTynua (MM) nanm muamnbapmma (M6) wTo je
JlaHac OCHOBHW HauYVH M3paxaBara NpUTnCKa.

CTaHAapHW (HOPManHW) NPUTUCAK, KOjU Ce joLl 30Be 1 PU3NYKa aTMO-
cpepa, yCI0BHO Ce ypaBHOTEXaBa Ca TEXNHOM XMBUHOT CTynLa BUCK-
He 760 mm, npecjeka 1 um? npw Temnepatypu 0 °C Ha 45° cjeBepHe reo-
rpadcke LWMPWHE, raje je ybpasame cune 3eM/brHe Texe Ha HMBOY Mopa
jeaHako 980,655 um?/c n ogrosapa 1013,27 M6. Yubes CTULLIKBNBOCTH
Baszyxa aTMocdepckm NpUTMCak onaga ca BUCUHOM U TO y MPU3eMHOM
cnojy 6pxe, a Ha Behm BucrHama criopuje. BepTukanHu pasmak, Ha
KOMe ce nMpuTMcak Basgyxa NpomujeHn 3a 1 M6, 30Be ce bapomeTapcka
cTeneHuua. HbeHa Benn4ynHa 3aBKCK of NpUTMUCKa U Temnepartype. Ca
noseharem NpUTUCKa 1 ONajaremM TeMrnepaType OHa ce CMakbyje, a
nosehaBa ce nopacTtomM TemnepaType 1 onagarem nputurcka. o smcum-
He oz 3000 m bapomeTapcka cTeneHnua U3HOCKU NpUBIKHO 10 M.
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ATMOChepCKy NpUTMCaK Ce MUrjeHa Ny XOPU30HTanHOM rnpasLy. Benun-
UMHa KOja KapakTepuLle Ty NpOMjeHy 30Be Ce XOPU30HTaNHU 6apckun
rpaAnjeHT, a yCMjepeH je NpaBoyraoHoO Ha 1306apy y NpaBLy onajakba
npuTrcka. tberosa BeMUMHa ce Mjepyn y MUAMETPUMA A Muamnba-
pvMa Ha pa3maky oz 100 km.

lycmuHa easgyxa: je oAHOC Mace Ba3Ayxa npema 3anpeMuHu Kojy 3a-
y31Ma. NycTrHa Basjyxa Moxe Ja ce M3payvyHa ako cy nosHaTu NpuTu-
cak 1 Temnepatypa. ['ycTHa pacTe kaja ornaja TemnepaTtypa, a pacTe
npuTmncak n obpaTtHo.

MeRhyHapogHa cTaHfapAHa atmocdepa (ISA) - npeacTaB/ba YCIOBHY
pacrnogeny cpeArnX BeIMYNHA OCHOBHUX GU3NYKMX NapameTapa
M3MjepeHnx Ha HMBOY Mopa 1 reorpadckoj WwupuHm 45°, npmn Temne-
patypu 1°C, nputmcky 760 Mm, cneunduryHoj TexxmHn 1,125 kr/m3. Tem-
nepatypay ISA onaga Ha cBakmx 100 m 3a 0,65 °C go 11.000 m BuCKHe.
Og 11.000 - 25.000 m TemnepaTypa je cTanHa u nsHocu -56,5°C.

Alimocgepcku ¢ppoHi: je rpaHNYHa NoBpLUVHA U3MeRy ABuWje Ba3ay-
LIHe Mace pasinuuTnx GU3NYKNX KapakTepuctmka. Ha cmHonTnuYKoj
KapTw ce yLpTaBa Ha MjecTy raje ce cmjeky GppoHTanHa NOBpLUNHA U
noBpLUMHa 3eM/be. YLpTaBake ce N3BOAM TNHMjoM ogroBapajyhe 6oje
M Ta ce NHWja HasmBa AnHMja GpoHTa. PPOHTOBM Ce gujene Ha ABa
OCHOBHa Tuna:

XnagHu ¢poHUl: HacTaje y cayyajy KpeTaka X/1aZHor Basjyxa y npasLy
TOMJIOr, NMPWUNKOM Yera ToM/v BasfyxX OACTyNa, a 3amMerbyje ra xiagHu.
OBakaB GpOHT foHOCK 3axnahemse.

Tolnu @poHL: HacTaje Kag ce TonAu Basgyx kpehe y npasLy xnajHor,
XNaZHuV Ba3gyx 0AcCTyna a 3amujerbyje ra Tonaun. OBakaB ¢poHT JOHO-
CY 3aTOmMJbetbe.

MocToje joL T3B. cIOKeHN GPOHTOBYM AN GPOHTOBU OK/IY3Uje, KOju Ha-
CTajy crnajakbem Tomnor 1 xnagHor GpoHTa. AKO je Basgyx 13a xnagHor
bpoHTa xnagHuju, oHAA je TO xnagHu GPOHT oKkysunje. AKO je xnagHu
Ba3jyXx M3a xiagHor ¢poHTa TONANjU Of XNaAHOT Basjyxa UCNpes To-
naor ¢ppoHTa, OHAA je TO TOMIM GPOHT OKJTy3uje. Y moUeTHOM nepmoay
CTBaparba MeTeOpPOOLLKN YC/IOBW Ha OBMM GPOHTOBMMA MOTY Aa byay
BPJIO cioXeHW. [pn fa/beM NOTUCKMBakLY TOMJIOr BasjyXxa Ha BUCKHY,
GPOHTOBM OKNy3uje ce pacninkbyjy.
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Y ogHocy Ha reorpadcky pacnogjeny BasayLHUx maca, GpoHTOBM
Mory aa byay:

OpKWUYKU, KOjU ANjenn apKTUYKN 1 MONapHU Basayx;

GoAapHU, KOjW Anjen MoNapH 1 TPOMCKK Ba3ayx;

wpodcku, KOju fujenn TPOMCKN 1 eKBaTopujanHn Basayx.

Kog Ttonnor ¢poHTa ce Ha 800-1000 kM ncnpes nnHuje GpoHTa no-
jaBsmyjy Uunpycn, 3atum LmpocTpaTtycn 1 AnTocTpaTycu Te Ha Kpajy
Humboctpatycu. ebmwumHa Lpyca n LupocTpaTyca nsHocu 1-2 km,
AntocTtpaTyca 2-4 kM, a HumbocTpaTyc nma Bennky BepTuKaHy pa-
3BWjeHOCT. YMjepeHo A0 jako 3anefjuBarse jaBba ce y HumbocTpaTtycy,
nocebHo npuv BeNKOj BOAHOCTM obnaka 1 HUCKMM TemnepaTtypama.

30Ha nagjaBunHa pacnpocTupe ce ucnpeg nuHnje GpoHTa, /beTn Ha
200-300 kM, a 3umun 1 o 400 kM. Vicnpes ¢poHTa ce noHekaz cTBapa
Marna ymja wupmHa cexe n 4o 200 kM.

LuknoH u aHWUYUKAOH: HEPaBHOMjepHa pacrogjena aTMocpepckor
NPUTMCKA YCIOB/baBa NMocTojake 6apckmx crctema. Moxemo 13ABoju-
T 4Ba OCHOBHA TMNa 6apckix cMcTema v To:

YUKAOH NNV NOApPYYje HUCKOT aTMochepcKor NpuTrcka u

QHIWUYUKAOH VI NMOAPYYje BUCOKOT aTMOChepCKor NpUTrcKa.

MpuTncak Basgyxa y UMKJIOHMMA je HajMakU Y LEeHTPY, A0K ce 0f
LeHTpa Nnpema nepmndepnjn nosehasa. Ha cjeBepHoj xemucdepu cTpy-
jarbe Ba3sgyxa y LMKJIOHY je Ka LieHTpY 1 CMjepy CYynpOTHOM KasasbLin
Ha caTy. [puTncak Basayxa y aHTULVKIOHMMA je Hajsehn y LieHTpy,
a CTpyjakbe Basfyxa je of LeHTpa ka nepudepujn y cmjepy KpeTara
Kasasbke Ha caTy.

Mopes onMcaHVX OCHOBHMUX TUMOBA BapCckmMx CUCTeMa, MOCTOje U Cro-
peaHn 6apckm CMCTeMU U TO:

* gONIUHA: N3AYXXEHU AMO Of LIeHTPa LMK/IOHA KOjy ce Hanasu
n3mMehy ABa nogpydja BUCOKOT aTMOCHepCKor NpUTNCKa;

* IpebeH: N3AYXXEeHWN 410 Of LieHTPa aHTULMKIOHA Koju ce
Hanasun namehy ABa noapyyja HACKOT aTMocdepckor MPUTNCKA;

* cegs0: je 6bapcko nogpyyje namehy aBa yHaKpCHO
pacnopefeHa LMKA0OHa 1 aHTULMK/IOHA.
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MpuTrcak Basgyxa ce HernpecTaHo MuUjera No BpeMeHY U NpocTopy
360r yera ce 1 bapckn CMCTEMU MUjerajy, MpeMjeLlTajy n Mujerajy
CBOj HTEH3UuTeT.

LUMKAOH 1 aHTUumKnoH ce kpehy npocjeuHom 6p3mHom 30-40 km/h,
a obuuHo Tpajy 1-2, a HajsuLwe 7 AaHa. ATMochepckn GpoHTOBYU ce
CTBapajy y LMKJIOHY, Te je BpujeMe y LINKIOHY Yr1aBHOM YC/I0B/bEHO
$pOHTaNHVM 06/1a4YHUM CUCTEMMUMA U NajaBrHama.

BaaxcHocl a3gyxa: pa3mMaTpaMo Kao ancofyTHY 1 penaTuBHYy.

AlconyiHa enala: je KoNMUMHA BOZeHe Nape Koja ce Hanasmy 1 M3 Ba-
3/lyxa n3paxeHa y rpammma.

PenatiueHa enaia: je OAHOC KOJINYVHE BOZEHE nape Koja ce TPeHYTHO
Hanasn y Basfyxy npema MakcrMMasnHoj KOJIMYMHW BOLEeHe nape Kojy
61 Ba3gyx Morao Aa npuMu 1 n3paxasa ce y noctoymma. Y cysom
Ba3AyXy OHa nsHocu 0%, a y 3acnheHom 100%. PenatrBHa BAAXXHOCT
nokasyje cterneH 3acnheHoCTV Ba3gyxa BOAEHOM MNapoM.

TemnepaTypa Ba3jyxa Npu Kojoj CTBapHa KONYMHA BOAeHe nape
3acvhyje Ba3ayx 1 npenasun y Te4HO CTake HasMBa Ce TemnepaTypom
Tauke pollera. HajsaxHuje CBOjCTBO BOZeHe nape je npenas us jes-
HOT y ipPYro arperaTHo CTake 1 OHO MOXe Aa byje:

¢ MNnpenasy 1e4vyHo CTame Uin KOHAeHBaLI,I/Ija n

* Mpenasy YBpCTO CTake Uan cybanmavyja.

OCHOBHU y3poK Tora je xnafere Basgyxa Koju je 3acuheH BOogeHOM
napom.

Bjewmap: je kpeTarbe Basgyxa y NpubAM3HO XOPU3OHTAIHOM MpasLly,
a Kao INHeapHy BeIMUKNHY KapakTepuLly ra cMjep 1 6p3unHa. MNpasaty
BjeTpa ce ogpehyje Nnpema CTpaHW CBMjeTa 13 Koje AyBa 1 O3Ha4aBa
ce cTeneHumMa. Hnp. cmjep BjeTpa n3 360° 3Hauun Ja BjeTap AyBa ca
cjeBepa. bp3nHa BjeTpa ce n3paxasa y MeTpUMa y CekyHAM (M/C) nan
KunomeTtpuma Ha cat (km/h). MpusemHu BjeTap ce mjepn nomohy aHe-
MoMeTapa 1 enekTpuYHMX BjeTpoKasa, a Ha BUc1MHama nomohy nnaoT-
6anoHa 1 pagmo coHAW. Yobes AjenoBakba AeBnjalnmoHe cunie, cune
Tpera, cune Texe 1 LeHTpudyraaHe cuie npmsemMHu Bjetap Aysa rnoj
M3BjeCHMM YI/IOM y O4HOCY Ha n3obape, ckpehyhu y ctpaHy HMCKor
aTMocdepckor NpUTmUCKa.
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KapakTepucTnyHo CBOjCTBO BjeTpoBa je pedbynHocT. Hapouunto y
C0jy Tpekrba BjeTap nyLle Ha yaape (MaxoBse), a 6p3vHa Moxe Aa Ba-
pupay 1-2 cekyHze 1 A0 50% Ha jefHY UIW APYry CTPaHy O cpelre
BpUjeAHOCTN. BMXOpPHW KapakTep KpeTara Ba3gyxa Ha3unea ce Typoy-
NIEHTHUM KpeTareM.

O6nayu: ce npema mehyHapoaHoj knacudunkaunjn anjene Ha 10 pego-
Ba 1 To: Umpyc (Ci), Unpokymynyc (Cc), Unpoctpatyc (Cs), AnTokymynyc
(Ac), AnTocTtpatyc (As), HumbocTpatyc (Ns), CtpaTtokymynyc (Sc), Ctpa-
Tyc (St), Kymynyc (Cu) n KymynoHum6yc (Cb).

Mpema BUCMHW Ha KOjOj ce jaB/bajy 0bnaLum ce gujene Ha: BUCOKe, cpej-
Hb€e U HUCKE.

* Bucoku: Limpyc, Umupokymynyc v Linpoctpatyc;

* Cpeam-e BNCOKM: ANTOCTpaTyC 1 ANTOKYMYIYC;

* Huckun: Ctpatokymynyc, CTpaTyc;

« O6nauu BepTuKanHor passoja: Kymynyc, KymynoHum6eyc 1

HumbocTpaTyc.

KonnumnHa obnaka mnu cteneH NoKprBeHOCT Heba obnauuma ojpe-
Ayje ce y ocMmnHama. Hnip. 8/8 3Hauu aa je Hebo NOTNYHO NPeKpUBEHO
obnauyuma, 4/8 3Haun aa je Hebo npekpmseHo 3a 50% nta. Mane Bu-
crHe obnaka (50-200 m) 3anaxajy ce Ha atMocdepckm GPOHTOBKMA
1y 30HW NagasBuHa. MpocTopu n3mehy obnaka Beoma Cy pasnanyumnuT
N3N0XEHWN YeCTUM NpoMjeHama.

MagaeuHe cy YecTyLie BOZe Koje Najajy 13 o61aka Ha 3eM/bMHY NOBp-
LWWHY 1 MOTy Aa 6yay:

+ AyroTpajHe, ako nagajy n3 Humboctpatyca n AntocTpaTyca;
+ cunyhe, ako nagajy ns Ctpatokymynyca n CtpaTyca v

* M/bYCKOBUTE, ako nagajy u3 KymynoHumbyca, 1 4ecto
cy npaheHe onyjom.

ATmocdepcke najaBmHe Koje nagajy u3 obsiaka Koju Cy moBesaHu
aTMmocdepcknm GpoOHTOBMMA 30BY ce GpOHTa/He, a NajaBuHe Koje
nazajy n3 obnaka Koju HacTajy yHyTap jeHOPOAHUX BasAyLLHMX Maca
Cy YHyTapMacoBHe najaBuHe.

MajaBuHe ce Anjene Ha UBPCTe, TeUHe U MjeLloBUTe, a Hajuelhe ce
cpehy kao:
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* AyroTpajHa yMjepeHa KuLla yuje Kanu cy cpesre BeNYNHE;

* M/bycak Kuile y BUAY KPYMHUX Kanwu, jak NHTEH3UTET,
N3HeHajHW noyeTak 1 NpectaHak;

+ cunyha KuLwa y BUAy CUTHUX Kanu 1 Beoma Mase 6p3nHe najarba;
* LYroTpajHU CHUjer y BUAY naxy/buLa yMjepeHor MHTeH3UTETa;

* M/bycak CHUWjeray BUAy KpynHUX nNaxy/blua, jak MHTEH3UTET,
M3HeHazaH noyeTak 1 npecraHak;

* MOKPW CHUjer y BUAy MjeLlaBuHe KULLE U CHUjera (Cychexunua);
* NlefieHa KA y BUAY MPO3VPHKX KyrIvLa Neaa, NpeyHnka 1-3 Mv;
*+ CHeXHa Kpyna naga y o61uKy 61jennx 3pHa npeyHmnka 2-5 mm un

* Tpajy BUAY NeAeHVX Kyrnnua u KoMmaaa fiesa HernpasuaHor
06/11Ka N Pa3INYNTUX BeNYMHA.

Maina npeactaB/ba CKYMN HAjCUTHUjUX Kanuv BoAe UKW NefeHnX KpUcTa-
Nla Koju nebae y Npn3eMHOM C/10jy Basayxa, MPUINKOM Yera je XOpn3oH-
Ta/lHa BUA/bUBOCT Maka 0f 1 kM. AKO je BUA/bNBOCT of 1-10 KM OHAa TO
CTakbe Ha3rBamo cyMarnmuom. Marne HacTajy yobes xnahera npuse-
MHOTI Ba3zyxa A0 TemrnepaTtype Tauke poLlera NpUInKoM vera HacTaje
KOHAeH3auuja. leb/smnHa cnoja marne ce koneba of HEKONVKO MeTapa
[l0 HEKONNKO feceTMHa MeTapa. Hajuewhe ce ctBapa n3a noHohu ny
pPaHVIM jyTapHUM CaTUMa, a pasuniasm ce TOKOM rnpujenogHesa.

Ba3gywHe Mace npejcTaB/bajy OrpOMHe KOMYMHE Ba3gyxa Koje 3a-
XBaTajy Be/nKa NPOCTPaHCTBA Y KOjMa Ce MeTeOPOJIOLLKMN efleMeHTU
Yy XOPU30HTa/IHOM MNpaBLy PaBHOMjepHO Mujersajy. o MjecTy cTBapa-
Ha, OAHOCHO MO CBOM MOpWjeksy, BasgdyLlHe Mace Mory Aa byay KOH-
TUHeHTasIHe 1 Mopcke. Npema onwToj knacndumkaumju mory aa oyay:

* X/10gHe Ba3aylLluHe Mace, Koje ce kpehy y Tonanjy cpeanHy
1 foHoce 3axnaherse;

* (Tolne Ba3ayLIHe Mace, Koje ce Kpehy y xnagHunjy cpeguHy
1 JIOHOCE 3aToM/bere n

* /I0KO/IHe Ba3AyLLHe Mace, Koje ce Hanase y MjecTy CTBapakba,
a Mpu KpeTakby MOry Zia NoCTaHy Tornae Uav XnagHe.

Mpema reorpadckoj knacndumkaumju BasgyLHe Mace Mory ga byay:
apkuyKe, ymjepeHe, poncke 1 ekeaiopujaaHe. CBaka of, OBMX Ba3ay-
LHNX Maca Moxe Aa byse Mopcka U KOHTUHEHTAaHa, Y 3aBUCHOCTU
0J, MjecTa HacTaHKa (CTBaparsa).
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pMrba8uUHe U CHaXCHU ygapu ejellipa cy aTMochepcke rnojase Koje cy
noeesaHe ca KyMynoHUm6ycrmMa, npaheHe enekTpUYHUM Npaxke-
HEM Y 067Ky MyHse Y3 CHaxaH edekT nyLika rpoMa U n/byCKOBUTUM
nazasvHama.

lpmeaguHe ce cTBapajy:
* MpW HejeAHaKOM 3arpujaBakby AOHEr C/10ja Ba3gyxa,

* Mpuv 6pP30M AM3atby TOMOT, a NPU HacTyMNaky XNajHOr Ba3zyXa
y aTMoCchepckoM GPOHTY U

* NpY An3atby Baszfyxa AyX NiaHVHCKOr rpebeHa.

Myrba je enekTpuyHO npaxmere n3mehy HabmjeHnx nNo/ma pasnnyu-
TOr eNeKTpULMTEeTa, a HacTaje Kag y KymMynoHnm6bycy HarnoH enekTpuy-
Hor nosba gocturHe 10.000 V Ha 1 um? MpaxHene ce ofBuja nameny
pasnnunTux obiiaka n HUXOBUX Anjenosa, kao N nsmehy obnaka n
3em/be. EnekTpuyHa npaxmwera Mory Aa éyay y BUuay ANHWjCKUX U
IoNTacTuX MyHsa.

lpom (Npacak) HacTaje 360r Tora LITO Ce Ba3dyX y kKaHany npaxweha
6p30 WKMpw, jep ce Harno 3arpujasa. MNpacak rpomMa ce yyje Ha fa/bUHY
A0 35 kM, a noHekaa n 4o 50 km.

7.4 METEOPOJIOLWWKE N ACTPOHOMCKE
MOJABE BAXKXHE 3A YHYTPALLUKY
nnosmnapy

BjeTap je cBakako jesaH oz dakTopa KOju HEMOBOJ/LHO YTUYY Ha MAo-
BMAGY. Y 3aBUCHOCTM O jaunHe 1 cMmjepa BjeTpa (0cuUM jeapera 1 TO
y ogpeheHumM ycnosrmMa) naosmnada Maanmm naoBUAMMA 3a Nocagy w
yKpLiaHe ocobe Moxe Aa NocTaHe HeyroAHa, HapounTo NPUINKOM
jakor Basbamsa NaoBuna. 3a BpujeMe N3y3eTHO CHaXHUX BjeTpoBa, Ma-
MM BpoZ0BMIMa MOXe BUTU YrPOXKeH CTabUINTET 1 MAOBHOCT.

Hajuewhn BjeTpoBu Ha CaBu (JOHW TOK) Cy KOLLABa — UCTOYHU U jyro-
WNCTOYHW BjeTap Te cjeBepal, - CjeBepOMCTOUYHM BjeTap. Y ropHem TOKy
BjeTpOBM Cy cnabuje N3paxeHn JOK Y /beTHNM MjeceLma, eKCTPEMHO,
[l011a31 10 NOBPEMEHUX LIMKIOHCKNX HEBPEMeHa Ca OPKaHCKOM CHarom.

NHdopmaumje o BjeTpOBMMA N HUXOBOM UHTEH3UTETY MOTY Ja ce
£806Mjy 04 XMAPOMETeOPOJIOLKNX 3aBoja, 6poAapCcKnx KoMMaHuja,
MI0BWAA Y MOKPETY Te NyYKMX KaneTaHuja.
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OrpaHunyeHa BMA/LMBOCT: Marna, Bnjasumua, Bpao cnaba BUA/bUBOCT
(TOHA), N/bYCKOBU 1 APYri Y3pOLIM CTBapajy yC/0Be orpaHnyeHe BU-
A/bUBOCTU. HajTexwn ciy4yaj je marna, Koja Moxe Aa ctMarbn BUA/bUBOCT
TakKo Ja ce ca MoCTa He BUAW Npamal, bpoja.

NckycTBO je nokasano, a 1 Npasuaa NiaoBmade Hanaxy ob6aBesHo Ko-
puwhere pagapa, 4OK je 3a KOHBOje KOju M0Be HU3BOAHO, Y Cy4yajy
marne, gasba nnosuaba 3abpareHa. [lo nojaee pajgapa y Llanu ce ro-
Bopwo ,Marna nana - naha ctana”.

bes 0631pa Ha cBy caBpemeHy onpemMy rnaoBuAba y ycnoBrMMa Marne
N3BOAM Ce y3 NpUMjeHy nojayaHnx Mjepa onpesa. leHepanHo, nno-
BMA6a Yamumma ce nNpu BUA/LUBOCTY Mah0j o4 10 MeTapa He npeno-
pydyje. MNpy oBakBMM BpeMeEHCKMM NpuankKama rybu ce opumjeHtauyuja
oAHOCHO ocjehaj Aa nn ce N1oBMNO Kpehe y3BOAHO, HU3BOAHO UK
npema obanu Npu YeMy mMarba NnJaoBKAa MOTY Ja JOXNBE XaBapujy Ha-
NnnjeTaweM Ha XmapoperynalynoHe objekTe, KOHBOje y MI0BUAOWN AU
CTajatby, CTYy6 MOCTa UTA,

3anoBjeAHNK Manor NaoBmMAa, y yC10BMMa OrpaHnyeHe BUALUBOCTH,
a Hapo4uTO NPW Marin, He cMuje Ja NoTuuMjeHn TakBe yCcnoBe nJo-
Bnabe 1 Mopa fa npegy3me ogrosapajyhe mjepe npefocTpOXHOCTU.
MpUANKOM AOHOLLEHA OAJyKe O UCMI0B/bEHY MUHMMANaH ycnos 6um
6110 Aa ce BUAM gpyra obana, fok 6u ce 3a Bpujeme naosuabe mopana
BUAjeTn bapeM jegHa obana. AKo Marna ,3atBapa”’ u rybe ce obe obane
ofMax Tpeba Aa ce npmbjerHe MaHeBpYy 3ayCTaB/bakba M MOCTaB/bakba
BaH MNOBHOT MyTa. YKOANKO MI0BUIO Ma CUAPO OHO Ce, Y MOBO/bHOM
TpeHyTKy, ob6aBe3HO obapa u, Kaga cMapo 3aApXu (yxBaTu), NI0BUIO
ce nocTas/ba y Nonoxaj yasogHo. OcnyLikBakeM 3ByKOBa Ha 06a-
NV AN yCcnocTaB/bakbeM KOHTaKTa ca 0cobom Ha obanu yTephyje ce
npeunsHuje no3nynja. HakoH Tora Moxe ga ce, BeoMa Nax/bUBUM
MaHeBpMMa, 06aBK KopeKLMja noaoxaja og4HOCHO Npuaaxeka obanu.

Hoh oTexaBa nnoBunaby 360r cMakbeHe BUA/LUBOCTM HAPOUUTO Kag, je
6e3 MjeceunHe, TMypHa, Ca KALLIOM, CHUjeroM Uam n3Maramuom. Nios-
HW NyT 1 6pOJ0BUN 03HaYeHW cy cBMjeTaehnM o3Hakama 3a pacno-
3HaBahe. PednekTopu ce KOpUCTe CaMo NMOBPEMEHO, Aa Ce NpoBjepu
yAa/beHOCT o obane Unn Heka npenpeka. Haytnyapu 6e3 nckycrea y
naoBMAGY 1 No3HaBaky pujeke Tpebann bu nsbjeraBaT caMocTasiHy
HohHY NnoBnAGYy.
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Cnwvka 89. Jleq y nokpety

Nep, je jegHa og HajBehux npenpeka 3a NaoBuAby, MefyTum, nako je
Ha pnjeun CaBu 036U/bHMja NOjaBa /lefa jako pmjeTka, oBa MNojasa je
y3eTa y pa3maTtpare paau onwite niosuadeHe KynType 1 KOPUCHUX
casHakba. Mlako MjectmmnyHo dopmupame nega (10-15%) y nokperty,
3a Beha NioBuaa 1 KOHBOje He NpeacTaB/ba OMACHOCT, TO He BaXW 3a
naoBwuaa ciabuje KOHCTPYKLMOHe n3page, nnosehe kyhuue, pectopa-
He Ha BOAW, NPUCTaHe, Maka M0BUIa U YaMmLie.

Mpeg cBaky Hagonasehu 3UMckn Nepuog o6as/bajy ce NpunpemMe 3a
CKNatbakbe MA0BUIA Y 3MMOBHMKE WV 3UMCKA CKIOHMLUTA (PUjeYHN
pyKaBLY C MUPHWjOM BOZOM), Ha KOje TOK pujeke He yTu4e AVPEKTHO.

Mpeg HenocpeAHO popMUparse eAay MOKpPeTy, ca pujeke ce yknara cu-
CTeM 06U/bexaBatba (MI0BHE 03HAKE) Kako 61 ce 3aLUTUTIO 0f, YHULLTe-
Ha. 360r Tora naoBMAGa NoCTaje OTeXaHa, a NIoBMUIa NI0Be CaMo Ha
OCHOBY MOCTaB/LEHNX 06aNCKMX CBUjeTAehnX 1 HecBrjeTnehnx o3Haka.

Y 3aBMCHOCTW OA M3rfiefa, YBpcTohe, 06MKa 1 ApYrX KapakTepucTu-
Ka, pasnvkKyjeMo BuLLe BPCTa MojaBHUX obnavKa neja:

Begpay je neg, koju ce npeo dopmMMpa y MUPHUM BOAaMa, KaHaNMa,
3aTBOPEHVM NMPUCTAHULLTUMA, 3VIMOBHULMMA 1 Yy Nprobasy pujeke
raje je cTpyja Toka y npasuay mana. Kapaktepuie ra unctoha, usp-
ctoha, rnaTka noBpLUMHA 1 NPO3MPHOCT. KOA M3y3eTHO AyrmX U jaknx
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31Ma 0Baj nep, AocTvKe Aeb/buHY 1 npeko 50 UM na ce y 3MMOBHU-
LMMa, OKO MaoBMAa CTanHo ,noMn”. PasbunjarmemM nega oko naosua
CTBapajy ce oAyLUHWLW KOjU CripeyaBajy yrpoxaBake KopuTa rnjosuia
M HeroBux BUTANIHUX AvjenoBa (Nponyns3opu, KpMa, CeH30pu UTA.),
NPWIVKOM HEroBor LWnpekra.

CroexcaHUK HacTaje Kaj ce TemnepaTypa NnoBpPLUNHCKE BOAe pujeke
NPUGAMXKIN HYNWN, @ UCTOBPEMEHO CHeXHe NajaBuHe Ayro Tpajy, Tako
[la ce Ha NOBPLUVHY pujeke jaB/bajy CMBU BUjeHLM ca bujenvim pybosu-
Ma. To je NpBM 04 CMrHana ga nounte popmmpame nega. Crapun naha-
pw cy rosopuan ,CTBapa ce kajmak”. Y foampy ca obanom, 3a Hactany
LKally” ofi CHujera, fiefla N BoJe Besyje ce KaMehe 1 3eM/ba U CBe Ce,
npv HUCKMM TemnepaTypama, npetBapa y nejeHe rpoMaje Beoma
onacHe 3a njaoBuAoby.

lMogHay (nes Ha fHY KOpUTa pujeke ,rpyHAajc”’) HacTaje o4 3aMpP3HYTUX
yecTuLa BOJe KOje ce CTpyjama rnpeHoce Ha fHO KopuTa pujeke npu
ToMe ce Be3yjyhn 3a KpynHMju HaHoC cTBapajyhu nejeHe cnpyaose,
BeOMa onacHe 3a ni1oBuaoy.

CaHlie HacTajy Be3MBareM JlefleHNX Maca y MOKpeTy LUTO pe3ynTmpa
CcTBapakeMm nejeHnx obnvka sehunx gumeHsunja. NoeehaBarem rpo-
Maja caHTu, 1 y3 yT1Laj BOAEeHe CTpyje, CTBapa ce cuia Koja npeacra-
B/ba OMACHOCT 1 yrpoxaBsa NA0BWAa, MONpeYHe 1 napapenHe peryna-
LuMoHe rpaheBunHe, bpaHe, MOCTOBE U CAINYHO.

Kaga nnosehun nep, HolweH cTpyjom Boje, Hanhe Ha cyxene KopuTa
puvjeke, KPUBUHY, MNJNTKO AHO, NOABOAHE rpahesBnHe, cTyboBe MOCTa
WAwn gpyre 3anpeke, 3aycTaB/ba ce. Hannackom Apyrux caHTu, ycbes
Be/INKOr NPUTUCKA, A0Na3N A0 NoJABAaYeHa ,Topaallera” NpUInKom
yera ce cTBapa nefeHa 6paHa Koja Moxe fa byse BMCOKA N HEKOAN-
KO MeTapa. Y TakBOj cuTyaumnju gonasn A0 AeHVBenauuje BoL0CTaja,
OAHOCHO A0 Harnor onajaka BOAOCTaja HU3BOAHO Te noseharka BO-
[l0CTaja y3BOAHO of 6paHe. Taga, y npaBuay, Aonasun A0 Npobujarba
Hacuna 1 rnornsaea Koje yrpoxaBajy y3BozHa nojpydja. Ta nojasa ce
Ha3vBa ,6bujena nonnasa”.

[la 6u ce cBe TO CNpujeunno, Ha KPUTUUHUM MjecTUMa AeXypajy cre-
uMjanHa nnosuna ,nefonoMun” Kako v NpesyxuTpuan cTeapare
nepjeHe 6paHe, a 1 ako fohe f0 eHor opMuparsa, Aa ce LWTOo npuje
npobuje. Kag ce 6paHa npobuje n ocnoboheHe nejeHe Mace MOKpeHy,
CTBapa ce TakBa C/Jia Koja pyLUU CBe npej coboMm.






8.

BOAMY KPO3
NJIOBHW NYT PUJEKE CABE

8.1 CEKTOPU N NOACEKTOPWU

Ca HaBUrauMoHOr-nNa0BUAGEHON CTAHOBULUTA, Y NMoraedy crneunounu-
HOCTW MJIOBHOT MyTa, rabapuTa KOHBOja 1 APYrnx naoBUAG6EHUX 3a-
xTjeBa, pujeka CaBa MoXe Ce NoANjeNUTIA Ha TPY CEKTOPA @ OHU Jajbe
Ha MNOACEKTOPE U TO:

* CexTop ropwa CaBa:
Cncak - (pkm 594) - Npagmika (pkm 467)
+ Kyna (pkm 0 - pkm 5).

* CekTop cpepta CaBa:
lpaanLika (pkm 467) - Cpemcka Mutposuua (pkm 139)
C noAcekTopuma:

- IpaaunLika (pkm 467) - CnaBoHCku bpog (pkm 371);
- CnaBoHcku bpog (pkm 371) - Bpuko (pkm 228);
- bpuko (pkm 228) - Cpemcka MuTtposuua (pkm 139);

* CeKTOop Agomwa Casa:
Cpemcka Mutposuua (pkm 139) - Beorpag, (pkm 0).

8.1.1. CekTop ropwa CaBa (pKm 594 - pkm 467)

Ha ywhy pujeke Kyne, pujeka CaBa y npocjeky pacrnonaxe ca 680 m3/c
BOZie. YKyMnHa Ay>XMHa OBOr CeKTopa, ako y3memo y 063up 1 pujeky
Kyny, nsHocu 132 km, a Behn ano rognHe Ha wemy Blajajy Herno-
BOJbHW MoBuAbeHN ycnosu. OBy ANOHMLY KapakTepuwe Behu 6poj
OLUTPUX KPMBUMHA (Manu NOAYNpeyHnLm KpUBMHA), penaTruBHO Mana
LINpPUHa NAOBHOI NyTa, (Benukn 6poj navhaka npy HUCKMM BOAOCTa-
juma, BogocTaj LpHay, +/-,,0" 1 HUXK), a yoibe HUCKOT BOA0CTaja Mnoja-
B/bYjy Ce 1 Mane fybuHe y n1oBHOM nyTy. CBe TO HEMOBOJ/LHO yTNYe Ha
6e36jesHOCT NN0BUALE 1 3axTUjeBa NocebaHy naxwy y nornesy rasa
6poja 1 BeAnynHe KOHBOja.
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Y oBoM cekTopy pujeka CaBa npuma cbegehe nputoke: Kyny (pkm 591)
1 YHy (pkm 515) ca gecHe a JSlomwy (pkm 554), Tpebex (pkm 547), Bennkun
Ctpyr (pkm 475) n Manu Ctpyr (pkm 470) ca nujese cTpaHe. N3 Kyne y
CaBy goTunuye y npocjeky 298 m3/s a n3 YHe 250 m3/s, UTO cy 3Ha4ajHe
KonM4ymHe 3a onckpby Toka Case. MjeposaBHe BOAOMjepHe CTaHMLe
npema Kojum ce naaHuMpa, NnpopayvyHaBa v yrnpas/ba nioBMAOOM Ha
OBOM cekTopy cy: LpHay (koTa ,,0” je Ha 91,34 MHM) 1 JaceHoBaL, (KOTa
.0” je Ha 86,82 MHMm).

HajnoBos/bHMj1 BOAOCTajM 3a NJIOBUAGY Ha OBOM CEKTOPY Cy: BOAOCTa]
LpHay +100 nnn Buwe v JaceHoBal, +250 wan Buwle. [pema 0BakBOM
BOAOCTajy AybmnHa y N0BHOM MyTy 61na 61 0Ko 4 M 1 BULLe.

Mpw BUCOKMM BOAOCTajMa MaTuL,@ pujeke je jaka na ce yjeaHo nosehasa
1 ONACHOCT 3a MA0BUABY, NOCEOHO 3a HM3BOAHE KOHBOje Y KpMBMHaMa
jep noctoju MmoryhHoCT ,,cnaramwa” (Hacykaha) Byye y KOHKaBHY obany.

Kog, Hmxunx BogocTtaja (LpHay 0" nan mamn) nojaesbyje ce onacHoCT
0f, HefocTaTKa Ay6VHe 1 LWPUHE NMAOBHOT NyTa.

Manhauwm cy mjecta Ha KojuMa AyburHa 3HaTHO Naja, a NJIoBHW NyT ce
3HayajHo cyxaBa. V3BjecTaH 6poj narhaka, HakoH n3BejeHnX pasoBa
o4p>KaBa Ce 1 BULLIE FOAMNHA Y J0O6POM CTakby, @ HeKK Cy MOAJTIOXKHN 3a-
My/bekby Ma je NoTpebHo noBpeMeHo Ynlherse. 3BjecTaH 6poj TakBmUx
MjecTa Mopa Aa ce 360r 6p3or 3acnnama yelthe 4ncTK, a Ma 1 TakBUX
Koja ce, paan kopuwhersa y NaosmnabeHe CBpxe, MOPajy peryamcaTtu
xugporpaheBnHCKMM 3axBaTMa. Ha oBoM cekTopy nma Behu 6poj nam-
haka Koje je HEONXOAHO NPOYYUTU 3a NoTpebe HaBuraLuje Te cTeveHa
NCKYCTBa Ba/ba KOPUCTUTW NPUANKOM MA0OBUAGE Y YCIOBUMA HUCKOT BO-
JocTaja. TakBa Cy NCKYCTBa AgparoljeHa 1 Tpeba nx NpeHoCUT Apyrima
KOju M1oBe Ha OBOM, 3a M0BUAODY, N3Y3€THO TELLKOM CEeKTOpY.

[lybrHe y NNOBHOM MyTy Y BENVKOj Mjepu 3aBuCe 0f pasavke BOLOCTa-
ja n3amehy Bogowmjepa LipHaL, 1 JaceHoBaL, Koja je y HOPManHuM yco-
BMMa 120 UM y KOPUCT BoAOMjepa JaceHoBal, (LUTO 3Hauu: BOAOCTA]
UpHay + 120 um). OBo Tpeba HarnomeHyTr 360r Tora LTO NocToju Mo-
ryhHocT Beher Hagonacka pujeke YHe koja ytude y CaBy 1 yrnpaBo TUM
yTULIaHeM NoAuXKe BOLOCTaj JaceHoBLa, AOK LipHaL, ocTaje Ha NcTom
BOZOCTajy. Tume gobreBamo Behe fybnHe Ha navhaumma y3BOAHO OZ
JaceHoBUa na vak v JlokwWu, Koju je cafa HajnpobaemaTuyHnjn nanhak
Ha LnjesIoM ropHemM CekTopy.
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MjecTo - Ha3uB Pkm MjecTo - Ha3uB Pkm
lopuynua 590-589 | Jlowa 554-552
Binrsckm Kyt 584-581 | lycka 542-540
Nykasay, 579-578 | Kpanje 534-531
Mywhe 573-570 | Buwmuua 524
BucTtpah 564-562 | JaceHoBay, 517-516
BoboBal, 560,3 MnanHapuue 504-503
[Jomn BoboBaly 558 JaBuuka pega 501
CTtpmeH 556-555

Tabnuua 7. Mpernea nnvhaka Ha roprsoj CaBu

KpuBuHe, cy rnaBHo obusmbexje roprer Toka pujeke CaBe, 0f, KOjuX
Cy Heke BeoMa OLUTpe 1 Manux nosynpeyHunka (pagujyca). Kapakre-
puCTUKa UM je Aa ce HajoBe3yjy jefHa Ha Apyry, Tako Aa niaoswaa rno
n3nacky 13 jeaHe, ogMax ynasey Apyry na nahapu yecrto 3Hajy pehu aa
je nnoBnaba Ha roproj CaBu ,,cnanom naosmA6a”. OBakas HauVH MJ1o-
BUAbe Hamehe cTanHe mjepe onpesa 1 MaHeBapcky pag y oba cmjepa
naosuabe, a MMMoOMIaXeHe je roToBo Hemoryhe.

MjecTo-HasmB ] Mjecto-HasmB Pkm
Ffopnynua 590-589 | Xabapcku Bok 543
Yunrouy 568-567 | LiBnjeTHn Bup 538
lophuy boboBal, 561 bpecr 536
Jomwu BoboBal 558 Kpansbe 588
CtpmeH 556 BymbekoBauya 529
VMBarckn bok 551-550 | Mnaka 492
CaBuuku [lon 549 Ctpmaly 487-486
Tpebex 547

Tabnuua 8. Mpernes KpUBMHa Ha ropH0j CaBy OMacHYIX 3a MA0BUAGY

Hajtexxe kpmnBuHe, rnegajyhu n3 yrna 6esbjegHoctu niosugbe v ma-
HeBapCkMx 3axTjeBa, cy: lopwu boboau, XXabapcku bok, Tpebex
n UsunjeTHn Bup 360r Mmannx nonynpeyHmnKa KpUBMHA, BPTIOXHOT
KpeTarba BOJe, KaMeHVX 06anoyTBpAa y KOHKaBHUM obanama v cnabe
npersie4HoOCT TepeHa. Y3 cBe To, y nNpasuy, MJIOBHU NyT je y TakBUM
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KPVBMHaMa CyXeH, HapouunTO MPU HUCKUM BOJOCTajUMa, LUTO 3aX-
TujeBa og 6pogapaLa NocebHy Naxmy, Yecte MaHeBpe, CayekrBaka
HW3BOZHMX MNIIOBUA N KOHBOja UTA.

MocToBWM yBujeK NpeacTaB/bajy, y HABUraLMoHOM CMUCAY, Npernpeky
Ha NAOBHOM MyTY, 1 NA0BUAOW KPO3 MOCTOBE MOpa Aa Ce NMocBeTn
noce6Ha naxta. Y oBOM NPUPYYHNKY CMO Ce€ Ha MOCTOBE OCBPHYAN
y nornaesmy 6, Tako ga he ce 3a cekTope, 0BOM MPUINKOM AaTh CaMo
Haj6uTHNje NHPopmaLmje.

Ha pujeumn Kynu Ha 5 KunoMmeTapa njoBHOr MyTa MNocToje TPy MoCTa:

— lnpuHa BucMHa nn.oteBopa (M) MjepogasHa
( JKM) Ha3uB mocTta na.oTBoOpa Mpu KoTw Mpu BC

# () 5 vy #0" (MHM)
Kyna | ApymMcKu - HOBU LipHay,
(4,68) mocT Curcak 34.25 121 8,60 (91,34)

Jpymcku -
Kyl'la _ LlpHaU'
(3.40) CTaé)I/I MOoCT 37,0 5,48-13,98 7,02 (91,34)
ncak

Kyna XKemesHnuku LipHay,
(2,10) mocT Cncak 21,50 U o2l (91,34)

Ha oBoM cekTopy CaBe NOCTOjY joLL MeT MOCTOBA:

- lupuna BWCMHa NA. 0TBOPA (M) MjepopaBHa
VIEKA  a3me mocTa  nn. oTBoOpa -]
(pxm) ' P Mpwn kKoTn Mpn 0
(m) 0" VPV »0" (MHM)
CaBa | [Apymcku mocT ~ - LipHau
(593.7) FangoBo 49,0 12,56-12,91 | 5,39-5,74 (91,34)
CaBa | [Apymckun moct ~ ~ LipHau
(587,7) LipHaly 67,80 13,57-14,50 | 6,67-7,60 (91,34)
CaBa XKemesHnukun JaceHoBay,
(517,2) | MmocCT JaceHoBaL, 41.0 14,38 6,17 (86,82)
CaBa | [lpymMcku mocT _ R JaceHoBaL,
(515,6) JaceHoaL 110,0 13,49-15,34 | 5,35-7,20 (86,82)
HoBu gpymckm
CaBa - Jasop
(470,0) - MOCT 91,00 17,57 7,00 (82,89)
paauLLKa
CaBa | [pymckun mocTt _ N JaBop
(466,8) FpaguLuKa 89,0 18,26-18,62 | 7,36-7,72 (82,89)

* HoBw gpyMckn MOCT paguLuka je jow y ¢pasu nsrpagre, a MoCToBCKa
KOHCTPYKLWja je nocTaB/beHa.
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MjecTa 3a okpeTawe U cuapere y 3aB1NCHOCTM 0f, BOAOCTAja, Ha
oBOM anjeny punjeke Case cy: LipHay, Ha pkm 586,5, JaceHoBaL, Ha pKM
514, n KowyTtapuua Ha pkm 511 n Crapa Npaguwika Ha pkm 468. Ocum
HaBe/eHUX, CNY)K6eHNX MjecTa 3a OKpeTamwe U CUjperse, y cayyajy
npvjeke noTpe6e 1 Npy NOBO/bHUM XUAPOOLLKNM YC/I0BMMa OKpeTa-
He je, 3aBNCHO O KOHBOja 1 By4e, Mmoryhe n Ha abegehuvm mjectnma:
Nykasey, Ha pkm 579, lN'ywhe Ha pkm 570, Buctpah Ha pkm 563, Jlona
Ha pkm 553, Tpebex Ha pkM 547 n pkm 546, MNycka Ha pkm 541 1 pkm
539, Kpanje Ha pkm 534 n pkm 532, [ipeHoB bok Ha pkm 526, a kaga
je BogocTaj y JaceHoBUy M3Hag +100 uM 1 JaBnuka rpesa Ha pkm 499,
Ctpmay, Ha pkm 486, JabnaHal, Ha pkm 485, [lyru MyT Ha pkm 481, la-
wTurua Ha pkm 480 Te Bennkm v Manu CTpyr Ha pkm 475 n pkm 470.

BennumHa n 061mMum KOHBOja Ha OBOM CeKTopy nponuvcaHu cy Mpasu-
nnma nnosugbe y cimey pujeke Case y nornassmwy 11 ,[JogaTHa nokan-
Ha npaswna”.

8.1.2. CekTOp cpeara CaBa (pKm 467 - pkm 139)

CexTop cpearba CaBa je ca Ay>KMHOM 0f, 328 KM HajAy>Xn CEKTOP W1 Npo-
cTupe ce og paaniike o Cpemcke MuTpoBuLe, a Npema ycioBrMa
Avjennmo ra Ha, Beh paHuje cnomeHyTa, TPy NoAceKTopa:

OBa nogjena je HacTana kao pe3yntaT naoBua6eHnx moryhHocTy ycno-
B/bEHVIX JE€CHO06ANCKMM NMPUTOKAMa 0Z KOjUX Cy BaXKHUje:

* Bpbac, ynnjesa ce y CaBy Ha pkM 427 aecHe obane. OH CBOjoOM AyXWU-
HOM 07, 253 KM npuKyn/ba BoAy Ca CMBa NoBpLUMHe 04 5,570 km?;

* YKpuvHa, ynujeBa ce y CaBy Ha pkM 381,5 secHe obane ca Ay>XMHOM
oA 128,7 kKm;

* bocHa, ynujesa ce y CaBy Ha pkm 314,5 1 Beoma je BaxKHa NMpUTOKa
ca cBojux 306 kM gy>xunHe 1 10.460 kM? NOBPLUMHE CIMBA, NPy TOMe
yHocehn y CaBy 5,5 Munnjapan M° BoAe rojuLlme;

+ [lpvHa je Hajseha npuToka CaBe 1 ynunjeBa ce Ha pkM 178, yHocehu
npv TOMe NMpocjeyHo oko 12 Mununjapam m3 Boge roguiimse. Mopeg,
Be/IKe KondurHe Boge, [pnHa 'y CaBy YHOCU 1 OTPOMHE KONYN-
He HaHOCa (LL/bYHKa), LUTO Ce HeraT1BHO ofpakaBa Ha yC/i0Be MJ1o-
Bnabe Ha oBOoM aujeny CaBe Te orpaHM4YaBa BeIMYNHY 1 0bavKe
Ter/beHNX-MOTUCKNBAHNX KOHBOja
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+ Pujeka bocyrT, koja ce y CaBy ynujeBa Ha pkm 162,5 nujese obarne,
Takofe yTnye Ha ycnose NnoBuabe Ha 0BoM noacekTopy. OBaj noTes
je, ca cTaHOBULWITA HaBUraumje, BaxaH 3a y3BO/JHa MnjoBuia Kojuma
6p31Ha KpeTara 1 Nakoha caBnajaBatba OBOT Avjena jaje enemeHTe
3a npoujeHy MmoryhHOCTK nponasa cekTopoM Paya 6e3 npesnaverba.

Mpema KoNMYMHK HaHOCa 1 Boge Kojy yHoce y CaBy, pujeke Bpbac,
bocHa n [pnHa nmajy Hajsehin ytnuaj Ha gedopmauujy y3ayXHor naga
KopuTa pujeke Case, 6p3UNHY HeHe BOJeHe CTpyje, MeaH pupate n
ApYyro, a CBe TO Ce HeraTMBHO OZpPaXkaBa Ha ycnoBe naosunabe, Bennyn-
HY 11 06/11Ke KOHBOja Kao 1 HMXOB ras. Ha Temesby TUX KapakTepucTmka
je nunsspLLeHa nogjena oBor cektopa cpere CaBe Ha TpU MOACeKTopa.

MopacekTop MNpaguLuka - CnaBoHCKU Bpopg (pkm 467 ao pkm 370)

OBaj noacekTop, AyXunHe 97 KM, y LINjenocTu rnefaHo y 60/beM je cTakby
0f, MPETXOAHOr CeKTopa U NOACEKTOPa HU3BOAHO Of Heera. MjeposaBHa
BOZIOMjepHa CTaHMLa 3a 0Baj nogcektop je CnaBoHckw bpoa. MNpwv Bojo-
cTajy: Cn. bpog 0" um Ha oBOM cekTopy AybuHe Boge Ha nanhaumma ce
kpehy oko 160 UM, a LWMpmMHa NJOBHOT NyTa je y npocjeky og 40 go 50 m.

Hajno3HaTuju nanhayy Ha 0BOM NOACEKTOPY CY:

Mjecto-Ha3uB navhaka Pkm  Mjecto-Ha3uB navhaka Pkm

lpagunLuka 466-464 Kobaw 402-401
MaukoBay, 453-452 | OcaBuua 398-397
[JonvHa 450-448 Tpnunh 395-394
Foptse nosse 431-430 | Ay6oualy 390-387
[asop-Toka 427-425 36jer-YxkpuHa 385-383
Pagnre 420,5 |CnjekoBau-Mwuranosum 378-377
Kaoun 416-415 PaduHepwuja bpog 375-374,5

Tabnunua 9. MNpernea nanhaka Ha noacekTopy Mpaaniuka — CnaBoHck bpos

KpvBMHe Ha OBOM MOACEKTOPY MMajy NOBOJ/bHE NMONYNPeYHIMKE U HU-
xoBe BpujeAHOCTU ce kpehy oko 400 M, LuTo omoryhyje nponas v Behurx
Ter/beHNX-NOTUCKMBAHMX KOHBOja y 0ba cMmjepa nnosuabe. Behe kpu-
BMIHE Ha OBOM MOJCEKTOPY HaBejeHe cy Y JoH0j Tabenu:
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KpnBuHa-Ha3ne KpnBuHa-Ha3us

Mueape 462-461 Kpct 442
‘ TpHaBa ‘ 457 ‘ laj ‘ 434
‘ KomnaHunk ‘ 454 ‘ Xepueros /lon ‘ 420
‘ MaukoBal, ‘ 452 ‘ Motaunua ‘ 412

Tabnnua 10. Mpernea kprBMHa Ha noacekTopy Mpaauiuka - CnaBoHCKM bpos

Hajsehu npo6nem 3a nnosunaby npeactas/ba KpnBMHa Xepueros Jon
360r cnpyaa Paamme, Koju ce nojasbyje HenocpeaHo ncnog camor ,ho-
LwKa", kKao 1 KpMBMHa MoTauua 360r BpTA0XHOI KpeTaksa Boge (nma-
Ha) Ncnog KpmBKHe y3 06e obane. CycpeTame y HaBeAeHUM KpMBMHaMa
Tpeba n3bjeraBaTu 360r Benvke BjepoBaTHohe ynacka Aujena KoHBoja y
JIVIMaH LUTO FOTOBO CUMYPHO MMa 3a MNOoC/beAnLy Knaare MehyBy4yHMKa.
Kako cy kprBMHe HenperiegHe, MOTPe6HO je y MNA0BUAOW KOPUCTUTY
CBa HaBMrauuMoHa cpeAcTBa 1 nomarasna kao 1 ypehaje paamo sese.

OkpeTame 1 cuapere Ha 0BOM nojcekTopy Mmoryhe je n3soanTn Ha
3a TO 0bu/bexeHUM MjecTuma: [laBop Ha pkm 428,5, Kobalu Ha pKm
400, ChaBoHcku bpog Ha pkm 370,1.

VBBOAHO - HU3BOoAHEe By4e TeNbeHNX N NOTUCKNBAHUX KOHBOja
Ha oBOM nojcekTopy y3BOAHW Ter/beHW KOHBOjW, Y 3aBUCHOCTW Of, BO-
A0CTaja 1 cHare Ter/bada, Mory Aa TerJie LWecT MaoBuia y Tpy nonpey-
Ha pefa - y CBakoM pejy Mo Asa nnosuna. lNpu nosesnsamy objekaTa
Yy KOHBOjY BYYHULUY 1 MeRyBYUHNL Ce Aajy YHAKPCHO.

Hu3BOAHM KOHBOjM MOrY Jla Ce cacToje 1 OJ LIeCT Ter/beHnua y ABa
nonpeyHa peja 3aBVCHO 0/, BOAOCTaja.

Cnuika 90. Y3BOAHM 1 HN3BOAHW Ter/beHU KOHBOJ Cpearba CaBa
o CnasoHckor bpoza
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Y3BOAHW NOTUCKMBAHW KOHBOjM MOTY Jja Ce Nnpu NoBO/bHUM BOAOCTa-
juMa cacToje of yeTMpU NOTUCHULE, Y iBa peja Mo ABuje NoTUCHULE,
a yobuyajeHn HN3BOAHW MOTUCKMBAHW KOHBOjM CacToje ce of Tpu Mno-
TUCHWLE Y jeJHOM pejy.

Cnvka 91. Cnvika 92.
Y3BOAHMU |: Hun3BoaHM
NOTUCKMBaHW NOTUCKMBaAHW
KOHBOJ CacTaBW KOHBO)]

MNMocebHa NaxHa Ha 0BOM MoACeKTOpy Tpeba fa ce nMocBeTn Nponasy
KpO3 MOCT Yy bpoay 360r H-eroBor HenpaBWIHO NOCTaB/bEHOT MI0BUAbe-
HOr OTBOPA Y OA4HOCY Ha NJIOBHW MNYT, HAPOUNTO Y HN3BOAHO]j N10BMNAON,
KaZ NAOBHW MyT OZ fJecHe obane HenmocpeAHo npeg ynas (oko 300 m)
npenasu Ka njeBoj 06anu raje ce v NIOBMAGEHN OTBOP MOCTa Hanlaswu.

MNopacexkTop CnaBoHcku Bpog - Bpuko (pkm 370 ao pkm 228)

OBaj nogcektop cpegre CaBe, ako M3y3MeMO HeKe MaHhe ALjenoBe,
BEOMa je Texak 3a na1oBuAdy, HapounTO y BpUjeMe HUCKNX BOAOCTaja.
Ay>XnHa oBor nogcekTopa je 142 KM, a MjepojaBHe BOLOMjepHe CTaHu-
L,e Ha oBOM rnogacekTopy cy: CnaBoHcku bpog, LLamau v bpuko. Y oBom
noAcekTopy Hanasn ce v 33 KM gyra AgnoHuua Hoswn pag - Jomasse-
Bay, T3B. ,LLlamaukn cekTop” KOju je 1 HajTexmn 3a NIoBMADY Ha pujeLn
Casw. Mnosnaba Ha 0BOM Auvjeny ynpaB/ba ce npema BOAOMjepHOj
cTaHnuw y LWamuy.

Mpw nnosmAGY HNU3BOAHO 04 CnaBoHcKor bpoga, npea Beha npenpeka
je KpuBuMHa 1 nanhak Bujyw Ha pkm 367 Koju Ham npeacTaB/ba Npo-
61emMe nNpm HUCKMM BOAOCTajuMa, 36or nanhaka y KOHKaBHOj o6anu
KOju je HacTao o4 T3B. MPTBOT LUbYHKA, @ U KPUBKMHA je AOCTa olTpa
jep He cMyjeMo 3abopaBUTK Aa je 0BO MOACEKTOP Ha KOMe Cy [03B0-
/beHe BopejiHe ByYe.

Ha pkm 337 Hana3u ce navhak OnpucaBum Koju Takohe npeacraB/ba
npenpeky 360r CBOr YCKOr Mpoaa3sa npu HYXXNM BOAOCTajuMa.

Ocum HaBegeHMx navhaka, Ha OBOM Ce NMoTe3y Hasase 1 3HavajHuje
KPMBKHE, ONacHe 3a cycpeTakwe 6pogoBa, a To cy: Bnjyw pkm 367,
Mounek pkm 358 n Yriwapa pkm 343.

AvioHnua Hoeu lMNpapg, - flomareBal, (pkm 333 fo pKkm 297)

Og pkm 329 - pkm 322 Hou Npag, npoTexe ce Benvku navhak, a 3a njio-
BUABY Cy MPOKOMaHM KaHanu pasnnyumnTmnx LMPUHA 1 HACY yNopeaHn ca
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obanama, LITO oTexaBa MOryhHOCT opujeHTalmje. 3a OBaj ANO Ce MOXe
pehu ga je noyetak LLlamaukor cektopa. oK Kpaj OBOr CEKTOPa, PKM
321 30Be ce ,Japyre” n oBaje 61 npema ngejHoM npojekTy Tpebao aa
6yae ynas-nsnas BuLLeHaMjeHcKor kaHana lyHas-Casa.

Ha pkm 314 gecHe obane y pujeky CaBy ce ynnjeBa pujeka bocHa koja
[LOHOCY BeJIKe KOJIMYMHE HaHOCa M TaJloXM ra HernocpeaHo 1Crog
ywha dopmupajyhm, Ha oBoM y3ayxHoM npoduny CaBe, Tako3BaHU
JLamaukn cekTop”. HajHenoBO/bHMja MjecTa OBe AVNOHWLLE 38 NJ10BUA-
6y, o Japyra pkm 321 fo Jlomasmesua pkm 297, cy navhaum nprkasaHm
y LIOH0j Tabenu:

Mjecto n HasuB nanhaka PKkm Mjecto n HasuB nanhaka Pkm
Lllamay ncnog KnaoHunue | 313-312 | KneHuh 305-304
CaBy/ba 311 Hesjepuua 303-302
Bpb6arsa 309 [Jy6ounua 301
Byujak 308 [Jlomarmesal, 297

Tabnumua 11. Mpernea nanhaka Ha Lamaykom cekTopy

3a opujeHTaLmjy, Ha 0BOj ANOHULM NMpu BogocTajy 0" Ha LWamuy, ay-
6uHa Boze n3Hocu 240 um.

MpeBnayere Ter/beHNX N MOTUCKMBAHNX KOHBOja 3axTnjeBa NyHO aH-
ra>xoBatbe CBMX YnaHoBa nocage. Mpesnayere ce 06aB/ba 0f OKPeTU-
wTta Jabyke, pkMm 316 (Mpu HUXMM BOAOCTAjUMa Kaj MMaMo BOpejHe
ByYe 60/be je okpeHyTK Ha pkm 320 360r nanhaka Ha pkM 317 koju je
y3aK 3a nioBuA6by npu Bogoctajy Cn. Lamay, ,,0") go JomasbeBLa pkm
297, a npw BogocTtajuma Cn. Wamav, 0" 1 Huxun og pkm 333 CBunaj.

H13BOAHW KOHBOjW, NPV MOBO/BHUM BOAOCTAj1IMa, NpeBaaye ce 06my-
HO og Jabyke go KneHunha, a npy HUCKMM BOAOCTajMa oZ Jabyke A0
JomasmeBua. AKO je BOAOCTaj U3Pa3nTo HM3aK, Taja Cce npenopyuyyje
npessiavere cBe 0 ncrog Toance ogHOCHO A0 XKynare.

Ter/beHn KOHBOjU: HV3BOAHO MpeBnavere Ter/beHNX KOHBOja, Mak-
CUMaNHO TpU Ter/beHunLe 1 TO: ABWje TepeTHe 1 jejHa NpasHa y3 je-
CHU 60K, o6aBsba ce 36or navhaka CaBy/ba jep f0nasn 40 TeHAeHUmje
najarea Ter/ba AeCHO 1 YKOIMKO je Ter/beHuLa TepeTHa Moxe fa gohe
[0 Hacjeamba.
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Y3BOAHO npeBsiayere ce N3BOAW MNojefnHaYHOo (jegaH Nno jefaH) y
3aBUCHOCTM 0/ rasa. Ha ynasy y nanhak CaBysba, Koju je 360r CBOT NK-
jeBKa 1 cnana yje4Ho v HajKpUTUYHMjK, MOXe da fohe [0 npaxXHerba
BYUHWKa, NPV YeMy OH rybu cBoja MaHeBapcKa CBOjCTBa U YKOMNKO HU-
CMO NpUMNpaBHK Ha OBaKBY CUTyaLMjy MoxXe Aa Aohe Ao Hacjesarba, a
aKo Harso ,nosesemo” 1 4o nyLaka By4HVKa. ByuHnum ce fajy Ha LLITO
~Kpahe” Kako HM3BOAHO Tako 1 y3BoAHO. Kog npeBnayersa Hajbosbe je
[ia ce BO3W LUTO 1aKLLe Kako 61y NoTpebHOM TpeHyTKy Moriv noseha-
TV 6P3UHY 1 UCNPaBUTK Ter/beHNLe.

MoTuckmeBaHm KoHBOjU: LLITO ce Tnye NpeBnayerba NOTUCKNBAHUX
KOHBOja HM3BOAHO 1 y3BOAHO, Moryhe je nhu ca ABnje NOTUCHMLE MaK-
cmanHe ayxmnHe 110 M v wnpuHe 23 M, npn BogocTajy LWamad, ,,0" n
BULLe, a ucnog tor sogoctaja 110 x 12 m. Mpwn BogocTajy Lamal, +150
MOXe Aa ce njioBu 1 ca Tpu notucHuue n 1o 110 x 35 M. HasegeHn
KOHBOjM1, KaKo Ter/beHW Tako 1 MOTUCKUBAHW, 3aBMNCE KakKo Of BUCUHE
BOZOCTaja 1 rasa 6poja Tako 1 of cHare 6poga. CBe HaBefeHe Hopme
1 orpaHmnyer-a KOHBOja Cy OKBMPHE 1 Npuje CBakor Jos1acka Ha CekTop
notpebHo je cajeToBaTy ce ca Jlyukom KaneTaHujom Cn. bpog y Be3un
Ca NpoMjeHama Ha nJoBUABEeHOM CeKTopy.

Mopea nanhaka Ha cekTopy LLlamal, cmeTHy N10BNAOK YMHE 1 oLITpe
KpUBMHE HeAO0BO/BHUX MonynpeyvHmnka: Bydjak pkm 307, y6ounua
pkm 301 go pkm 300, n Jomassesal, pkm 295. Ca npaBoM je 0Baj Noa-
cekTop cpegre Case, og ChaBoHcKor bpoga Ao Bpukor kateropuso-
BaH HajTeXWVM Ha Lje/IoKyrnHOM MJIoBHOM nyTy pujeke Case.

MjecTto-Ha3uB Pkm MjecTto-Ha3uB ]
BujyLu 367 HuwkoBo Mosbe 295-292
Onpwucasum 337 PacTtoBuua 286
Hoswn lpag-Japyre 329-321 LLtntap 284
lopha Jabyka 317 Cyso lNosbe 282-278
Jabyka 315-314 | Tonwca 277-274
KnaHunua 313 PenoBay, 272
CaBy/ba 311 Opaluje 263-262
Hesjepuua 303 Byunnosay, 246-244
Jy6ounua 302-301 | Pajeso Ceno 235
JomasbeBal, 297-296 | bpuko 230-229

Tabnuua 12. MNpernea nanhaka Ha noacektopy CnaBoHCkn bpoa - bpuko
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Yobea cnabe npernegHocTy, MOryRHOCTU cycpeTarba Y HeA0BO/bHOT
noslynpeyHnKa KpUBMHA, HEOMXOAHO je, mopej ornacHoCcTu og navhaka,
nocebHy Naxktby 06pPaTUTU U Ha KPUBMIHE HaBeAeHe y Tabenu Ucnog;

KpvBnHa-Ha3us Pkm KpuBnHa-Ha3us Pkm
BujyLu 367 [lomaseBal, 295
Mounek 358 Ltntap 285
Yrmwapa 343 Tonnca 277
Byujak 307 Buaosuua 255
Jy6ounua 300 PajeBo Ceno 235

Tabnunua 13. Mpernes KpuBMHa Ha noacekTopy CnaBoHckn bpog - bpuko

MjecTa 3a okpeTame U cuapeme, y 3aB1CHOCTY 0Z, BOAOCTaja, Ha OBOM
avjeny pujeke Case cy: Pyluumua Ha pkM 364 1 pkM 362,2, Japyre Ha pKm
319, Wamay Ha pkm 312,5, lomasbeBay, Ha pkm 299, Xynawa Ha pKM

268,7 n bpuko Ha pkm 228.

MocTtoBMn

Ha oBom nogcekTopy NocToju 6 MOCTOBA U TO:

Pujeka

(pxm)

CaBa
(374,8)

CaBa
(371,5)

CaBa
(311,8)

CaBa
329,1

CaBa
(261,6)

Caga
(228,8)

CaBa
(226,8)

MpoaykToBOA
PaduHepnje
bpog

Apymcku moct
bpog

Jpymcko -
XKeJbe3HNYUKN

mocT LLlamau,

Apymcku moct
CBunaj

Apymcku moct
Kynara

[pyMcku mocT
lyHwa - bpuko

XKembesHnukn
MOCT
lyra - bpuko

WwupuHa
Ha3mB mocTta nJ. oTBOpa

(D)

104,30

66,30

65,30

91,00

117,80

47,50

120,00

Mpwn KoTn
0"

24,05-25,45

15,03

14,52

18,58-16,48

15,80-18,18

16,42

18,31-18,38

Mpn
VPV

16,47-17,87

7,64

8,16

8,56-9,46

7,85-10,23

7,62

9,58-9,65

BucurHa nn. oTBopa (M) MjepopaeHa

BC
»0" (MHM)

Cn. bpog,
(81,80)

Cn. bpog,
(81,80)

Cn. Wamav,
(80,70)

Cn. Wamay,
(80,70)

Xynara
(76,28)

lywa
(74,32)

lyra
(74,32)
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MocToBW Koju MOTYy a NpecTaB/bajy notelukohe y nnosnaéu cy:

* CnaBoHcKku bpoa/Bpoa - ApyMcKM MOCT Ha pkMm 371,5 Koju
rnosesyje ABa rpasa v Koju npu noBO/bHUM BOAOCTajUMa He npej-
CTaB/ba CMeThY MJI0BUADK AOK MPU HUXUM BOAOCTajuMa, 360r
HernpaBU/IHO MOCTaB/beHNX CTy60BA Yy O4HOCY Ha MJIOBHU MNyT,
npejcTas/ba Npenpeky o Kojoj Mopa Aa ce BOAW paydyHa;

* Lamau, - APYMCKO-)Ke/be3HNYKMN MOCT Ha pkM 311,8 ma NoBoO/b-
He rabapuTte, ann y HeKUM cUTyaumjama CTyb cTapor MocTa Moxe
Ja npejcTaB/ba CMeThy 3a NaoBuAbY y oba cmjepa. 36or Henpa-
BWJ/IHOT y/1a3a y NaoBUABEHM OTBOP OBOI MOCTa, HarNor JIOM/beHa
ByYe Ha KpaTKOM pa3Maky oJ AecCHe rnpema anjesoj obanu, nocToju
OMacHOCT Aa Ce y HU3BOAHOM CMjepy yaapwu y CTyb nopyLueHor Mo-
CTa KOju je y HernocpeAHoj 6A131HM OTBOPa HOBOI MOCTa;

* Tywa - BpUKo APYMCKM MOCT Ha pkM 228,8 je BeOMa HernoBo/baH
3a NA0BUADY NPV HUCKMM BOAOCTajMMa. 360r HempaBWIHOT ynasa,
naoBKAbGa je oTexaHa HapouMTO 3a HM3BOAHA NMaosuAa, na sehn
KOHBOj MOPajy Aa ce NpeB/aye. Yna3y 0Baj MOCT je Texak 360r nau-
haka Koju HN3BOZHe KOHBOje, KOju N/IoBe nopey JecHe obase, Harno
ckpehe - nomMu Npema NnjeBoj y HenocpeaHoj 6aN3NHN MOCTa.

O6aMLM Ter/beHVX KOHBOja ,By4a” y3BOAHO 1 HU3BOAHO 3aBuce npuje
CBera o/, BOAOCTaja 1 cHare Ter/baya. HMU3BOAHO MOry Aa ce Ter/e KOoH-
BOju GOpMMPpPaHL y ABa NoMNpeYvHa peja ca 06aBe3HVM NpeBnaveremM
y ,cekTopy LLlamay’ 6e3 063npa Ha BogoCTaje.

Y3BOAHW Ter/beHV KOHBOj MOTY Aa Ce CacToje, y 3aBUCHOCTM OZ CHare
Ter/baya, of jeAHe U ABuvje bpasge ca By4YHULMMA 1 MeRyBYyUYHULIN-
Ma KOju OZAroBapajy HauuHy cacTaB/baHa KOHBOja.

H13BOAHM NOTUCKMBAHM KOHBOjW MOTY Jja Ce CacToje 0Z ABa nonpeyHa
pesa, npeay3vmMajyhm npm Tom HeonxoAHe Mjepe NpegoCTPOXKHOCTY
Kao 1 KOJ Ter/beHnX KOHBOja, Y3 HEOMNXOAHa npesfayersa.

MoTMCKMBaHW y3BOAHM KOHBOjU MOry Takofje ga ce cacToje oj BuLLe
MAOBHUX jeJMHNLA, Y 3aBMCHOCTL O CHare noTuck1Baya v BOAOCTaja.
Y3BOAHa By4a MOXe fla Ce CacToju O LUecT NJoBWUAa Y ABa UAN TpU
nonpeyHa peaa.

3a pa3nuky oj Ter/beHUX KOHBOja KOju Y KpBMHaMa Mory aa ,Jiome”,
MOTUCKMBAHW KOHBOjU, 360r KOMMaKTHOCTM KOHBOja, MNPV caBnajaBakby
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KpVBMHa MOpajy Aa NyHO BuLLe MaHeBpULLY Kako 6u ce n3bjerno ,na-
Jare” y KOHKaBHY obany. CnyHe MaHeBpe Tpeba npegy3vmatii 1 npu
caBnajaBakby YCKUX MjecTa Ha MJIOBHOM MyTy, a NocebHo npu ,ucnpa-
B/bakby” 3601 6e36jefHOr Nposacka UCnoj MOCTOBa.

MoacekTop Bpuko - Cpemcka MuTposuLa (pkm 228 g0 pkm 139)

[yxvHa oBor nogcekTopa cpegre Case je 89 KM 1 Ha TOM Aguvjeny pu-
jeke CaBe y wy Ce ynuvjeBajy ABWje Benvke nputoke, lpyHa ca gecHe n
BocyT ca ninjese cTpaHe.

KapakTepucTnka oBOr NoAcekTopa je pasinymTocT NAoBUABEeHMNX
yCN0Ba, 0/, BEOMa MOBOJbHMX A0 OrpaHuyera naosuade. Y nepnoan-
Ma HUCKMX BOAOCTaja 1 Ha OBOM MoTe3y ce MojaB/byje 13BjecTaH bpoj
nanhaka Ha Koje Tpeba 06paTUTK NocebHy Naxkky y oba cMmjepa no-
BMAOe, @ Npu1KasaHu cy y Tabenu ncnog.

MjecTto - Ha3uB PKm MjecTo - Ha3uB PKm
fyra 223-221 | Bucoua 191-189
bpesoso MNosbe 220-217 | bena LipkBa 185-184
JeBojauka - Haknh Kyna | 213-210 | Cpemcka Paua 178,5-177,5
JameHa 205-203

Tabnnua 14. Mpernes nnvhaka Ha AnoHULUM bpuko - Pava

"

AvioHuua pkm 179,5 go pkm 172,6 no3HaTnju Kao ,PavyaHckm cekTop
npoTexe ce Ha OTNPW/IMKe cejaM KMIOMeTapa, a kheHa perynaumja je
3anoyena jow fasHe 1892. roamHe. OBM pafoBY Ce HMKaAA HUCY 0ba-
B/ba/iN CTPYYHO M MIGHCKW, LLITO Ce HeraTUBHO OAPa3nno Ha rabapure
NAOBHON NyTa.

Mocnwje apyror cBjeTckor paTta, perynaynoHnm pagoBrMa 1 ekcrioa-
Tauumjom, ykpoheHe cy HemVpHe 11 6p3e Boje OBOr CEKTOpa, YMMe Cy ce
ocurypane AoBosbHe fybuHe. CTape BogorpaheBuHe cy nonpas/baHe, a
HOBUM je joLL BULLE CY)XeHO KOPUTO pujeke LUTO je AONPUHNjeNno cTabu-
nv3aumjn gybriHa 0BOr jOLU YBUjeK HaBUraLMOHO TELLIKOr MoTe3a pujeke.

HajHenoBo/bHMje MjecTo 3a NIoBUALY je Ha pkM 177 raje je wmpuHa
MJI0BHOT NyTa NPU HUCKMM BOAOCTajMMa, 360r y34y>KHe Bogorpahesu-
He Ha fecHoj 1 ,Hanepa nan nepa” (nonpe4vHnx sogorpahesnHa) Ha
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nnjeBoj obanu, BeoMa CyxeHa. ¥3ay>xHa BogorpaheBurHa ce nojassyje
Ha BogoCTajy oko +230 um, a nonpeyHe Ha +330 UM Ha BoLOMjepy
Cpemcka Mutposuua. Hu3BogHO o nonpeyHux sogorpahesrHa dop-
MMpPao ce Cnpys, ¥ TO MjecTo je Hajy>Xe U HajKPUTUYHWje Npu caBnaja-
Bakby OBOTI MOTe3a pujeke.

Hn3BOAHW 1 Y3BOAHW KOHBOjU NpeBnaye ce of Pauye, pkm 179,5 na
4o ncnog Monoja, pkM 172,6 npemja HUje pujedak ciyyaj, kag cy 'y
nuTawy Behn KOHBOjW, Aa Ce MpeBnaye A0 UCMNOA KpMBUHe BocyT Ha
pKM 162. HN3BOAHW KOHBOjW, NPU HUCKUM BOAOCTajMa, Mory ja ce
cacToje o/ HajsuLLe TPpY NJI0BUIA Y jeJHOM NOMPeyYHOM peay, a y3BoA-
HW 3aBUCe OJ CHare Ter/bada - NOTUCKMBaAYa. AKO OBU KOHBOjU, 6e3
Behunx Tewkoha nNpofy Ha Toj KpuBKUHWK, ycnjehe ga npofy v ,PavaH-
CKUM cekTop”. YKONNKO ce OBa KPMBMHA CNOPO caBiajasa, Taga Tpeba
NPUCTYNAUTN NpeBnayemy.

Ha oBoM nogcekTopy pujeke CaBe noctoje KpMBKHE Koje, ako Cy KOH-
BOj/ Ha OBOM MOTe3y MakCMMaaHW, MOTy Ja NpeACTaB/bajy CMeThy
nnoBnAGK. Y cektopy Pava paHunjux rogmHa cy nocrojane Tpu, a noTom
ABWje cMrHanHe CTaHuLe Koj1IMa ce ocuUrypasano Aa Kpo3 CeKTop M/10BuU
caMo jesiaH KOHBOj. CUrHanHe ctaHuLe cy 6une y Paun, yuwhy [ipuHe n
kog Monoja, kacHWje y Paum n Koz Nosoja y3 06aBe3HO y3Mahse ,JioLia-
nnaoTa” Ho JaHac je 360r MOJEPHUX KOMYHMKALMOHNX CpejcTaBa Ko-
puLhere 0BMX CUTHANHNX CTaHMLA M JIoLeBa HamnyLUTeHo.

KpViBMHe Ha OBOM CEKTOpY Cy BE/INKE 1 OLUTPE Te NpeAcTaB/bajy orpa-
HUYere 338 HeCcMeTaHy MI0BUABY, a MpuKasaHe cy y Aok0j Tabenu:

KpnBuHa-Ha3uB PKkm KpuBuHa-Ha3uB
Paua 179-177 PaBre 155,5
Bocyt ‘ 163-162 ‘ MaHhenoc ‘ 153 ‘

Tabnuua 15. MNpernea kprBMHA Ha ,PavaHckom cekTopy”

AKo ce nsysme ,PayaHckm cekTop”, Ha KOMe je BenYMHa KOHBOja
OrpaHMYyeHa, Ha OCTaJIM KpUBUHaMa U Apyrum rpenpexkama Mory Aa
nsoBe KOHBOj MakCcMMaHuX rabaputa y oba cmjepa naosugbe.

MjecTa 3a okpeTame 1 cngpewe Ha 0BOM CEKTOPY Cy BaXKHa U Npu-
KasaHa cy y foH0j Tabenu:
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MjecTto-Ha3uB ] MjecTo-HasuB Pkm
Bbpe3oso Mosse 216 BocyT 161
bena Lpksa 184,5 PaBre 156
Paua 180 JNlahapak 143,5
Monoj 171 Cpemcka MuTtpoBumLa 139

Tabnuua 16. MNperneg Mjecta NOroAHMX 3a OKPeTakse U cuaperse
Ha ,PauyaHckom cekTopy”

MocToBM Ha OBOM CEKTOPY Cy:

BucuHa nn. oteopa (M)

j LnpuHa MjeposaBHa
Pujeka yaspe mocta nn. oTeopa n—n— BC
(prcm) (™) KOTEMOH Vg\v; (KoTa MHM)

[Jpymcko-
Casa | emd o 140,00 17,23 Jé;n;illa
(183,3) | moct Paua (72,44)

Hosn

njewaykun Cpemcka
Casa MocT 100,00 | 14,59-16,52 | 8,37-10,30 | MuTpoBMLa
(139,25) Cpemcka (72,22)

MwTpoBuua

Y3BOAHW N HU3BOAHW, TEM/bEHWN 1 MOTUCKNBAHW KOHBOjU MOry ja ce
cacToje, kao wTo je Beh peueHo, o Beher 6poja nnoBuna ca npeku-
[AOM - OorpaHunyereM y cekTopy Paue, raje y3BoAHW KOHBOjU 3aBuCe
0/ jauurHe Ter/baya - NOTUCKMBAYa, a HN3BOAHW MOry Aa Ce CacToje of
CaMo jefHoOr NorpeyvHor peja.

8.1.3. CexTop Aoka CaBa (pkm 139 Ao pkm 0)

OBaj ceKTOp 1Ma CBe 04J/1IMKe HU3NHCKe pujeke. TOK pujeke je MUPHUjn
ca 6narvm KpvBMHaMa a LUMprHa KOpUTa je Bennka u ca sehum gybu-
Hama. MNpucyTaH je n Behn 6poj aga, a camum Tm 1 Behu 6poj pykaBa-
La pa3nnumnTuX NI1oBUAGEHNX KapakTepucTnka. Ha oBoM cekTopy Haj-
Beha aybuHa je kog cena XpTkoBum, pkm 121 n nsHocn 25 m. LnpnHa
pujeke je koa Lanua n OctpyxHuLe oko 600 M. Behe age-octpBa cy:
Mnwapcka, ButojeBauka, Benvka Fpabosavka, Munowea, Ckencka,
Konybapcka (bapuyka), Mefuua v Uuraxnuja.
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Behe nputoke CaBe Ha 0BOM CeKTopy cy: Bykogpax Ha pkm 62,0,
Konybapa Ha pkm 27,6, bapnuka pujeka Ha pkm 26,5 n Tonungepcka
pujeka Ha pkM 4. CBe OBO Cy AeCHe npuTtoke 1 6e3 Behera yTuuaja cy
Ha NpuUAnB N Nykwere pujeke CaBe. Konybapa MMa KNLLHO-CHEXHN
pexXnM BOJe ca U3paxeHUM ocumialmjama TOKOM rojunHe, a nopes
Mane Konn4ymHe Boge yHocu y CaBy, MOCebHO Mpu BUCOKMM BOAOCTa-
juMa, Benuke KoMYMHe HaHoca LITO Ce y Nepuosy HUCKMX BOAOCTaja
HeraTMBHO oJpaxkaBa Ha rabapuTte NJOBHOT MNyTa.

PerynauvioHnm pajoBriMa Ha cekTopy fowe CaBe HUCY NOCTUTHYTU
XesbeHU pe3yntaTh. barepoBarem NojefuHUX 4MOHMLA MAOBHOT MyTa
npoLuvpyje ce 1 Npogybsbyje KOPUTO pujeke, a N3rpasrOM Y34Y>KHUX
1 MoNpeYHnX perynaunoHmnx rpafeBrnHa cakynsba ce BoAa ca LUMpPOKOr
nonpeyHor npo¢una pujeke. MeRyTnm, n nopeg cBUX NpeayseTmnx
Mjepa, NP HNCKMM BOAOCTajMa OBaj CEKTOP HeMa HajnoBO/bHUje
nnosuabeHe ycioBe, a TO ce MOCeOHO OAHOCU Ha AVOHULY Of PKM
111,7 po pkm 82,3 Tako3BaHu ,LLlabaukn cekTop”, 0O4HOCHO Y OKBUPY
Hera notes pkm 89,0 go pkm 82,3 (no3Hart kao ,Kamunuax”).

AvioHnua pkm 111,7 po pkm 82,3 (no3HaTnju kao ,LLlabaukun cektop”)
npoTexe ce o4 Hekajallke [jpeHoBavke AZe na o Bpbuue, y Ay>XnHu
o4 oko 30 kM. Obumbexasa ra Hegoctatak NOTpPebHUX AybrHa 1 WK-
PVHa NJI0BHOT MyTa Koje Cy noc/benLia Befnke pasiMBeHOCTUN Boje
y LWMPOKOM KOPUTY pujeke. Jow y BpeMeHy of 1924. o 1935. rognHe
nN3BeAeHU Cy Ha OBOM MoTe3y 3HayajHu pafoBu barepoBaka 1 TO 0f
BuTojeBauke age, pkM 95,3 na HM3BOAHO 18 KM, MpoKonaBawem KaHa-
na wupuHe oz 50 go 80 meTtapa.

Ha noTe3y HM3BoA4HO o4 MuLlapcke aje perynaynje cy nssegeHe
KOMBMHOBAHO, NOCTaB/bakbeM Y3AY>KHUX 1 MOMPEUHMX perynaumoHmnx
rpahesuHa, a 1994. rognHe nirpaheHa je nperpaga Ha Bpxy loaro-
puruke age Ha pkm 86,8 y3 fiecHy obany ynme je 3aTBOPEH AO0Tajallhbin
MJOBHW MNyT, a NI0BUAGa NpeMjeLUTeHa y3 rjeBy obany.

Mpn N3pasnTo HUCKMM BOAOCTajMMa KOHBOjU Ce rnpessiadye of pkM
113 na go Bpbuue Ha pkm 80. KoHBOjU ce npeBnaye HU3BOAHO CaMo
y jeAHOM pegy, a 6p0oj NOTUCHMLA 3aBUCU Of, KMXOBOT rasa. YKoanko
rabaputn KoHBoja omoryhyjy nponas Ha Behem anjeny oBOr cekTopa,
Taja ce npesnayerse 0bass/ba camo o LLnpokunx wmea pkm 90,0 na go
Bp6uue pkm 80. 360r orpaHuyeHe WnprHe 1 gybrnHe nNaoBHOr nyTa
Ha rnoTesy, Ter/beHOo-MOTUCKMBAHW KOHBOjW MOpPajy Aa ra nporiose ca
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nocebHOM NaxKHOoM, Npuapxasajyhu ce npy TOM CBUX NIOBUABEHNX
HopMu. CBaKO OACTyMNake 0f NCKYCTBEHMX 1 Baxehx HOpMK Moxe Aa
Npoy3pokyje Texe Hacykake, 3aTBapame NJI0BHOI NyTa 1 XaBapujy ca
TeXnMm nocbeaniiama. Ha oBoj guoHuum Tpeba Takohe Bpao onpesHo
MIOBUTW y YCIOBMMA OFpaHnYeHe BUA/bMBOCTA, MPY NMPOMjeH BOAO-
CTaja, a NocebHO y BpMnjeMe Kaja je cucTeM o0bu/bexaBaha CKNoHeH
WA je 360r ApyrvxX pasnora HenoTnyH. (3MMCKU Nepuoa).

MjecTta noroaHa 3a oKkpeTakhe Ha OBOM CEKTOPY Cy: Japak Ha pKm 124,
XpTKoBLUM Ha pkm 121, 6mBLla [lpeHoBauka aga Ha pkm 113, LLlabau, Ha
pkm 105, Lnpoke wuBe Ha pkm 90 1 Aga Bpbuua Ha pkm 80. Mjepo-
[JlaBHe BOJOMjepHe CTaHuLe 3a 0Baj cekTop cy y Cpemckoj Mutposuum,
Lanuy v beorpaay. Ctarke Ha BOAOMjepHOj cTaHuLM Yy LLlanuy Beoma
je 3Hay4ajHO ca cTaHoBMLITa NIOBMADE, Kako KO HUCKMX BOAOCTaja
360r carnegaBarba Ay61iHa y NJIOBHOM MyTYy Tako U KOJ BMCOKUX BOO-
cTaja, 360r orpaHnyeHe BMCMHE MNIOBHOM OTBOPA CTapOor Xe/be3HNY-
Kor mocTta y LWanuy.

BogocTaj BogomjepHe cTaHuue y Beorpagy je BaxkaH 360r BUCUHE Mpo-
Nlasa Ucrnog ctapor xesbesHn4ykor mocra y beorpagy. Kota ,,0” Bogo-
MjepHe cTaHuue y CpeMckoj MuUTpoBuUM ce Hanasn Ha 72,22, LLanua
Ha 72,61 a beorpaga Ha 68,28 M Hagmopcke BUcKHe. MNnoBnaba Ha
notesy bapunuke age, pkM 27 Ao pkM 25 perynncaHa je jeAHOCMjepHUM
ofBuVjateM nnoBuabe oko aje. Hn3BogHa NaoBMIa KOPUCTe CTapu
NJ0BHM NyT y3 AeCHy 0bany, a y3BojHa n3mMehy nnjese obane pujexke un
nnjese obane age.

Mjecto u Ha3uB nanhaka Pkm  Mjecto n Ha3mB nanhaka Pkm
La6aykn - nsHag mocta | 113-107 | LLunpoke Huse 92-89
LLlabaukum - ncnog mocta 107-104 | Kammnuak 89-82
Mwuwapckn 103-101 | Op/mava 76-72
MpheHoBal, 98-95 | Konybapa 27,5-26,5

Tabnuua 17. Mpernes navhaka Ha Aors0j CaBu

MocToBU Ha 0BOM CeKTOPY, MPW BUCOKOM BOAOCTajy NpeAcTas/bajy
BeNVKY Npenpeky NJoBMAGK Na je y TaKBUM yCI0BMMa MOTPe6bHO
[la ce BeoOMa Nnax’/bMBO NpaTu cBaka rnpomMjeHa BogoCTaja. Ha oBom
ceKTopy nocroje:



Pujeka
(kM)

CaBa
(136,6)

CaBa
(106,96)

CaBa
(104,53)

CaBa
(42,53)

CaBa
(15,43)

CaBa
(15,0)

CaBa
(3.8)

CaBa
(3,0

Caga
(2,73)

CaBa
(2,52)

CaBa
(1,43)

CaBa
(1,0)

Hasue mocTa

Jpymcku
MOCT

Cpemcka
MwTposunLua

KemesHnukn
mocT LWabay,

HoBwn
APYMCKW MOCT
LLlabay,

Tonnosoga
ObpeHoBall

XKesbesHnukm
MOCT
OcTpy>XHM1La

[pymcku
mocT

OcTpyXHu1Ua

Jpymcku
MOCT

beorpag
- Aza
Liurannnja

HoBu
XKe/be3HNUKM
MocT beorpag,

Crapu
XKe/be3HNUKN
MocT beorpag,

Jpymcku
mocT ,lasena”

Beorpag

Crapu
APYMCKM MOCT
beorpag

Jpymcku
(BpaHkoB)
MocT beorpag,

LupuHa
nn.
oTBOpa

(D)

150,0

75,0

80,0

80,0/120,0

2x75,0

150,0

150,0

120,0

90,0

200,0

90,0

100,0
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BucuHa nn. otsopa (M)

Mpu koTn
0

15,44-17,32

11,26-11,48

14,13

17,84-17,97

14,44-14,52

16,58-18,22

21,02-21,62

21,72

12,62

16,52-21,06

15,89-16,48

15,55-16,36

Mpu
VPV

9,30-11,18

6,46-6,68

9,42

11,01-11,14

8,41-8,49

10,56-12,2

15,33-15,93

16,06

6,96

10,87-15,41

10,27-10,86

9,94-10,75

MjepoaaBHa
BC
(koTa MHM)

Cpemcka
MwTpoBuua
(72,22)

LLlabay,
(72,61)

LLlabay,
(72,61)

Beorpag
(68,28)

beorpag,
(68,28)

Beorpag
(68,28)

Beorpag
(68,28)

Beorpag
(68,28)

Beorpag,
(68,28)

Beorpag
(68,28)

Beorpag
(68,28)

Bbeorpag
(68,28)
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06nmuU N BpCcTe KOHBOja

* ¥380gHU iel/beHU-NOWUCKUBAHU KOHB0jU MOTY Jia Ce, NPV NMOBOJb-
HVIM BOZOCTajlIMa, 3aBUCHO Of jauMHe Ter/baya, cactoje og Beher
6poja nnoBuna pasnnUnNTX obamnKa N HamjeHe.

Ha mjecTuma orpaHunyemnsa (LLlabaukn cekTop), 0BU KOHBOjU Ce, Npu
HKMM BOZOCTajuMa npuaarohasajy yc10BMMa NJIOBHOT MyTa Ha OBOM
ceKkTopy.

* Hu3eogHuU elfeeHo-UoWUCKUBAHU KOHB8OjU, NCTO Tako, Mory Aa 6yay
cactaB/beHn o Beher 6poja NioBWAa, ann y3 orpaHnyersa y Lia-
6auKOM CeKTopy Yy nornesy AyXMHe Ha camo /JBa nornpeyHa peja.

MN3yseTak YMHe BennymMHe KOHBOja Ha cekTopy ,Yuwhe Case” (pkm O
20 pkM 11), Koje cy nponucaHe MpaBuanma NaoBuabe y CvBY pujeke
Casey nornasmy 11 ,[logaTHa nokanHa npasuaa”.

8.2 MNOTELWKORE Y NNoBMNABU
PUJEKOM CABOM YCJ/bEA
XNAPOMETEOPOJTIOWWKMX NPUNTNKA

OBe noTelukohe y nnoBma6bu Ha pujeun CaBu HacTajy Kao noc/beamua
XUAPOJIOLWKUX, XUAPOrPaPCKUX U KNMMATCKUX MPUANKa KapakTepu-
CTVYHMX 33 MNOAHe6/be YMjepeHO KOHTMHEHTAHOT T!Ma 1 NpoMjeH-
JbUBOT KapakTepa. Hb1xoBa yyecTanocT U3 roAnHe y rognHy 1 TOKOM
jeiHe rofivHe je pa3NnymnTa, NPOMjeH/bUBA N 3aBUCK Of, BPEMEHCKNX
npuanka. MocToje Kako CyLIHe, Tako U KULIHE roAnHe, rognHe ca
6/1arvM 1 OLLITPUM 3IMama Te Marbe WA BULLE BjeTPOBUTE FoOAMNHeE.
Takohe pasnmumnTa je yyecTanocT 1 Ay>XMHa MarnoBUTUX Nepuoga Te
nepuoja ca HUCKMM TemnepaTtypama v neiom.

Mpema 3Hayajy, AyXXNHW Tpajara 1 y4ecTanocTu XMapoMeTeoposio-
LLKMX NOjaBa Ha NI10BHOM NyTy pujeke CaBe, Haju3pasnTuje 1 HajTeT-
HUje Cy ca HayTM4Ke Tauke rneguwiTa:

BMCOKM 1 eKCTPEMHO BUCOKU T€ HUCKN U

eKCTPEMHO HNUCKUN BOA0CTajun

Huckn 1 BUCOKW BOAOCTajL HEMOBOJBLHO YTUYY Ha NAOBUAGEHE YC/IOBE,
ay oba cnyyaja moxe ga gohe fo npekuga nnosugbe. AKo ce nnak u
MI0BW, MOTY Jia HaCTaHy Be/IvKe MaTepujaHe LUTeTe, a JbYACKU XUBOTH
Mory fia 6yay fOBefeHW Yy OnacHoCT. Bucokn BoZOCTaj, nopes rybutka
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BM3YeNHOT KOHTaKTa ca 0basoM, HeraTMBHO yTuYe 1 Ha NaoBuabeHe
ycnoBe jep 36or noBehaHe 6p3unHe cTpyje BoAe, KOja HOCK BeMKK 6poj
cTabana n apyrux naytajyhux npegmeta, Mory fa ce owiTeTe 1 nsbaue
13 ynotpebe KopMuaapckn ypehaj n cuctem nponynsuje, WTO 3Ha4Un
npenyLUTake BOAEHO] CTUXMjW Ca HecarneAmBo TeLLKUM NoC/beAnL,ama.

HeraTnBaH yTunuaj BUCOKMX BOAOCTaja AVPEKTHO ce pedekTyje npeku-
ZOM NnioBuA6e y3pOKOBaHUM BUCVHAMA BjeLLTaukmMX Npenpeka y rnios-
Hom nyTy (LLlabaukwn, beorpascku cTapu Xe/be3HUYKN MOCT U APYrnX).
360r HUCKMX BOAOCTaja CMakbyjy ce KoMepuujanHu edpekTun, HeraTvBaH
je cteneH nckopuwhera ToBapHOr MPOCTOPA, ByUYHE CHare, BeINYNHe
KOHBOja, YecTa Cy npeBfavera Te Apyrn HeraTuBHW npaTtehu epekTn.
Huje pujesak cny4aj ga ce 36or obyctase nnoBuabe 360r HNCKOT BO-
JOCTaja rybu gro TepeTa v Tpre wTeTe Ha NJ0BUAKMA, HAPOYMTO Ha
LLlamaukom, PayaHckom, LLlabaukom 1 HeKM Apyrmm ceKkTopuma.

Bp3aun

Bbp3auw ce peZ0BHO MojaB/byjy Ha pnjekama ca BeMKUM MajoM Ny
BpUjemMe HNUCKMX BogocTaja. OHM HacTajy Ha OHUM MjecTUMa rjje ce'y
KOPUTY pujeke Ha AHY Hanas3n NpuMpojHa Nan BjelTayka npenpeka,
WAV NPU HarioM CyXaBaky KOpUTa ca BMCOKMM obanama. bp3aun
3HayajHo yTM4y Ha MaHeBap 1 Bofere naoBuna Te nx Tpeba ysetn y
0631p NPUIMKOM yNlacka y cekTope raje cy yobrnyajeHa nojasa.

Bpoj AaHa ca MarsioM 1 y4yecTasocT MarioBUTUX neproga

Marna ce Ha pujeumn CaBun Hajuyellhe nojassbyje y nposbehe u jeceH.
BpujemMe rojase marne y npasuiy ce nogyAapa ca noyeTkoM noBosb-
HUX BOAOCTaja 3a nnoBuAby. PaBHuLe y3 KOpuUTa pujeke, bape u py-
KaBUM NpeAcTaB/bajy MOBO/bHA MjecTa 3a HacTajake Marne. Ha ropwoj
CaBu OHa je Hapo4nTO M3paxeHa oko ywha manor n senvkor CTpyra,
Ha cpefH0j y 30HUM LLlamaukor cekTopa, Xynawe, bpoga, PavaHckor
ceKkTopa AOK je Ha unjenoj on0j CaBu n3paxkeHa nocebHo oko Cpem-
cke MuTtposuue, Wanua, OcTpy>KHMLe 1 ywha.



BOAWY KPO3 MN/I0BHW MYT PUJEKE CABE

Bpoj AaHa ca HUCKOM TeMMepaTypoMm U IefoM

Og cBUX pujeka y okpyxeny CaBa ce HajkacHMje 3anean. Pa3nosum 3a
OBO CYy BULLECTPYKMN:

* BeVKU cagpxaj wanutpe (Kannjes Hutpat KNOs) y BOAW;

* XeMWjCKWN cacTaB MUHEPaNHNX MaTepuja PacTBOPEHNX
y Bogun CaBe 1 HeHUX NPUTOKa;

* BefiKo 3arafjere oTnagHVM Bogama 13
NHAYCTpUje KOHLIEHTpYCaHe Ha o6anama pujeke;

+ 3arafjere No/boNpuBpeLHUX NOBPLUMHA Y3 06ane NecTULMANMA
1 ApYyrvm Matepujama koje Boga ogHocu y CaBy UTA.

* TOMJa BOJa U3 HykJieapHe enekTpaHe ,KpLuko” v TepMo
enektpaHe ,Hvkona Tecna” O6bpeHoBall.

CaBa MOXe a ce 3aneu nNpu HUCKM TemnepaTtypama, Hxxmnm og -14°C,
Koje Tpajy BuLLe JaHa, a NocebHO aKko je BOZOCTaj NPUTOM BEOMa HM3aK.

Bpoj BjeTpOBUTUX AaHa M YUHeCTasioCT BhMXOBe NnojaBe

Bpoj BjeTpoBUTUX faHa 1 y4ecTanocT HrxoBe rnojase 3a CaBy je, Kako
je To Beh peueHo, o Apyropa3spegHor 3Havaja. Kowwasa Ha nogpyuyjy
Toka CaBe He yTM4Ye 3HaTHO Ha O/BUjare NnoBuabe, 0OCUM Ha HeKUM
AnjenoBrMa gone CaBe Ha KOjMa BeOMa pujeTko Aonasnm Ao kpahux
obyctaBa nnosuabe. Kaga ce nojase onyjHU BjeTpoBU, KOju ce CTBa-
pajy Ha 06poHLMMa 6OCaHCKO-XepLieroBaykmx nNnaHmHa, Hajbosme je
06yCcTaBUTV NAOBUADY N CTATW Yy 3aBjeTPUHY AOK ONYjHW BjeTap He
ocnabu. NocweanLe onyjHUX BjeTpoBa Mory ja byay katactpodan-
He KaKo 3a KOHBOje 1 TepeT, Tako 1 Mo JbyAcke xusoTe. OBe Mnojase
KpaTko Tpajy na 6naroBpemMeHun 1 KpaTkn npeknam nnosmabe Hemajy
Beher yTuuaja Ha opraHusaumjy nioBsuabe, n3BpLlaBare obasesa, ”
cam nnosuabeHn noayxear.
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Mpw n3paam nprpy4HmKa kopuheHa je cBa AOCTyNHa 1 No3HaTa AnTepaTtypa Koja ce
KOpUCTN y 6pojapckmM LKoaMa 1 Ha caobpahajHum dakynteTnma, Tj. CMjepoBMMa
Be3aHMM 3a BOAHW caobpahaj. Ocum CTpyyHor oAbopa Koju je Aao HeCyMHb B Jonpu-
HOC OBOM M3/Aakby, MOCebHo je 3HauvajaHa 1 ynora CTanHe CTpyyHe rpyne 3a niosuaby
CaBcke KOMWUCKje, KOja je MOCTaBMAa OKBUP 3a NPUPY4YHUK. KopuwwheHe cy Takohe
1 cBe MHPOpMaLMje JOCTYMHE Ha NHTEPHETY Koje HUCY objaB/beHe, a y cknagy cy ca
MOZAepHMM TpeHAOBMMA 1 NoKasyjy NpasLe pa3Boja HOBMX TeXHOAOrMja y OBOM BUAY
TpaHcnoprTa. Mopeg oBAe HaBeeHMX N3BOPA, Of HeMjepsblBe cy nomohn 6unm n pas-
roBopwu € KaneTaHnMa 1 Apyrum 6pogapriMa vumja cy UCKyCcTBa naosmjbe 1 XrBoTa Ha
CaBu 6vn 13BOp MHOPMaLWja Koje ce He Mory NpoHahu y nntepaTypu.

3HauvajaH AoNpuHOC 0BOj NybanKaumjy fana cy Tujena Ap>KaBHUX ynpasa YnaHunua
CaBcke KoMucvje HaZnexHa 3a yHyTpallike M10BHe nyTeBe, a Hapo4uuTo ,AreHuuja 3a
BoAHe nyTose” BykoBap v ,JAupekunja 3a nnosHe nytese” beorpag, unju cy npeacras-
HWLM 1 YNaHOBW paHuje nomeHyTor CTpy4YHOr o460pa Koju je MpunpemMmno 0BO U3aamse.
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