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Tok izrade

e Iniciran od strane Sekretarijata i PEG NAV

— Sekretarijat sacCinio pocetni prijedlog Siroko obuhvacenog
materijala,

— Pretrpio je nekoliko koncepcijskih promjena (PEG NAV) — sadrzaj,
nivo detaljnosti.

e Zavrsno usaglasavanje izvedeno u uzem sastavu
(grupa eksperata)

— Graficka rjesenija,
— Precis¢avanje teksta i provjera izvora,

— Na temelju prijedloga PEG NAV angaZirana je strucna osoba za
dizajnersko i graficko rjesenije.
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Finalizacija

» Konacna forma, stampa i diseminacija

— Odredice se vrijeme za prikupljanje zapazanja na konacnu formu za
Stampu od kapetana i strucne javnosti,

— Predstavljanje PEG NAV

— Donosenje odluke o usvajanju predlozene forme na sjednici Savske
komisije

- Stampan]e I diseminacija prirucnika svim tijelima drzavne uprave,
fizickim i pravnim licima kao i turistickoj zajednici u cilju promocije
priruCnika i njegove Siroke upotrebe
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10 Prirufnik za plovidbu na slivu rijeke Save DPSTA OBILJEZJA RIJEKE SAVE

painaizvjesno vrijeme potpuno onemogucava plovidbu. ReZim voda rijeke Osnovne informacije o glavnim pritokama rijeke Save su date u Tabeli 2.
Save je kisno-snjezni sa prosjecnom brzinom toka od 3,2 mfs.

DuZina rijeke Save od izvora smjeitenog u zapadnim slovenskim planinama
do uica u Beogradu iznosi oko 944 km. Sliv, sa povriinom od 97.713 km?,

obuhvata veliki dio teritorija Slovenije, Hrvatske, Bosne i Hercegovine, Srbi- Ljubljanica  d 18600 410 S0
je, Crne Gore i mali dio teritorije Albanije (Tabela 1.). 5a prosjecnim protica- -
jem od cko 1.564 m?/s, rijeka Sava predstavlja najznacajniju pritoku Dunava, savinja ! 18450 939 SLOo
jer doprinosi sa gotovo 25% ukupnog protoka Dunava. To znadi da odrzivi ¥rka d 27470 946 510
razvoj sliva rijeke Save ima znadajan utjecaj na slivno podrudje rijeke Dunav.
SLO, SLO —450.8 km?;
Sotla/5utia I 5843 88.6 HRV HRV - 133.5 km?
Slovenija 11,7348 120 upy | HRV-84120km?;
Kupa/Kolpa d 10,2256 2972 SLDJ SLO —1,101.0 km?
Hrvatska 253735 260 BiH —7126km’
BosnaiHercegovina  38349.1 392 Lonja I 42861 828  HRV
Srbija 15,147.0 155 llova 1 1.815.7 100.3 HRWV
Crna Gora 6,929.8 7.1 - — s BH  BH 81429 km?;
Una d BM___,Q 21456 HRV HRV — 1.686.0 km?
baila s 42 Vrbas d 62738 2497 BiH
Orljava I 16157 995  HRV
Tabela 1: Osnovni podaci o sfivu rijeke Save Ukrina : 15040 807 il
Rijeka Sava je vaina po sliv rijeke Dunav i zbog izvanredne raznovrsnosti Bosna d 108098 2816 BH
krajolika i biodiverziteta. U njenom slivu se nalazi najveda cjelina aluvijalnih Tinja o 904.0 004 BiH
mocvara u slivu rijeke Dunav (Posavina — centralni dio sliva rijeke Save) i ve- —
lika ravnicarska Sumska podrudja. Rijeka Sava je jedinstven primjer rijeke sa BiH, BiH —7};;3-;“"1:
joi uvijek netaknutim plavnim podrudjima, koja ublazavaju poplave | podr- Drina d 203199 3460 ‘5—}?& Efm :Zmzlm
Zavaju bicdiverzitet u istim. ALB ALB —179.0 km*
R i,
U slivu rijeke Save se nalaze | cetiri Ramsar podrucdja, tacnije Cerknitko Je- Bosut I 29431 ;i]?l;"r ;i::_;g;?‘:;ﬁ:l ’
zero (5L0O), Lonjsko Polje (HRV), Bardaca (BiH) i Obedska bara (SRB), koja u
sebi ukljuuju podrudja koja su od znadaja za biljni svijet i ptice, te zasticena Kolubara d Syl tEa S

podrudja na nacionalnom nivou i Matura 2000 podrudja. Tabela 2: Glivne pritoke fijuke Save




je za normalno cdvijanje plovidbe neophodan polupreénik krivine 400m.
Dalje, tu su plicaci koji se pojavljuju pri niskom vodostaju, dok pri visokim
vodostajima rijeka rusi obalu, i prodiruje korito, Cime smanjuje dubinu. Osim
navedenog, na plovnom putu, postoje razne umjetne zapreke koje ometa-
ju plovidbu, od nepovoljno postavljeninh meostova do potopljenih plovila.
Plovni je put obiljezen prema trenutnom stanju u kome se nalazi a sistem
obiljezavanja ¢e se mijenjati kako se bude odvijalo uredenje plovnog puta.
Razvoj Rijecnih informacionih servisa, ¢e olaksati nocnu plovidbu i plovidbu
u logim vremenskim uslovima.

Geografski gledano plovni put se prostire izmedu Sredozemlja i Srednje
Evrope, paralelan je Koridoru 10 a sijede Koridor 5c $to mu daje izuzetnu
vaznost u planiranju prometne strategije svake pribreine zemlje.

Trenutna situacija je takva da plovni put nije dovoljno iskoristen a njegov
geostratelki poloZaj omogudcava razve] kombinovanog i intermodalnog
transporta kojim bi se povezala Srednja i Zapadna Evropa sa Jadranom. Re-
habilitacijom i razvojem plovnih puteva i uopste plovne infrastrukiure zna-
£ajno bi se doprinijelo konkurentnosti na tréiitu transportnih usluga sto je u
skladu sa svim stratetkim dokumentima trensporine politike driava potpi-
snica Okvirnog sporazuma o slivu rijeke Save.

Piovni putevi su predmet homogenog | medunarodno priznatog sistema
klasifikacije prema AGN (Ugovor o glavnim plovnim putevima od medu-
narodnog znadaja). Ekonomska vainost za medunarodni vodni saobradaj
pripisana je plovnim putevima klase IV do VIl. Ovaj sistem klasifikacije uspo-
stavili su UN/ECE (Ekonomska komisija Ujedinjenih nacija za Evropu) | CEMT
(Evropska konferencija ministara saobracaja).

Kljucni kriterijum klasifikacije ovisi o osnovnim dimenzijama plovila koja se
koriste a varijable na osnovu kojih se odlucuje su duzina, sirina | gaz plovi-
la, nosivost plovila kao | meduprostor mosta. Konkurentnost plovnog puta
znatno ovisi o prevliadavajudim uslovima plovnog dijela rijeke koji odreduju
kapacitet plovila za unutrasnju plovidbu te time i ekonomsku vitalnost.

Klasifikacija medunarodnog plovnog puta rijeke Save rezultat je trenutnog
stanja u kome se nalazi plovni put. U buducnosti ¢e dodi do manjih korekcija

jer je u toku projekat koji podrazumijeva izradu projektne dokumentacije
hidro gradevinske radove prema istoj.

Trenutno stanje plovnog puta prikazano je u tabeli ispod.

Dionica rijeke Save

nizvodno (rkm) uzvedno (rkm) Duzina (km) Klasa
plovnog puta

0.0 86.0 86.0 1)
L5ce Save Kamitak
B85.0 1020 16.0 n
Kamitak Mizar
1020 107.0 50 v
Migar Sabac
107.0 111.8 48 ]
Sabac Kalovica
1118 176.0 64.2 v
Kalovica Miinsko ostrvo
176.0 185.0 9.0 1]
Milinsko ostrvo Sremska Rada
185.0 3137 128.7 v
Sremska Rata Slavonski Samac

Bosanski Samac
3137 3382 245 1]
Slavonskl Samac Oprisavci
Bosanski Samac Rit kanal
3382 3712 33.0 v
Oprisavci Slavonski Brod-grad
Rit kanal Bosanski Brod
3712 5940 219.8 n

Slavonski Brod-grad  Sisak
Bosanski Brod

Tabela: Klasifikacija plovnog puta rijeke Save:

Z3 bolje razumijevanje kljucnih kriterijuma od velike vaznosti su detaljni pa-
rametri prema kojima je uradena gornja klasifikacija plovnog puta a ona je
prikazana i cbjainjena u tabeli ispod kao i Annexu uz priloZenu tabelu.
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3.1.1 Pristaniste i skladista Sisak

Stacionirana na lijeveoj obali Kupe neposredno iza drumskog mosta na ulazu
u Sisak iz pravca Zagreba i do 90-ih godina ovog vijeka predstavljala je vaZan
infrastrukturni objekat u koe je pretovarana i skladistena znacajna kolicina
roba za Sire podrudje Siska i Zagreba. Dobro je povezana je sa vaznijim Ze-
ljeznickim i putnim pravcima. Posjeduje vlastiti prostor za ranZiranje zelje-
znickih kompozicija kao i terminal za drumska prevozna sredstva. Posjeduje
vertikalnu operativnu obalu u duzini 170 m koja moZe da primi 4 plovila.

3.1.2 Putnicko pristaniste Sisak

Putnicki ponton lociran u samom sredistu grada, na uredenom dijelu lijeve
obale Kupe, neposredno ispred zgrade kapetanije sa mogucnoicu prihva-
ta veceq putnickog ili vide manjih javnih ili turistickih plovila. Prikljucak na
struju osiguran je sa operativne obale koja je osvjetljena i glavno je gradsko
Setalite. U neposrednoj blizini pristanidta nalazi se hotel, postanski ured,
policijska stanica, opskrbni centar i drugi objekti vazni za posade plovila i
njihove putnike.

3.1.3 Bazen Galdovo

Bazen Galdovo nalazi se na rkm 593,7 lijeve cbale Save te je u osnovi brodo-
gradilizte sa remontnim kapacitetima. Povriina brodogradilidnog pristanista
Galdovo odredena je Uredbom o edredivanju luckog podrudja luke Sisak
koje se prostire na povriini od cca 12 ha.

3.1.4 Naftna luka Crnac

Kao pretovarna instalacija Rafinerije nafte Sisak, smjestena na desnoj obali
Save rkkm 587,0 nizvodno od uica Kupe, namijenjena je iskljucivo za prekrcaj
sirove nafte i naftnih derivata. RaspolaZe sa dva pontona za prekrcaj sirove
nafte i jednim pontonom za prekrcaj naftnih derivata.

3.1.5 Pristaniste rafinerija Brod

Kao pretovarna instalacija Rafinerije nafte Sisak, smjestena na desnoj obali
Save rkm 374.5 neposredno uz rafineriju nafte, namijenjena je iskljufivo za
prekrcaj sirove nafte i naftnih derivata.
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3.1.6 Luka Slavonski Brod

Stacionirana nizvodno od Slavenskog broda na lijevoj obali Save na rkm
3634 ova luka je koncipirana kao moderan robno transportni centar sa 8i-
rokom lepezom usluga. Luka je u fazi razvoja a trenutno raspolaze sa 100
metara vertikalne obale.

3.1.7 Naftna luka Ruscica

Maftni terminal kao pretovarna instalacija u sistemu Jadranskog naftoveda,
nalazi se neposredno uz luku Slavonski Brod nekoliko stotina metara ni-
zvodno na rkm 263,0 namijenjena je iskljucivo za prekrcaj sirove nafte.

3,1.8 RTC Luka Samac

Sa poloZajem kakav zauzima predstavlja pravi primjer intermodalne plat-
forme na plovnom putu a blizina koridora Ve i koridora X uz dobru vezu sa
unutrainjoicu BiH samo doprinosi prepoznavanju ove luke kao veoma vaz-
ne kako za BiH tako i Sire. Povriinom od 58.8 ha, smjestena narkm 313 desne
obale Save, na samom istoZnom ulazu u $amac, pruza dobre osnove za dalji
razvoj ponude luckih usluga. Posjeduje vertikalnu obalu u duzni od 311m,
nedovrienu operativnu obalu i bazen u duzini 150m, otvoreni skladidni pro-
stor povriine 30 000 m?, zatvoreno skladiste povriine 3600 m?, putnu i zelje-
znicku infrastrukturu kao i pretovarnu mobilnu mehanizaciju. Nizvodno od
luke moguce je sidrenje plovila i sastava kao i okretanje istih.

3.1.9 Luka Brcko

Smjestena je na desnoj obali rijeke save rkm 228,2 prepoznatljiva je po
bogatoj tradiciji pruzanja luckih usluga. Prostire se na 14 ha desne obale
Save u samom centru BrCkog te predstavlja znacajan potencijal i resurs koji
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Slika: Kosa obaloutvrda s oblogom od lomljenog kamena

Prave paralelne gradevine (uzduzne) primjenjuju se takode za regulaci-
Jju konkavnih obala, | to na onim sektorima rijeke gdje je potrebno da se
gradevina pravi u koritu, kako bi se ublazile krivine. Mogu da budu od ka-
mena, dZakova punjenih pijeskom, na podlozi od tucanika ili fadinskih ma-
draca (faina - snop od vrbovog pruca). Tijelo paralelne gradevine je pove-
zano sa obalom traverzama, dime se stvaraju medutraverzna polja. U njima
se smanjuje brzina vodene mase koja preliva traverze, sto povedava brzinu
istaloZavanja nanosa i sprjefava proticanje vode izmedu gradevine i obale.
Tako se ubrzava stvaranje nove cbale. Prave paralelne gradevine se mogu
primjeniti i za regulaciju pravolinijskih rijecnih dionica ukoliko je potrebno
suziti korito, odnosno, povecati dubinu. U tom sluéaju one se grade parzlel-
no lijevej i desnoj obali rijeke.

Slika: Paraleina regulacijska gradevina na rijeci 5avi— Radanski sektor”
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Naperi su najeife primjenjivani tip gradevina. Grade se po pravilu u kon-
veksnim obalama, a izuzetno i na pravolinijskim dionicama. Prave se isklju-
civo u serijama. Djelovanje napera je dvojako: suZavaju rijecno korito, po-
vecavaju pad, dubinu i propusnu mec korita u pogledu prenosa nanosa, a
sa druge strane izazivaju istaloZenje nanosa u medunaperskim poljima. Pri
srednjim i visokim vodostajima voda koja preliva napere gubi brzinu, od-
nosno prenosnu snagu, te materijal koji nosi deponuje u medunaperskim
poljima, Cime se postize formiranje nove obale. Ukoliko se konveksna obala
regulife naperima, suprotna konkavna obala mora biti zasticena obaloutvr-

dom ili pravom paralelnem gradevinom.

Slike: Requlacijska pera na rijeci Savi- ,Racanski sektor” (gore) | Skela (dole)



Otpor trenja Rr je posljedica viskoznosti vode koja se za vrijeme gibanja

plovila ispoljava kao unutraénje trenje. U tankom sloju vode uz povriinu ti-
jela, koji se zove pogranicni sloj, odvija se prenos energije s plovila na okolnu
vodu | generisanje ofpora trenja.

Pogranicni sloj se profiruje od krme prema pramcu jer se povecanjem du-
Zine broda povedava | povriina vode obuhvadena trenjem. Na otpor trenja
utice sljedede:
- Hrapavost vanjske oplate plovila — povecanje otpora trenja zbog hra-
pavosti vanjske oplate iznosi prosjecno od 15 do 2089;
- Veliina oplakane povriine — povedanjem povriine povecava se otpor
trenja;

Brzina plovila - povecanjem brzine povecava se otpor trenja

- DuZina plovila — povecanjem duZine povecava se otpor trenja

Pri prouavanju procesa gibanja vode, kojima upravljaju sile viskoziteta i sile
inercije, vaznu ulegu ima bezdimenzionalni Reynoldsov broj (Re):

L = duZina broda (m};
V = brzina plovila (m/s)
Re=—— v = - p = kinematicki koeficijent viskoznosti (m/s
p = dinamicki koeficijent viskoznosti (N - s/m?)
p = gustoca tekucine (kg/m?)

Owisno o veli¢ini Reynoldsovog broja | o stepena hrapavosti trupa, strujanje
u pogranicnom sloju moze biti laminarmo ili turbulentno. Karakteristika lami-
namog strujanja je klizanje pojedinih slojeva tekucdine jednog po drugom,

slijedeci obrise oplate plovila, bez znadajnih promjena brzine. Turbulentno
strujanje karakterise neustaljenc gibanje cestica, koje izaziva neprestano
mijesanje masa tekucina i vrlo velikih oscilacija brzine u svakoj tacki. Otpor
trenja je znatno vedi u turbolentnom pedrucju. U praksi, gotovo je iskljucivo
prisutno turbulentno strujanje, a laminamo strujanje se vec u podrudju pram-
ca vrlo brzo destabilizira i nestane. Stoga, vazno je da oplata plovila, posebno
na pramcu, ima 5to vecu glatkocu. Povedanje otpora trenja zbog povecanja
hrapavosti plovila prosjeéno iznosi od 15% do 20%, a moze biti | preko 40%.

Otpor valova Ry nastaje zbog otpora vode koja se odupire promjeni vlasti-
tog stanja. Povecanjem brzine plovila, povecavaju se valovi, odnosno otpor
valova. Postoje:

- razilazni valovi i

- poprecni valovi.

Kod malih brzina poprecni valovi su slabo uodljivi, dok se razilazni primjecu-
Ju. Porastom brzine raste i intenzitet poprecnih valova pa se njihovi dolovi
i grebeni pofinju jasno ocrtavati uz bok broda. Broj popre€nih valova po
duzini plovila raste povecanjem brzine, dok se konaéno, kod velikih brzina,
moze pojaviti samo jedan val po duzini broda.

Valowvi se javljaju samo kod plovila koja plove povriinom. Ako je plovilo (npr.
podmornica) udaljenc od povriine za jedan i pol do tri viastita promjera,
valovi nestaju, pa nema ni otpora valova.

OBLIK POVOLIAN ZA OTPOR VALOVA

Otpor valova ovisi o:

- Brzini kretanja plovila. Povecanjem brzine progresivno raste velicina
poprecnih valova, a time i njihov otpor;

- Formi plovila, s porastom omjera B/T raste i otpor valova.

- Duzini plovila, povecanjem duZine smanjuje se otpor valova ( ali po-
wvecava otpor trenja i to je nesto sto traii optimalno rijesenje)
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Slobodnim povriinama smatraju se sve nepokrivene tekucine, tankovi go-
riva, maziva (oni nikad i ne smiju biti puni do vrha), sanitarne vode, voda
koja pri prodoru vode, gasenju pozara ude u brod. Slobodnim povriinama
se smatraju i Zitarice i neki drugi rasuti tereti. Sve slobodne povriine osjetno
smanjuju pocetnu stabilnost broda, a narodito opasan sluéaj je kod plovila
koja imaju od boka do boka uzduz cijelog plovila stive, opet pa ako voda
prodre u takva skladiita postoji realna mogucnost za prevrtanje. Isto je kod
trajekta gdje voda naplavi garazu jer prednja vrata nisu dobro zabrtvijena i
dolazi do prevrianja (ne tako rijedak primjer). Zato kod takvih plovila u grad-
nji treba primjniti sve mjere opreza da do tega ne dode. Ovaj problem se
resava postavljanjem uzduznih pregrada u svim prostorijama gde mogu da
se pojave slobodne povriine.

Shematski prikaz polozaja tereta i slobodnih povrsina
kod broda sa uzduznim pregradama
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U svakom slucaju slobodne povriine smanjuju metacentarsku visinu i to se
mora uzeti u obzir kod rafunanja stabiliteta. Podaci o | (momentima tromo-
sti) pojedinih tankova se nalaze u knjizi trima i stabiliteta broda.

5.5 Krcanje tereta

Krcanje tereta je posebno osjetljiva tema, za koju je necphodno dobro razu-
mjevanje prethodno obradenog stabiliteta. sto tako, odgovorni za krcanje
tereta moraju pazljivo planirati | provoditi proces krcanja vodedi racuna i uzi-
majuci u obzir specificnosti tereta kao i samog plovila. U daljemn tekstu cemo
se pozabaviti pojedinim pejmovima vezanim za krcanje broda.

5.5.1 Raspored tereta na brodu

Raspored tereta s obzirom na poprecni stabilitet broda: Kako poprecni
stabilitet direktno zavisi od veli¢ine metacentarske visine $to je metacentar-
ska visina veca to je vedi i stabilitet. To znadi da poloZaj teZista sistema direk-
tno utice na stabilitet plovila i $to je teZiste nize metacentarska ce visina biti
veca a time i stabilitet.

|z ovoga se mozZe zakljuditi da tezi tereti moraju biti smjesteni nize ali treba
voditi racuna da i prevelika metacentarska visina tj. stabilnost znadi pove-
cano ljuljanje 5to nije dobro za teret, plovilo | posadu. Umjerena metacen-
tarska visina, koja je i optimalna, postiZze se opterecenjem medupalublja. Za
krcanje na gornju palubu, prethodno je neophodno osigurati poprecnu sta-
bilnost (punjenje tankova dvodna vodom ili krcanje donjih palubaj.

Raspored tereta s obzirom na uzduini stabilitet broda: Naginjanja po
duZini nisu tako velika pa su zato vanjski i unutrasnji momenti nastali pri
takvom naginjanju mali i ¢ine praméanu ili krmenu pretegu (trim) broda.
Praméani trim znadi vedi otpor u i smanjen uticaj vijka u plovidbi a umjeren
krmeni trim pojacava dejstvo vijka i treba ga planirati prilikom krcanja.

Raspored tereta s obzirom na évrstoca brodskog trupa: Cvrstoca brod-
skog trupa znadi njegovu otpornost na deformacije usljed dejstva spoljnih
sila. Razlikujemo popreénu, uzduznu i lokalnu Evrstocu koje se osiguravaju
cvrstinom kobilice, rebara, pregrada, temelja pogonskog streja kao | materi-
jalima koristenim tokom gradnje, zavisno od namjene plovila.



Hybrid Steering-Propulsion System-HSPS

Hybrid SPS je kombinacija nekog obi¢nog (jednostavnog) propulzora, vij-
ka ili FPODa, i azimuthing 5PU-a, najceice je to podded propulsor POD, ali
moZe biti | azimuthing thruster (steerable thruster) AT. Za ovaj sustav je bit-
no da je azimuthing SPU suosan (koaksijalan) obiénom propulzoru, smje-
iten tik iza njega i da se vrti u smjeru suprotnom smjeru vrtnje propulzora.
MNa razvoju HSPS se intenzivno radi, i u skoroj se buducnosti ofekuje njegova
siroka primjena, pa mu je namijenjenc posebno poglavije.

¢ Dobre i loSe strane ASPU i HYBRID SPS
Dobre strane zajednicke svim ASPU i Hybrid SPS, zbog koji su owi
sustavi za propulziju i upravljanje brodovima osvojili tako veliko polje
primjene, nabrojene su u nastavku. Mo pojedini od 5P5 imaju i neke
posebne — samo njima svojstvens — prednosti, o kojima ce se kasnije
raspravljati. Zajednicke vrline jesu:

- izvrsna upravljivost mirujuceg plovila pri plovidbi wrlo malim
brzinama,

- brzo zaustavljanje,

- bitno smanjenje kruga okreta pri punoj brzini,

- posljedica nepostojanja kormila je smanjenje otpora, izbjegavanje
opasnosti od kavitacijske erozije kormila, te smanjenje troikova i
tezine,

- smjesta)j vijka u vrlo jednobraznom polju brzina povisuje njegov ste-
pen korisnosti | smanjuje stetne posljedice kavitacije (vibracije, erozi-
ja, buka),

- kod viievijcanih brodova nema otpora privjesaka,

- buduci da ne postoji statvena cijev smanjen je gubitak snage u
transmisiji,

- nepotrebni su kormilo | kormilarski stroja, pa su troskovi maniji, a nosi-
vost veca,

- jednostavna montaZa (nema centracije osovinskog voda),

- nepeotreban poprecni porivnik na krmi.

Mane ASPU i HSPS opcenito su razlicite kod pojedinih tipova, ne moze ih se
svesti na zajednicki nazivnik pa ih, ovom prilikem i na ovom nivou, necemo
posebno razmatrati.

Kavitacija

Kavitacija, nastaje usljed pada pritiska vode cko lopatica vijka na vrijed-
nost pritiska isparavanja vode, pri ¢emu se pojavijuju mjehurici pare koji
bivaju noieni u podruéje viseg pritiska gdje implodiraju (ponovo prelaze u
kapljevito stanje) pri ¢emu ako implodiraju u blizini lopatica vijka dolazi do
oitecenja stijenke vijka. O3tecenja se prvo javljaju na vrhovima krila gdje
su strujanja i najveca. Ovu pojavu prate vibracija i buka a posljedice su pad
korisnosti vijka | njegovo odtecenje.




108 Prirufnik za plovidbu na shiva rijeke Save

i ostalih sistema elektronskih navigacijskih karata mogu biti vrlo velike. In-
tegrisani navigacijski sistern moze koristiti elektronske karte individualnih
proizvodaca ili ovladtenih agencija. Takode, sami korisnici mogu izradivati
elektronske karte skeniranjem postojecih klasicnih navigacijskih karata i ko-
ristenjem mnogobrojnih grafickih programskih paketa za njihovu dodatnu
obradu, tako da se elektronske karte mogu u velikej mjeri razlikovati u na-
cinima cbrade podataka (na primjer unos kurseva, ofitavanje pozicija itd), i
to u mnogo vecoj mjeri nego je to slucaj kod klasicnih papirnih izdanja. Pa-
pirnate karte ogranicene su na svega cetiri boje u prikazivanju podataka, a
prikazuju sve podatke. Elektronske karte mogu navigacijski korisne podatke
prikazivati u mnogim bojama, a omogucen je prikaz samo onih podataka
koje odabere korisnik. Ali ako se koristi sistem ECDIS on mora prikazivati
minimum podataka koje su propisali IMO | Medunarodna hidrografska or-
ganizacija (IHO). Podaci koje sadrze ECS elektronske karte su hidrografske
i navigacijske prirode, kao i informacije o lukama i plovidbenom podrudju,
obrisi obala i ostali topografski podatci. Svi ti podatci su na raspolaganju ko-
risniku uz mogucnost izbora. U sisternu ECDIS propisano je da se na displeju
istovremeno sa korisnim informacijama prikazuje i navigacijska situacdija sa
podacima koji su prikupljeni sa drugih navigacijskih sistema kao npr.: pozi-
cija, brzina, kurs, elementi vaini kod izbjegavanja sudara (CPA i TCPA) kao
i situacija u okolini plovila (raspored plovila, njihovi kursevi i brzine, kao i
drugi vazni podatci. Danas se koriste dva nacina prikaza, relativni i pravi.

Kod relativnog prikaza, kao i kod radara, poloZaj plovila fiksiran je u sredini
displeja, konture obale (elektronska karta) pomice se u istom smjeru brzi-
nom koja je jednaka brzini plovila. Ovakav prikaz iziskuje veliki memorijski
kapacitet raCunara obzirom da se velika kolicina podataka mora stalno po-
mijerati po displeju.

Kod pravog prikaza, koji koristi Morth Up orijentaciju, elektronska karta je
nepomicna, a na displeju se pomice plovilo. Svaki put kada plovilo pride
rubu displeja slika se reprogramira tako da se prodiri podrudje u smjeru plo-
vidbe, suzi podrucje suprotno smjeru kretanja, a polozaj plovila namjesti
blizu suprotnog ruba displeja.Poseban displej ili poseban okvir na displeju
ECDIS-a namjenjen je za prikaz podataka o kursu, brzini, dubini ili pozici-
ji u alfanumerickom digitalnom obliku. Mogu se koristiti i izdvojeni prikazi
podrucja kojim se trenutno plovi ili pogled u podrugja u koja plovilo treba
uploviti, istovremeno dok se na glavnom displeju prikazuje generalna navi-
gacijska situacija.

MAVIGACITA. MANEVAR 1 VOBENJE PLOVILA

ENC u sprezi sa radarom

Elektronske navigacijske karte moraju zadowvoljavati sijedece kriterije:
- ENC moraju biti kompatibilne sa Inland ECDIS standardom
- Informacije na ENC moraju biti aktualne

- Moraju u sebi sadriavati takozvani osnovni set podataka (minimal
data set} nuzan za udinkovito | pouzdano koridtenje elektronskih na-
vigacijskih karata.

Primerelektronske navigacijske karte

Uz gore navedene obavezne uvijete, poZeljno je da ENC sadrze informacije
o dubinama na kritiénim dionicama plovnog puta. Inland ECDIS predstavija
standard za prikaz elektronskih navigacijskih karata u unutarnjoj plovidbi
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NAVIGACIJA, MANEVAR I VOBEN]JE FLOVILA

Nazivi uZzadi pri izvezivanju
Ma slici ispod prikazana su uZad koja se koriste pri izvezivanju plovila na
obalu:

- e
1. pramcano obalno uze 6. krmena uzda

2. praméano boéno - subofno uze 7. krmeno boéno uze - subofno
3. praméana uzda (prijeki-3preng) 8. krmeno potpasno uze
4. prednje botno uze 9. krmeno cbalno uze

5. zadnje boéno uie

Pramdano obalno uZe: ne dozvoljava praméanom dijelu plovila prislanjanje
pramca uz pristan ili obalu

Praméano bodno uZe: ne dozvoljava udaljavanje pramca od pristana ili obale
Pramdana uzda (prijeki-spreng): ne dozvoljava uzvodno pomicanje plovila

Prednje boéno uZe: kao i pramcano obalno uZe, je nosece uze. Cijela teZina
plovila se oslanja na prednje bolno i pramcano obalno uze

Zadnje boéno uZe: ima isto djelovanje kao | praméana uzda.
Krmena uzda: djeluje kao i prednje bocno, odnosno, obalno uze.
Krmeno bocno uze: sluzi da se krma ne udaljava od obale.

Krmeno potpasno uZe: sluzi za odvajanje plovila od pristana ili obale u ogra-
nicenim dirinama plovnog puta (tzv. ,Capraski okret”).

Krmeno obalno uZe: spre€ava uzvodno pomicanje plovila.
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Prema tome, hidrologija je znanost koja se bavi analizama i studijama broj-

nih utjecaja vode u vezi s njezinim gibanjem i djelovanjem na Zivu | mrivu - ———
prirodu. Ona prouéava rezima vode u atmosferi, na povriini i ispod povriine e —
Zemilje, bez obzira na agregatno stanje vode. U to su ukljucena motrenja i

mjerenja pojedinih veliCina u prirodi te razrade i analize tih podataka. Na
temelju tih podataka i analiza izvode se mjerodavni zakljudci o raspoloZivim
vodnim kolig€inama i njihovoj raspodjeli u vremenu i prostoru.
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Razlika izmedu hidrologije i ostalih tehnickih disciplina je u tome 3to prirod-
ne pojave koje proucava hidrologija ne podlijezu tako strogim analizama,
uobicajenim u inZenjerskoj mehanici. U hidrologiji je podrucje razmiiljanja
vrlo Siroko, u hidroloskim se analizama rabe razli€ite metode, a desto se tek
ocjenjuje realnost rezultata hidroloskih izraduna.
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Hidroloski ciklus zbiva s u Zemljinu sustavu: u atmosferi, hidrosferi (na po-
wriini} i litosferi (tvrdi sastav Zemlje ispod hidrosfere). Vioda prodire u Zemlju
prosjeéno do 1 km (u krdu i do 2-3 km), a u atmosferu do 15 km, pa se ditav
proces zbiva u amplitudi od oko 16 km.
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Okretanje i sidrenje na ovom podsektoru, mogude je vriiti na, za to, obi- Uzvodni potiskivani sastavi mogu se pri povoljnim vodostajima sastojati od

ljezenim mijestima: Davor na rkm 428,5, Kobas na rkm 400, Slavonski Brod Cetiri potisnice, u dva reda po dvije potisnice.

na rkm 370,1.

Uzvodno-nizvodne vuce tegljenih i potiskivanih sastava

MNa ovom podsektoru uzvodni tegljeni sastavi u zavisnosti od vodostaja i Slika: Uzvodni potiskivamni sastawi

snage tegljaca mogu tegliti Sest plovila u tri uzduzna reda — u svakom redu
po dva plovila. Pri povezivanju objekata u sastavu vucnici | meduvucnici se

daju unakrst.

Ista ili neka druga varijanta se moze primjeniti kod nizvodne plovidbe. Po-

sebnu paznju na ovomn podsektoru treba posvetiti prolazu kroz most u Bro-

du zbog njegoveg, nepravilno postavljenog plovidbenog otvora u odnosu

na plovni put, narofito u nizvednoj plovidbi kada plovni put od desne obale

/\ neposredno pred ulaz (oko 300m) prelazi ka lijevoj obali, gdje se i nalazi
plovidbeni otvor nosta.

MNizwvodni sastavi se mogu sastojati | od Zest teglenica u dva popreéna reda

ovisno o vodostaju.
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Slika: Nizvodni potiskivani sastawvi
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Slika levo: Uzvodni tegljeni sastav —
srednja Sava do Slavonskog Broda

%
Y.

byt
&
:?
X
e
555
2%

!
%
&
&5
%

A o —
steeetete o%e%e
b.t"i 1».0.1

%) S Podsektor Slavonski Brod - Bréke (rkm 370 do rkm 228)

Owaj podsektor srednje Save, ako izuzmemo neke manje dijelove, veoma je
tezak za plovidbu, narodito u vrijeme niskih vodostaja. Duzina ovog podsek-
tora je 142 rkm a mjerodavne vodomjerne stanice na ovom podsektoru su:
Slavonski Brod, Samac i Bréko U ovom podsektoru nalazi se i 332 rkm duga
dionica Novi Grad-Domaljevac tzv ,5amacki sektor” koji je i najtezi za plo-
vidbu na rijeci 5avi. Plovidba na ovom dijelu upravlja se prena vodomjernoj

Slika desno: Nizvodni tegljeni sastav _%
- srednja Sava do Slavonskog Broda T, T
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stanici u Samecu.

Pri plovidbi nizvodno iz Slavonskog Broda prva veca prepreka je krivina i

| | plicak Vijus km 367 koji nam predstavlja probleme pri niskim vodostajima,

zbog plicaka u konkavnej obali koji je nastao od tzv. mrtvog Sljunka , a i kri-

\ ' vina je dosta oitra jer ne smijemo zaboraviti da je ovo podsektor na kojem
\/ su dozvoljene dvoredne vuce.
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